第四章  项目需求

掩模复制高精度喷墨及步进压印控制关键技术研发
一、项目名称、数量及用途：
1.1项目名称：
[bookmark: _Hlk132193264]掩模复制高精度喷墨及步进压印控制关键技术研发
1.2数量：
1台/套
1.3项目用途：
主要用于大面积微纳米掩模图形结构的复制所需的高精度喷墨及步进压印控制关键技术研发。

二、技术要求：
1 关键技术研发构成
1.1 该关键技术研发包含喷墨子系统、压印子系统与振动隔离子系统的研发，其中喷墨子系统需要研发喷墨头与高精度运动平台；压印子系统需要研发调平机构、模板面型控制结构与碳化硅陶瓷CHUCK；振动隔离子系统需要研发气浮式隔振器与精密研磨大理石组件。
1.2 喷墨子系统需要采用高精度喷头配合定制化控制算法，可以根据图案形状实现精确定点、定量喷墨控制。喷墨子系统可根据图案形状，准确调控胶材主要性能参数并进行定量化的胶量控制，将胶材、软硬件与压印图案进行完全匹配，确保在压印过程中胶材铺展流动平滑顺畅，胶材准确、快速填充。
1.3 压印子系统使用全闭环电气控制系统，由模板面型控制装置、高分辨率Z-TIP-TILT位移平台、压力与距离反馈装置构成，可以实现对模板中心微米级分辨率的动态面型控制，避免在压印过程中模板和衬底中形成气泡造成压印缺陷。
1.4 振动隔离子系统由低频气浮隔振器与大理石组件构成，气浮隔振器可以对2.5Hz以上的环境振动进行有效隔离。

2关键技术研发指标要求：
2.1 喷墨子系统，采用高精度喷墨头。喷墨最小体积≤6pL，喷墨厚度可根据胶材粘度、平台运动速度、喷墨头的打印频率调节，可实现单层和多层喷墨。
2.2 供胶系统，采用全自动胶泵供胶方式，实现喷墨胶材循环经过喷墨头，提高喷墨过程的稳定性，避免气泡产生。注：供胶系统使用的胶材粘度范围在5cps -35cps以内。
2.3 模板面型控制系统，模板面型控制装置使用闭环伺服电气系统，可以实现模板中心0μm~100μm范围内微米级的高分辨率下凸量变形控制，调节梯度≥30个梯度。。
★2.4 高分辨率Z-TIP-TILT位移平台，Z-TIP-TILT位移平台作为模板和衬底间楔形误差补偿机构与压印力驱动装置，采用3轴并联机构，单轴最小步进量：≤100nm，重复定位精度：≤±0.5μm。采用高分辨率5相步进电机驱动，可以避免常规伺服系统的在位抖动问题，保持压印力在曝光过程中维持恒定，Z-TIP-TILT位移平台可以完成调平与压印力加载，承载压力范围0-150N。
▲2.5 模板，支持6025标准掩模板尺寸，支持6inch圆形石英模具，厚度支持范围0.5mm -6.35mm。
2.6 调平系统，在步进压印复制过程中，需要实时测量模板与衬底间的距离及接触压力，为控制系统提供及时的反馈输入，压力与距离反馈装置使用高精度拉压力传感器作为力馈元件，对贴合过程中的压力进行精确测量；使用光学传感器对模板下表面与图案化区域胶材间的距离进行准确测量，为压印全过程中的速度规划提供反馈。
2.7 压力复制与距离反馈装置，包含光学测距传感器与力传感器，可以实现对模板与衬底间的精确测量，测量精度优于5μm；压力传感器用于检测压印过程中模板与衬底间作用力大小，测量精度优于0.5N。
2.8 紫外曝光系统，采用365±5nm LED紫外光源，紫外光均一性：≥90%，曝光面积：＞40mm×40mm，功率密度最大：≥1500mW/cm2，10%-100%可调。
▲2.9 CHUCK，吸盘采用分区域设计方案，满足12寸圆形wafer和6025、3025方形标准片，衬底厚度0.5-6.35mm。采用SiC陶瓷材料作为CHUCK基体加工，使用一化烧结技术结合精密磨削加工，可以达到较高的表面平面度，在8寸区域整体平面度优于3μm；采用PIN支撑结构设计可以大幅减少衬底背面与CHUCK之间由于颗粒污染造成的压印缺陷。
▲2.10 高精度压印复制平台为堆叠式XY平台。X轴（下轴）行程：≥800mm，Y轴（上轴）行程：≥400mm，全行程内重复定位精度≤±1μm，最小步进量：≤200nm。
2.11 振动隔离子系统，由薄膜式空气弹簧减振器与高精度青花岗岩构成， 振动等级VC-C。 
2.12 微环境控制系统，采用高效过滤器（FFU）进行内部净化处理，颗粒有效去除率＞99.97%，可减小压印过程中颗粒物带来的影响。内部可达动态100级，静态10级。
2.13 惰性气体保护系统，压印头位置包含惰性气体保护装置及气路设计，保证压印位置受到惰性气氛保护，避免氧气对胶材固化过程产生影响，提高产品良率和稳定性。
2.14 视觉系统，包含上位机显示和视觉系统，可对主要工艺过程进行实时监测，包括贴合过程、曝光过程与脱模过程等流程进行监控，帮助工艺工程师进行可视化操作。
★2.15 压印复制工艺指标，单次图形化区域大小：≥40mm×40mm，分辨率≤30nm，图形化线宽均匀性增量（CDU）≤2%，压印图形陡直度≥85°，胶厚均匀性控制≤5%，残余层厚度≤15nm，图形缺陷密度（不含模板自身缺陷）＜10个/cm2。

三、商务要求：
1.运输、安装、验收
1.1货物到达采购人指点地点前的包装、运输等均由中标人负责。针对特殊设备应使用崭新坚固的木质包装（标准包装，必要时为木质烟熏包装），适合于空运、或陆运等长途运输方式；适合气候变化；中标人应对任何由于不当包装或防护措施不利而导致的商品损坏、损失、费用增长等后果负责。
1.2 买方负责厂务二次配及准备设备存储或安装位置。
1.3 设备搬入安装期间，卖方的装机人员必须遵守买方的各项规范和要求（如洁净室规范、标准作业规范、安全作业规范等），违反者将受到处罚。
1.4 卖方提供技术文件：设备说明书/维修保养说明书/备品备件清单。
★1.5 设备验收：设备验收分为预验收和终验收，预验收和终验收的内容将遵照招标人和投标中标方双方签订的技术协议和验收大纲执行。
1.5.1.预验收要求：设备到达招标人现场后，投标中标方到达招标人现场共同对设备进行表观验收，清点设备和相关技术资料。依据投标中标方提供的装箱清单、检验合格证书、使用说明书及质量标准等有关资料，由招标人和投标中标方双方共同开箱检验，如有短缺、规格质量不符、资料不全等，由投标中标方无偿给予更换、补齐，并承担由此产生的直接费用。
1.5.2.终验收要求：
（1）合同签订后投标中标方严格按照合同技术指标条款制造设备，投标中标方应编制检测大纲（含检验项目、技术指标要求、检验方法及检验设备等），检验大纲应经招标人会签。
（2）现场安装调试后的验收按双方商定的《验收大纲》进行验收，并出具相应检测报告。设备验收时所需的各项耗材及相关测试实验等费用由投标中标方承担，并计入投标总价。
（3）现场性能检验：投标中标方所提供设备应满足双方在技术协议中所签订的各项性能参数，设备性能测试安排在设备安装调试结束后72小时内完成；在性能测试期间，由投标中标方设备自身的原因造成未能达到性能指标要求的，经过投标中标方技术人员及维修人员处理后，仍不能达到规定性能要求的，投标中标方须保证在30天内进行免费更换。如经投标中标方更换处理后仍未能达到招标人的使用要求及约定的设备性能的，招标人有权退货，投标中标方除承担违约责任外，还应承担退货产生的所有费用并退还招标人已付货款。
2.售后服务
2.1 设备保质期：验收后1年。保修期内，由于厂商设计（包括软件bug）导致的故障、异常等由厂商免费进行处理。
2.2 设备发生异常后，厂商需要在12h内响应并解决，若无法解决，需在24h内到达现场处理；
3.培训
设备安装后，卖方将对买方操作员、技工和工程师提供系统操作、安装指导及事前预防、维保等相关培训。
4. 关于违约
4.1由于中标人的原因未能按时供货的，每迟一周罚款合同总额的1%，违约金总额不超过合同总金额的5%。如超过所要求的供货期30天，采购人有权视情况终止采购合同并通过法律程序对供应商进行索赔。
4.2中标人所提供的服务及所交付的产品品种、型号、规格、质量不符合同规定标准的，采购人有权拒绝收货且无需承担任何责任，同时采购人有权要求中标人限期重新供货或解除采购合同，由此造成的一切损失由中标人承担。
4.3其他由违法导致违约的行为按相关法律法规执行。
5. 关于质量及知识产权要求：
5.1中标人提供完好、全新的原包装产品（包括零配件），随机技术资料齐全。产品符合国家质量检测标准，必须具有生产日期、厂名、厂址、产品合格证等。
5.2中标人应当保证其交付给采购人的货物或服务不侵犯任何第三人的合法权益。如发生第三人指控采购人实施的技术侵权的，中标人应当承担全部责任。采购人在使用该货物或服务的任何一部分时，免受第三方提出的侵犯其专利权、商标权或工业设计权等知识产权的起诉或司法干预。如果发生上述起诉或干预，则其法律责任均由中标人负责。
5.3定制开发的货物或服务，所产生的研究开发成果及其相关知识产权权利归属采购人，采购人享有知识产权，知识产权取得后的使用和有关利益分配归采购人所有。
中标人保证所提供的货物或服务为中标人通过合法来源依法取得，如应采购人要求，中标人有义务向采购人提供相关证明材料。
★6.报价要求：
6.1 本项目不允许进口产品投标；
6.2 投标报价：国产产品与服务报项目现场含税价（中国科学院光电技术研究所），含目的地至项目安装现场的装卸及搬运，报价应包括：
（1）设备出厂费用：EXW（出厂价）、增值税和其它所有税费。
（2）相关费用：须包括运抵中国科学院光电技术研究所的内陆运输费、保险费和伴随货物交运的有关费用。
（3）其他伴随服务费用：安装、安装指导、调试、验收、培训等其他所有费用。
（4）采购人不再另行支付其他任何费用。
★7、付款条件和比例：
（1）合同签订生效后30日内，在收到中标人开具合同金额10%的履约保证金（供应商自主选择以支票、汇票、本票、保函等非现金形式缴纳或提交。履约保证金在中标人履行完成合同约定权利义务事项在终验收合格后一年按原方式退还，不计利息。）后，支付40%的货款。
（2）预验收合格后30日内支付30%的货款。
（3）现场安装终验收合格后，卖方向采购人开具合同全额增值税发票，采购人支付30%的货款。尾款支付并不免除中标人履行合同中约定质保服务的义务。
★8、交货期以及交货地点：
交货期：合同生效后6个月内	
交货地点：中国科学院光电技术研究所
[bookmark: _GoBack]
