X K

L1 ARSI REENERES KRBT TN ERBIAER, ARPEFERAH
W, WARRATRERTE, ARHEHER, HARALRIEELRFEH TR T #HREAELAR
MBI ERS, TEFaeTEER, Tk, o7&y e Ensg cmE. Ak (L
BRI A B B F AR KRBT .

L2 ABEAABFRENTE . HB. RENTARSEFRRIAE ST (WH) NEWRA
R, #EARFAE. BEALETFAUAERTE, B, RENFERBRIA S,
EXMERALRLHL, FRIARTAZAABHER, ENERFLK.

L3 PR EEF K E. 2N, ABFHETULN,

=. R HE

e T B 4 AR BAL| HKE #IE

S 0L Ta (TaN) BEIEIRAT E EER . Cu B 5K
= %} ‘11“/\\ . VAN
! R HERAERAL | 2 ! HEEER, INMEAEE, IMTEEESE

B Pt WA G Z B, A RERAEE
2 | mERERAEEN | & | 1 Bk IMESBE, INFRAEE

=

P Ti (F] &4k ik Al #u Nb) BEIR IR 51 s = 4

3 BB IRETEENS | & 1 P IT0 BERABEEER. IMNER
BE, INTFEEEE
= EARER

3. 1 iR E
FRIREA FRFS FRFTE X

SR M S 4 * £ B R R v B AR K 2R M v B AR AR R E SR
EE 5K ° BFEERAHNF, BRETFLIEFHEAERITITF
— B F AR — BB RIRT, RFEITLAEFHERERJTITF

i
HIRERF W EE LA TIREASKEIER, WEHERMETZATRERXAIA TRRASHRE

KA R




3.2 BIARER

WA IEAT RS, AT Nb (NDN) BE. Al FEHIE . Ti EHI&. AuBHI&. PLEER &
Ta (TaN) BE®| %, Cu FEHI& . 1T0 BHl&. &5 X% & Q% 3 Mk TZ#HE (PM: Process
Module) . fE#ir#¥ (TM: Transfer Module) #7 Facility #3 (Facility Module) . & &
REMEANT LR E, — N FERE. —MNEAEZE. TEREZATEREEERENEA
B, #ABERTEREEXTHEHAE,
3.2.1 ik
Mok hEBEREERATH - RA12ETHER BAE SRR CENMEELR, P RitE
BATRET S, #H6NMEDATEETANIZREESR, FHEAUTREEX:
* (1) BL# 6061 5464 T4;
® (2 MEXFELE6ANTR, ATEEPDEE., HEAREREAEES;
(3) IT¥ESAp R T2 A REHAARYTITR;
(D BAEATRZEEZR. BZ W URA MR BENED,;
(5) BREFTNEE, ATUELERF;
® (6) FAFEXFTRAMRFE, #HE=600m"/h, FEFITH%EF<IOAB (A) , KXAAENR
JE IR B2 W 3L 0. 2Pa, ¥ 02 KA 1S0100, H H % 2 X F KF40;
(1) £FZXA 1 eRBABRE, TAME=2200L/S, BEAAARAEEN, RELAT,
i R R IR R B o A
* (8) i E ARG NES E<5E-TTorr (IR E=F & <5E-8Torr) ;
(9) ERAEEZEHHE AR, BA G R E % %48 500w A+
(10) AR ZFHAAKAMR, FTREAA Purge;
(D BEr#02EREZ, WEXLEAN—IMAREE 1IE-9 Torr, BFjg Bk, AX
TR RS485 #E 1, ELE AL I B R E AL T 15%;
(12) ERMARRZ WA RZ U, BEERETAERGENER L LTF;
* (13) HMMENY, FREBINEANATERE; BRAEFEECIYHRERZAE R,
3.2.2 TUEHER
WMAE RS R TS RBHRTHE RS, BIYERTRENT R R IR LT
MAE, FEHRUTREZEX:



(D BEAAN EE, BAREZHNEZS RE, RAFHAXFETE; BENESF;
® O BMHATRREZR, A=, BERURAMNENEZED; H¥HAEREE WA
® (3 FARXATRERER, ik =600m"/h, EFEHEF<IHAB (A , XAKER
JEWIRE WL 0. 2Pa, # 1%k =X A 150100, H H =X KF25; ;
® (4) TEXFMHE=1600L/S 94 TR, 4 TREETHE, 2 TRTLU0 EEZTAEL
x, RFAAAAHT R, $E KRS 4 36500 /4 4
® (5) HELLEMHT, REEEEL BE-T Torr;
(6) N FRABEZECERER; WAMAEHER®IT, [k A RS A0S HIEA
(D BEAEREAZIM, MEXREA-—IMAAEE 1E9 Torr, BFERTE, EEUHTHA
RS485 # 0, & AN E W E A E AT 15%;
(8) BA&HER (HELIELM, TH) 100mTorr B3 A, AT I F 8 o 15 6 fo 4t
WERTI LR TEER, WEKETETEHRN 0. 5%;
(9) B4 =BT EAK#R, A 200scem. 20scem, AFIEASR (5%E 95%4) 300scem.
FEREBEFRTEZFRERSHRELEFBES GG THERN 1%, EARKET G THERE
0. 15%, F[IRE TESEME, BT EAXEEANE KT, BARFTHSR
(10) MAEBFHMAZI, WEREANARE 1E-4 Torr, #EMTELKE 10%;
(1D E=WEHT B RERERETR;
(12) ZAGAER, EREERLLFLERARLELLRM, BB E5ACFH,;
(13) HEekBEMRA 2ETHERER, EAARKERT 2 ETEANRE.
* (14) #HaeRLERoAee, XAKA;
(15) KA RG, IR RELBAHAKE, RERA AN AL 2B HEIT; 1 3 NPT #
ok Bk
(16) FEE BWEEEE, RIERMENRMEERAAREERER, FRIERELEAE
AT BRI
3.2.3 Ta (TaN) B iEWBA = =%k

Ta (TaN) BEEWEA I E A TRAXN =12 E~FHF 0 Ta (TaN) MRHEES G, FE
R AT B E ok

=
=2



(1) EAA3I6L TEMEk, TEIRANEST, URFRAFHURGFER, BAATEL
FEZR, BT, BEUARA BN ENED;

(2) BAEAFHRAR, TEERLAER:; FEARETFNEENN, —EREEREN, —

&

® (3) WHFRKATARER, #HE=600m"/h, EFITHEEF<IHAB () , XFAER

JE IR E A W34 0. 2Pa, ¥ 0k =K A 1S0100, H H % = X F| KF25;

(4 ERXAMRIERE, =R 3E=900L/S, AL AREFNELAE, ¥ E T fb = B0k
EHREREAFE REALAEEN, FTREENAEETHEREWLIRER

(5) ERAEEZEHHEAZALITIR, = LAEF R T 0 A BAH AR E % S A0 R B R

;

* (6) TEEHEANESE<5E-8Torr (W [RE % E<5E-9Torr) ;

(D) BEAEREAS!, METEAN —AMALEE IE9 Torr, BHERTE, EEUHHEH

RS485 # 0, e & AL E 9 B WA E AT 15%;

(8) HH—GHARBEEM, HERA 0. 1Torr, FTHITEFHHZH N EEBH T4

E&, MERLETETEEE 0. 5%;

® (9 FRMUMARZ A E=I, WEHLEAARE 1E-4 Torr, #E M T EHH 10%;
(10) BEZEERHTERAGEMNER BT,

(1D RGER, BEEXA 2 HHEREN, IREEXATRAL I EREERERE,
R T e T SR

(12) — &3 E=5Kw B IR, ®AH HER=6A, K& LCD 875, # RS232. RS485,
ENESTREFED, ARERERCEIEMINTERYA;

@ (1) HEEeRMENMRAI2ETHERER, FREeTRERFTWRD,; £ BELEEE
B AL £ B A A K A I R B SR IR

* (14) #a@ ey %Fim (25°C) & K;

(15) EPBME-—HFRERETEHRHLR, HFARE AN 200 sceme KA N,o Ar A&, FLER
EEANEFERSHREEFAFES RS THERN 1% EERET R THERW

0.15%, ¥R ETEAEME, BLEAXEEANER R, BATHAE, BEMLHER

/



'] A
(16) RGAHMIMALTAA, WwBME, HIEWFXEEAHNAE, RERAAHAL
ATHR, URPRE; ENEMBEARIHMARPRELE, RERWEENLH
NEEESEE; NPT ABED (BHAKS5HA) ;
(17 BEBWEESRE, RIERMEAREBERAEEETRER, FRIERNEAZ
T B IR 1
3.2.4 Cu B TRAT I = R
Cu iE AT EEM AR TEIANZ12 BT ERAW Cu MR EBEIRE, FEHFEUTRE
5k
(1) EAR 6L FEMERE, TLRA IAMNEF, IXFRFFANEZFTFER, BAA
TREAZR, A=1F, BEURAEMNENED,
(2) BAEAFHRAR, TEERLARR:; FEARETFNEENN, —EREEREN, —
&
® (3) WHFRFATARER, #HE=600m"/h, EFITHEEF<ISAB () , XFAAER
ERIRAZ L 0. 2Pa, # 0 3%k =K A 1S0100, H 7% =X A KF25;
(4 ERXAMRIEFE, =R 3#E=900L/S, AL ZAREFNLAE, ¥ # T fb = B0k
EHREREAFE REALAEEN, FIREENAEETERENLIRER
(5) ERFEEZEHHEAZAITR, LB R ITIT 7 AN BLH 6 K8 B <5 A7 B ov B
;
* (6) TEBHEANESE<5E-8Torr (W [RHE % E<5E-9Torr) ;
(D) BEAEREAS!, MEFTEAN —AMAKEE IE9 Torr, BHAERTE, EEUHHEH
RS485 # 1, w &AM T B WA E AT 15%;
(8) HH—GHARBEEM, HERA 0. 1Torr, FTHITEFHHZH N EEBH TH
E&, MERLETETEEE 0. 5%;
® (9 FRFWARZEEAAEW, MEHEAKAE 1E-4 Torr, HE % TiEEHE 10%;
(10) E=EE#HTERGEHER L TR,
(1D RHRER, mEEXA 2 HHEREN, IREEXATRAL I EREERERE,



AR e T SR
(12) — &3 E =5k B B IR, ®A % HER=6A, BH LCD 87~ F, 7 RS232. RS485,
ENEFRARERED, ARERETEIEMTERY,
@ (1) HHEeRMENRAL2ATEREN, BR X RAEREWRN; EHr@LFEE
By AL 1 B A KA I R B SR IR
* (14) #a@m e %l (25°C) & K;
(15) EPBE—BRERETERMER, RAREN 200 scem, KA Ar &K, HERE
EHUHEZRERSHAELZFFEELARTTHERW 1% EXRETGS THERMN 0. 15%,
A TESEE, BLEsXEEANER S, AT HAE, BAERNKAEAE
¥
(16) RGAHMIMALTAA, wBME, HIERFXEEAHNAE, RERMAAHAL
ATHR, URPRE; ENEMBEARIHMARSRELE, RERWEENALH
KEEEE; NPT ABED (FASHA) ;
(17) EE BRI GE, (RIER R R B 2 R AR £ T, Bl AR IE RO 9 &
T B IR
3.2.5 Au B TR AT IR = R

Au B AE ST EM R R T EIAM =12 BT E AW Au MRERTIRE, FEHEUTRE
5k
(1) EAA 3L FEMER, TLRA IAMNEF, IZXFRFFANEFTFER, BAA
TZREAZR, A=, BEURAMNENED,
(2) BAEAFHRAR, TEEREERR:; FEARETFNEENN, —EREEREN, —
EER;
® (3) WHFRFATARER, #HE=600m"/h, EFITHEEF<ISAB () , XFAER
JE IR B2 W34 0. 2Pa, ¥ 0 3E 2 KA 1S0100, H 5% 2 X F KF25;
(4 ERXAMRIEE, =R 3E=900L/S, AL AREFENLAE, ¥ & fb o B0k
EHRERENBA REAADELEN, AREHENKEELE REN LR ER
(5) ERAEEZEHHEAZALITIR, = LAEF T 0 A BAH AR E % S A0 R R



1,
* (6) T¥ %M AZE<5E-8Torr (IR A S E <5E-9Torr) ;
(D BEAEREARIM, MEXREAN—IMAAEE 1E9 Torr, BFERTE, EEUHHA
RS485 £ 0, BB AL £ 56 B A B AR T 15%;
(8) WH—LmAEXREEMN, HELN 0. 1Torr, AT HANEFRE A AN B TE
Ei&, WENHETETEH 0. 5%
® (9 FRAWMARZBEAEE, MEHENARE 1E-4 Torr, 1 EMETLEH 10%;
(10) AZEEHTERAGERBER LT,
(D AGER BEZEXALHAEREN, IRBEEXRATHAR T ERLERERE,
R B A o ACTE
* (12) — & E =0kW B eIR, =AM B Em=6A, BH LCD B 5, 1 RS232. RS485.
ENESEnBEEGRED, ARERETEIEMNT XA,
@ (13) HEEXMENRA 2ETHRER, B OLEAEBRENR; AR FEE
By AL 1 BY 48 5 3 T e 3 B SE IR 8
* (14) Hd & A %in (25°C) &K,
(15) EVPWE—BFEREUER LA, RAREN 200 scem, KA Ar &K, HERE
R EZERRSHAELHBESRETHERN 1%, EERETFS THERLMN 0. 15%,
ke THESEME, BEEAXNEEANER T, BRTHAE, BAEHELNRAIRE
B
(16) RGAHB I LAAL, WwEMF, BIERFREHELHKE, RERAANAL
AEHERI, URPRE; ENENBERRTHB AR REEE; RIEFNERNA
KEFEE BB, NPT KBED (BEASHA) ;
(1) BEEFEEARE, RIERNENRMEERAAREERER, FRRIERELEAE
AT BRI
3.2.6 Pt BEIEIRAT I F HE B

Pt BB A R EMRATEAS =12 R ERN Pt MR ER R, FEHLUTRE
EK:



(1) EAR 6L FEMER, TLRA ILAMNEF, IXFRHFFANEZFTFER, BAA
TZREEZR, A2, BEURAMNHEHED,

(2) BAEAH AR, TEEFLEAR; FAAETFNEZENN, —ELEREREN,
EEF;

® (3) WHFRKATARER, #HE=600m"/h, EFITHEEF<IHAB () , XFAER
JE IR E A W34 0. 2Pa, ¥ 0k =K A 1S0100, H H % = X F| KF25;

(4 ERXAMRIERE, =R 3E=900L/S, AL AREFNELAE, ¥ E T fb = B0k
EHREREAFE REALAEEN, FTREENAEETHEREWLIRER

(5) ERFEEZEHHEAZAITR, LB R ITIT 7 AN BLA J K8 B <5 A7 B ey B
;

* (6) TEEHEANESE<5E-8Torr (W [RE % E<5E-9Torr) ;

(D) BEAEREAS!, METEAN —AMALEE IE9 Torr, BHERTE, EEUHHEH
RS485 # 0, e & AL E 9 B WA E AT 15%;

(8) HH—GHARBEEM, HERA 0. 1Torr, FTHITEFHHZH N EEBH T4
E&, MERLETETEEE 0. 5%;

® (9 FRMUMARZ A E=I, WEHLEAARE 1E-4 Torr, #E M T EHH 10%;
(10) BEZEERHTERAGEMNER BT,

(1D RGER, BEEXA 2 HHEREN, IREEXATRAL I EREERERE,
R T e T SR

* (12) — & 7 % =5kW fkor B BIR, & A B B =6A, JEH LCD B~ B, f RS232. RS485,
ENESTREFED, ARERERCEIEMINTERYA;

@ (1) HMESGKBENRARETHLEN, BROXRELEENRY; ERAdtEk
B AL £ B A A K A I R B SR IR

* (14) R EE &g, WE 257400°CiEZETTH, BELHFREE AL EEN 1°CEE
oF

(15) ESPME—BRERETER LR, RAREN 200 sceme KA N,o Ar B4R, FEiR
EEATETFERARAELFABESRGETHERN 1%, EAKETAETHERMN



0.15%, M REITFEAEME, AL EAXNEEANE IR, BT HAE, BAMEELHKR
] For -
(16) RGAHAMALTAL, wEME, BIERFAEBANKE, RERAANKE
AT YR, URFPRE; FMNEMBER LN AKRFRERE; MERNEHIA N
NEEESEE; NPT ABED (BHAKS5HA) ;
(17) FEE EWRIENRE, (RIER R R B2 AR 3 & T, Bl AR IE RO 9 &
A B IR AR .
3.2.7 Ti (F[ &4k AL o Nb) B 4% Ik 5T s = 4 3k

Ti (P] B4 B Al A0 Nb) B 20k 5T s = B H T S x =12 367 3 Fag Ti (AT B e ik AL Ao
Nb) A RHERE e, FEHLUTHEEXK:
(1) EAR 3L FFMER, TLRA IAMNEF, IZFRHFFANEZFTFER, BAA
TREAZR., E=, BEULAMNENED;
(2) BAEAFHRAR, TEERELR:; FARETFNEENN, —EREAREN, —
E5F;
® (3) WAFKATARER, & =600m"/h, EFITHEEF<THAB () , KAHAER
JEWMIRFE WL 0. 2Pa, ¥ 0% = KA 1S0100, H H & =X f KF25;
(4 ERXAMRIERE, =R 3E=900L/S, AL ZAREFENLAE, ¥ & fb o B0k
EHRREREAFE REALAEREN, FTREENAEETERENERERK;
(5) ERFoPrE Z B A BN ZALITH, =LA RITI oA/ BA B R 8 % % 48 S 3
3
* (6) TEBEHEMESE<5E-8Torr (IR EZ & <5E-9Torr) ;
(1) BAEALEEAT, WEKREAAKE IE-9Torr, BHBEYHE, L2 H RS485
BU, BEANETENEERT 15%;
(8) WH—LHARNEEN, HEEA 0. 1Torr, AT AT FRHHEH FN EE M T
JE5E, WERETE T EHKEN 0. 5%
® (9) TRMUMAFZEELAR=I, METEHAARE 1E-4 Torr, #EMRTEHH 10%;
(10) EZEEHTERAGERNER BT,



(1) RGER, BiEXA L HAEREN, NREEXRAFRRNR I EREEREER
AR T e T SR

* (12) — 53R =5Kw B B IE, mAM HEIm=6A, K& LCD LK, 1 RS232, RS485.
ENESTRERED, HNERELEIEMFE LY,

@ (13) HEeRBEN KA I2ATHERER, FRERREBEENWRN, ERrBLFERE
B AL £ B A R A I K B SRR

* (14) H#REEE& Ak, WME257400CHETIH, BEEFEECLZEWN ICHE
oF

(15) EPBWE—HRERETEFALR, RAMEHN 200 sceme KA N,o Ar &, FER
EERTAZRRAHAEEFRESRE THERN 1%, EARKETRETHERN

ET

0.15%. FRETEAEM, BIBAXEENNERG, B ATHERE, RAHLHHA
V] Ao
(16) RGAHMIMALTAA, wBME, HIEWFXEBEAHNAE, RERAAHAL
AT, URPRE: SNMEMNBEAR I ARPRERE,; RERWESENLH
KEZHERE; NPT ARED (HASHA) ;
(17) JEE EHEIENEE, (RIER R R B 2 R AR £, Bl R IE RO 9 &
RGN A=K ik
3.2.8 ITO B 4= Ik A 2 = # 3k

ITO WA IR E MR A T2 IS =12 T HE R IT0 MR EMhRE, FEHREUTE
EEK:
(D EAR 3L FMERER, [TERA 1AMET, IEFRAFHIAEFTERK, TA A
TREAZR., E=i, BEURAMNENED;
(2) BAEAHRAR, TEEGELR; TARETFNEZN, —ELREREN,
E&
® (3) WHFRKATARER, #HE=600m'"/h, EFITHEEF<THAB () , XAAHER
ERIRAZ T4 0. 2Pa, # 0%k =K A 1S0100, H H %=X KF25;
(4) ERRF S0 #E=1600L/S W4 TR, o FTRERTHE, 2 TR0 ZEEAE

10



ZH, KRRAALH X, #%EKE A 36500 /44 ;

(5) ERFIEEZ B A BN AT, ¥ LU IR T 0 A/ BUH BI85 A8 R B9 #E
14

* (6) T¥ %M AZE<5E-8Torr (IR A E <5E-9Torr) ;

(D MALERAZI, WEREN —MAREE 1IE-9 Torr, HHERTHR, E=HHE
RS485 # 1, & A E 5 B WA E AT 15%;

(8) WH—LmAEXEEMN, HERN 0. 1Torr, AT HANEFRE A AN BB TE
JEGE, JEAE T T E A 0. 5%;

® (9 ERMWMARZEEA A, METLENARE 1E-4 Torr, #E LT ILEH 10%:
(10) E=EEHTER ZEFER L DR,

(1D AGER, BEEXALHAEREN, TREEXAT AR ERAEBEER
R B A o AT

* (12) — & 3 F =5kW ficr Bim B IR, A fir i B =6A, BLH LCD T oR BF, A7 RS232, RS485.,
EUEEREEFED, FRERELEIERNT LA,

@ (1) HEeRMENTARZETHEER, FREORKERENRN,; ERrETFHERE
Y AL 1 BY 48 51 3 T e % B SR IR 8

* (14) #REEL WA, WE 25~400°CIHE T, BEEFNE AL ZEW 1ICHE
SF

(15) EPBME—BRERETEHRHER, RARE A 200 scemo KA Ar. 0, 1K, HEiR
EERTAZERRANRELNEES GG THERN 1%, EEKET GG THERN
0.15%, FikE TR EE, BLEAXNFEEANER T, BHETHERE, BAHELHKS
] Ao 4 B

(16) RGAHB A LAAL, WwEMF, BIERFREHELHKE, RERAANAL
AEHERI, URIPRE; ENENBERRTHBARFPREEE; RIEFNERNA
KEFZEME, NPT ABED (HFAGEA) ;

(1) BEEFEEARE, RIERMENRMEERAAREERER, FRRIERELEAE
AT IR

11



3. 2.
(D
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
3. 2.

* (

@ (

* (

9 BRI HE R MR G

BE0E F LA A, X#F B E TR, 208 E<0. 05mm;

EOXRmBEAM RS

T B E TR G, MR Z4F E E<0. 5mm;
M AR R M Bt F=1000 fr, TEIf,

AV E M < +0. 5mm@12 3 F;
S5REZGE K, Load port=2 1,
10 TZHaEEHR
D AW/ B EET%E (1signa) FEH7:
Ta 100nm f P/ Bl B #4714 (1sigma) <5%;
Ta 100nm A A/ B BEE ¥ 54 (1sigma) <5%;
TaN 20nm F A/ B EE ¥ 57 4 (1sigma) <5%
Cu 200nm ki A/ Fr 8] e fEL 34 57 M (1sigma) <5%;
Cu200nm H W/ F B fEE#H 5 (1sigma) <5%;
Nb A A/ F 8 B 47 1 (1sigma) <5%:;
Nb A W/ B EE# A% (1sigma) <5%;
Au 100nm F W/ q Bl B[ 5 1 (1sigma) <5%;
Au 100nm 5 N/ FrEEE#45 H (1sigma) <5%;
ITO 50nm k A/ f B ELfEL# 4] 1 (1sigma) <10%;
ITO 50nm K W/ F B JEEH 5 1 (1sigma) <5%;
2) A FE AT
Ta JAL I £>6A/S;
Cu JTE F>10A/S;
Nb T3 £>6A/S;
Au JUHEE>5A/S;
ITO JTAH # F£>5A/S;
3) R A 38 AT

T, TRE;

Ta % BE 5L #7: -2000MPa~+2000MPa (@100nm, # E#E# FAEK)
Cu # E 57 /7. -500MPa~+500MPa (@200nm, #tE#E#E ALK ;

12



Nb # R #7: -2000MPa~+2000MPa (A REE: F A K) ;
Au #EFERL 77: -500MPa~+500MPa (@100nm, #JE#EA FAK) ;
ITO %S 77: -1000MPa~+1000MPa (@50nm, #E#EAE FEK) ;

*3.2. 11l REEZE
(1) ITEk%NESE<S5E-8Torr (R EZ E <5E-9Torr) ;

(2) Degas Chamber % [R JE #& ¥ 35 <5E-7Torr;

(3) Preclean Chamber # [R £ % 7 A <5E-7 Torr;

(4) s E AR E S Z <58-TTorr (IR E % <5E-8Torr) ;
3.2. 12 EEALI f RAEAM B 5K

(1) B &R HE—E%E AR KA Process kits;

(2) BEHSE Cu FHEMRREHE,

. HEAER

E AT 2B KA
RATRE A : A [ 4T 2 HAR24NA W T R EF A& R TANE, BXMARETT X
, BRMARE W HR6MANTEE R, ZRIAAFEEREEL,
RATHR: KW AEEH K

&

2. H A E T

RN EREE SRR A HELES, RARE AR LEAE, BFEESRTRE.
BEERA.

3.k

3AATE oA [(F k] fo [H4L K] AANE.

(1D #12 B ik

() BERMH AN BERT T, ZANSTHFER; RURAMERTT 4, Sk
EEHERM. . AT, REREMFAHEGENE S, REETEE TR,

(b)  ZHEIVIR T RS, AR R % BB HOAR U DUAR K & 2o 4 TR 86 48 A 20 4T 3R
AR LA WA AN B 5 B UIE T #4T

(o) MEREMIR M AT A HARMRES LA A H A4, AN ELAS Bodk, R AT H A
(mFBERE) , R AHINEH K

(2) &Rk

13



() WHBkELE, HEHAN NG [ 90 1 KNRIETH,

(b) RETHBEHFELFZERB WA HLME, A REBLRLRE, AFTEE (&
LRBHRED) .

32 fhde Uk B ok

(D) RIAGFTRIES R RAR RS FTEN T L4 M, R A B #TA R %
£, SRR R IR AR IR 30 HEIRIGA LA LT LR EHINEEFTETH
FREEL LA M. EHRREFHP T ELAHFAREERNURT, BHEZLRHH
BHATAB . RIGARBEGHZ RO EER T I, AR B A E R RENERGAGHZ
PR 8 % B B JB) R F NS SR HA Y

() EZERERIRF, RMAMXARRAT 5400 E, REZIHEEFR
WL 2w, RUAMBT R REHNNEHEL TR S T TR, EEERME, HEEEEASE
SHRFHW—VHEL (BEXNRGAT FRMEHIN) , R bR 675w

(3) o F R A 3o el A2 0 FUxE e A HEAT ) A A 2, [ bt 2k T 781 SR I A 9 B Wi AT
AT URT, EHHENA NIRRT G S,

(4) RGNS eI e, AT, A % B B B T 48 68 4 9 & Rk MG R AR B 3

(5) W77 2 542 V3 B A 4 DR, R I AR AR LUR 3 8 e AL AR B9 A 4R 2 0 V3 57 1k 9 .
ETRYAFATHERYAEREANG ST, ZRMNKFRA B ELT . FREHI
RN FAE, Ak R RT [ R A B AR Z A 5
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	采购需求
	一. 总则
	二. 采购范围
	三.技术要求
	3.1标识符号


	隔离磁控溅射系统，用于Nb（NbN）膜、Al膜制备、Ti膜制备、Au膜制备、Pt膜制备、Ta（TaN
	3.2.1  传输模块
	此中央转接腔室用于将一个最大12英寸的基片自动传递到其它各个腔室模块，中央转接腔位于设备中心，带有6
	★（1）配有6061铝合金平台；
	●（2）侧面支持至少6个门阀，用于连接PVD腔室、预清洗腔室或去气腔室等；
	（3）工艺模块和中央转接腔室之间安装有气动隔断门阀；
	（4）配有用于安装真空泵、真空计以及其他仪器的接口；
	（5）腔室带有观察窗，用于观察传递情况；
	●（6）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（7）主泵采用1台低温冷凝泵，空气抽速≥2200L/S，配共用水冷氦气压缩机，配置氦管，通过电脑来控
	★（8）传输腔室本底常规真空度≤5E-7Torr（极限真空度≤5E-8Torr）；
	（9）主泵和腔室之间带有气动门阀,配有前级管路等相应的硬件;
	（10）冷泵安装有气动放气阀，用于吹扫氮气Purge;
	（11）配有进口全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS
	（12）主泵和前级泵之间配有真空计，真空度读数可在系统控制面板上显示；
	★（13）机械臂机构，传递样品到各个工艺腔室；控制程序与其它工艺模块控制系统集成。
	3.2.2 预清洗模块
	预清洗模块用于将样品表面进行预清洗功能，通过物理轰击或氧化还原反应实现样品表面的预处理，需要满足以下
	（1）圆柱型Al腔室，配有胶圈密封顶盖与底盖，采用手动方式开启顶盖；配有观察窗；
	●（2）配有用于安装真空泵、真空计，转接腔以及其他仪器的法兰接口；带有两套腔室内衬；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	●（4）主泵采用抽速≥1600L/S的分子泵，分子泵转速可调，分子泵可以360度任意角度安装，采用水
	●（5）在适当条件下，本底真空度可达 5E-7 Torr；
	（6）分子泵和腔室之间安装有摆阀；配有前级管路阀门，气动放气阀等相应的硬件；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）包含满量程（满足工作条件，下同）100mTorr的薄膜规，用于闭环程序精确控制和射频清洗工艺时
	（9）包含三路工艺气体进气，氩气200sccm、20sccm，氢氦混合气（5%氢95%氦）300sc
	（10）前级管路带有粗真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于度数的10%；
	（11）真空计读数可显示在系统操作面板；
	（12）系统框架，在设备框架上需安装有紧急停车按钮，配脚轮与水平支脚；
	（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，基片升降装置便于12英寸基片的交接、传递；
	★（14） 样品台具备冷却功能，采用水冷；
	（15）水冷系统，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计；1英寸NPT进出水接头；
	（16）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.3 Ta（TaN）磁控溅射腔室模块
	Ta（TaN）磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的Ta（TaN）材料镀膜功能，需要满足以下配置
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真空计
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用低温泵，空气抽速≥900L/S，配水冷氦气压缩机及氦管，可通过触屏或电脑来控制低温泵自
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于度数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	（12）一台功率≥5Kw直流电源，最大输出电流≥6A，底有LCD显示屏，和RS232、RS485、模
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台为常温（25℃)基底；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm。采用N2、Ar气体，质量流量控制
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.4 Cu磁控溅射腔室模块
	Cu磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的Cu材料镀膜功能，需要满足以下配置要求：
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有1个观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用低温泵，空气抽速≥900L/S，配水冷氦气压缩机及氦管，可通过触屏或电脑来控制低温泵自
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于读数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	（12）一台功率≥5Kw直流电源，最大输出电流≥6A，配有LCD显示屏，和RS232、RS485、模
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台为常温（25℃)基底；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm，采用Ar气体，质量流量控制计在室
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.5 Au磁控溅射腔室模块
	Au磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的Au材料镀膜功能，需要满足以下配置要求：
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有1个观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用低温泵，空气抽速≥900L/S，配水冷氦气压缩机及氦管，可通过触屏或电脑来控制低温泵自
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于读数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	★（12）一台功率≥5kW直流电源，最大输出电流≥6A，配有LCD显示屏，和RS232、RS485、
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台为常温（25℃)基底；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm，采用Ar气体，质量流量控制计在室
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.6 Pt磁控溅射腔室模块
	Pt磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的Pt材料镀膜功能，需要满足以下配置要求：
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有1个观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用低温泵，空气抽速≥900L/S，配水冷氦气压缩机及氦管，可通过触屏或电脑来控制低温泵自
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于度数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	★（12）一台功率≥5kW脉冲直流电源，最大输出电流≥6A，底有LCD显示屏，和RS232、RS48
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台具备加热功能，涵盖25~400℃温度可调，温度控制精度在设定值的1℃范围内；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm。采用N2、Ar气体，质量流量控制
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.7 Ti(可替换成Al和Nb)磁控溅射腔室模块
	Ti(可替换成Al和Nb)磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的Ti(可替换成Al和Nb)材料镀
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有1个观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用低温泵，空气抽速≥900L/S，配水冷氦气压缩机及氦管，可通过触屏或电脑来控制低温泵自
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为大气至1E-9Torr，自动量程切换，真空计带有RS485接口，电
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于度数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	★（12）一台功率≥5Kw直流电源，最大输出电流≥6A，底有LCD显示屏，和RS232、RS485、
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台具备加热功能，涵盖25~400℃温度可调，温度控制精度在设定值的1℃范围内；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm。采用N2、Ar气体，质量流量控制
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.8 ITO磁控溅射腔室模块
	ITO磁控溅射腔室模块用于实现对≥12英寸基片的ITO材料镀膜功能，需要满足以下配置要求：
	（1）圆柱型316L不锈钢腔体，门上配有1个观察窗，观察窗配有手动观察窗挡板，配有用于安装真空泵、真
	（2）配有气动充气阀，可连接高纯氩气；带有两套不锈钢腔室内衬，一套安装在设备内，一套备用；
	●（3）前级泵采用干式涡旋泵，抽速≥600m3/h，正常运转时噪音≤75dB（A），关闭气镇阀后极限
	（4）主泵采用进口抽速≥1600L/S的分子泵，分子泵转速可调，分子泵可以360度任意角度安装，采用
	（5）主泵和腔室之间带有电机三位门阀，可以调节阀门开口大小;配有前级管路等相应的硬件;
	★（6）工艺腔常规真空度≤5E-8Torr（极限真空度≤5E-9Torr）；
	（7）配有全量程真空计，测量范围为一个大气压至1E-9 Torr，自动量程切换，真空计带有RS485
	（8）带有一台电容式薄膜规，满量程为0.1Torr，用于闭环程序精确控制和测量镀膜时工作压强，测量精
	●（9）主泵和前级泵之间配有真空计，测量范围从大气到1E-4 Torr，精度优于读数的10%;
	（10）真空度读数可在系统控制面板上显示;
	（11）系统框架,电控柜采用全封闭框架结构，沉积腔室采用开放式设计;集成总控电源装置，带有脚轮和水平
	★（12）一台功率≥5kW脉冲直流电源，最大输出电流≥6A，配有LCD显示屏，和RS232、RS48
	●（13）样品台装配单个最大12英寸直径基片，样品台安装在腔室的底部；基片通过传递腔的机械臂借助插销
	★（14）样品台具备加热功能，涵盖25~400℃温度可调，温度控制精度在设定值的1℃范围内；
	（15）至少配置一路质量流量计控制进气，最大流量为200 sccm。采用Ar、O2气体，质量流量控制
	（16）系统冷却的部件必须水冷，如靶材等，截止阀开关各路冷却水路，设备配有冷却水安全互锁设计，以保护
	（17）腔室自带烘烤功能，保证反应腔内吸附的杂质气体被有效去除，同时保证反应腔内零部件不被高温损伤。
	3.2.9自动化传送及对位系统 
	（1） 自动传片机器人，支持自动上下料，传送精度≤0.05mm；
	（2） 至少支持晶圆材质：低阻硅；
	（3） 需配备晶圆预对位系统，位移偏差精度值≤0.5mm；
	（4） 机械动作稳定性：马拉松传片≥1000 片，无刮伤，无破片，无报警；
	（5） 允许晶圆翘曲≤±0.5mm@12 英寸；
	（6） 与天车系统集成，Load port≥2 个。
	3.2.10 工艺性能指标
	★（1）片内/片间电阻均匀性（1sigma）指标：
	Ta 100nm片内/片间电阻均匀性（1sigma）＜5%；
	Ta 100nm片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%；
	TaN 20nm片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%
	Cu 200nm片内/片间电阻均匀性（1sigma）＜5%；
	Cu 200nm片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%；
	Nb片内/片间电阻均匀性（1sigma）＜5%；
	Nb片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%；
	Au 100nm片内/片间电阻均匀性（1sigma）＜5%；
	Au 100nm片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%；
	ITO 50nm片内/片间电阻均匀性（1sigma）＜10%；
	ITO 50nm片内/片间膜厚均匀性（1sigma）＜5%；
	●（2）沉积速率指标：
	★3.2.11本底真空度
	四.其他要求


