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第八部分 采购需求
货物需求一览表

	包号
	货物名称
	数量
	是否接受进口

	1
	飞秒激光精密微纳加工系统
	1套
	否




注：投标人须对上述投标内容中完整的一包或几包进行投标，不完整的投标将视为非响应性投标予以拒绝。




一、总则
1、投标要求
1.1  投标人在准备投标书时，务必在所提供的商品的技术规格文件中，标明型号、商标名称、目录号。
1.2  投标人提供的货物须是成熟的全新的产品，其技术规格应符合招标文件的要求。如与招标文件的技术规格有偏差，应提供技术规格偏差的量值或说明（偏离表）。如投标人有意隐瞒对规格要求的偏差或在开标后提出新的偏差，买方有权扣留其投标保证金或/并拒绝其投标。
1.3  投标人提供的产品样本，必须是“原件”而非复印件，图表、简图、电路图以及印刷电路板图等都应清晰易读。买方有权不付任何附加费用复制这些资料以供参考。
1.4  投标人的投标产品应符合国家有关部门规定的相应技术、计量、节能、安全和环保法规及标准；如国家有关部门对投标人的投标产品有强制性规定或要求的，则投标人的投标产品必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件。
2、评标标准
2.1  除招标文件中指定的附件和专用工具外，投标人应提供仪器设备的正常运行和常规保养所需的全套标准附件、专用工具和消耗品。投标人在投标书中需列出这些附件和工具的数量和单价的清单，这些附件和工具的报价的总值需计入投标价中。
2.2  对于标书技术规范中已列出的作为查询选件的附件、零配件、专用工具和消耗品，投标书中应列明其数量、单价、总价供买方参考。投标人也可推荐买方没有要求的附件或专用工具作为选件，并列明其数量、单价、总价供买方参考。选件价格不计入评标价中。
2.3  为便于用户进行接收仪器的准备工作，卖方应在合同生效后60天内向用户提供一套完整的使用说明书、操作手册、维修及安装说明等文件。另一套完整上述资料应在交货时随货包装提供给用户，这些费用应计入投标价中。
2.4  关于设备的安装调试，如果有必要的安装准备条件，卖方应在合同生效后一个月内向买方提出详细的要求或计划。安装调试的费用应计入投标价中，并应单独列出，供评标使用。
2.5  制造厂家提供的培训指的是涉及货物的基本原理、操作使用和保养维修等有关内容的培训。培训教员的培训费、旅费、食宿费等费用和培训场地费及培训资料费均应由卖方支付。
3、工作条件
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统都应符合下列要求： 
3.1  适于在气温为摄氏-40℃～＋50℃和相对湿度为90％的环境条件下运输和贮存。
3.2  适于在电源220V（10％）/50Hz、气温摄氏+15℃～＋30℃和相对湿度小于80％的环境条件下运行。能够连续正常工作。
3.3  配置符合中国有关标准要求的插头，如果没有这样的插头，则需提供适当的转换插座。
3.4  如产品达不到上述要求，投标人应注明其偏差。如仪器设备需要特殊工作条件（如水、电源、磁场强度、温度、湿度、动强度等）投标人应在投标书中加以说明。

4、验收标准
除非在技术规格中另有说明，所有仪器、设备和系统按下列要求进行验收： 
4.1  仪器设备运抵安装现场后，买方将与卖方共同开箱验收, 如卖方届时不派人来, 则验收结果应以买方的验收报告为最终验收结果。验收时发现短缺、破损, 买方有权要求卖方负责更换。
4.2  验收标准以中标人提供的投标文件中所列的指标为准（该指标应不低于招标文件所要求的指标）。任何虚假指标响应一经发现即作废标，卖方必须承担由此给买方带来的一切经济损失和其它相关责任。
4.3  验收由采购人、中标人及相关人员依国家有关标准、合同及有关附件要求进行，验收完毕由采购人及中标人在验收报告上签名。

5、本采购需求书中标注“★”号技术条款的为实质性要求，不满足其投标将视为无效投标被拒绝。

6、如在具体技术规格中有本总则不一致之处，以具体技术规格中的要求为准。

二、具体技术规格
第1包 飞秒激光精密微纳加工系统

（1） 技术要求：

1.工作条件
1.1 工作电压：单相AC 220V (±2%)，50Hz； 
1.2 环境温度： 5-40℃；
1.3 相对湿度：＜80%；
1.4 洁净度：十万级。

2.仪器用途  
飞秒激光微纳加工平台用于功能晶体微纳加工，硬脆材料减材加工、光纤光栅刻写、双光子3D打印。

3.技术指标
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]3.1、全固态一体化飞秒激光器
#3.1.1具备FEC脉冲能量控制功能
[bookmark: OLE_LINK5]#3.1.2最小脉宽≤250fs，脉宽调节范围250fs-10ps
3.1.3脉冲能量稳定性＜0.5% (24小时），长期功率稳定性＜0.5%（100小时）
3.1.4最大平均功率≥20W
3.1.5中心波长1030±10nm
3.1.6单脉冲能量≥400uj
3.1.7重复频率1-1MHz可调
3.1.8光束质量M2＜1.2
3.1.9光斑直径3.9±0.4mm
3.1.10光束指向稳定性＜20urad/℃
3.1.11二倍频，三倍频输出，2H效率≥50%，3H效率≥25%。

3.2、高精密三轴位移+两轴振镜加工平台
#3.2.1XY轴为气浮位移台，Z轴为双气缸位移台，X轴双向重复定位精度≤±100 nm，Y轴双向重复定位精度≤±50 nm，Z轴双向重复定位精度≤±75 nm；
3.2.2驱动器采用线性放大器，高速光纤通讯接口，支持三轴基于真实编码器的PSO 同步触发，运动控制软件支持三轴直线、螺旋线联动插补。
[bookmark: OLE_LINK26]#3.2.3振镜反馈分辨率≤0.012urad（25-Bit），振镜重复性（RMS）≤0.4urad， 两轴振镜支持与位移台实现无限视野功能（IFOV）。
[bookmark: OLE_LINK21]3.2.4 XYZ三轴运动范围≥200 x 100 x 60mm
[bookmark: OLE_LINK22]3.2.5 X轴定位精度≤±0.4µm，Y轴定位精度≤±0.2µm，Z轴定位精度≤±0.325µm
[bookmark: OLE_LINK23]3.2.6 XY 轴直线度≤±0.5 μm
[bookmark: OLE_LINK24]3.2.7 XY轴最大速度≥200mm/s
[bookmark: OLE_LINK25]3.2.8 Z轴分辨率≤2nm
3.2.9振镜口径≥10mm

3.3、输出光路系统
[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK20]#3.3.1四光路传输，第一路515nm经振镜+物镜聚焦加工，第二路343nm经物镜聚焦加工，第三路515nm经SLM+4F系统+物镜聚焦加工，第四路1030nm经物镜聚焦加工（需要具备偏振态快速调制功能），且具备时间整形功能，调节精度为＜200fs，功率调节细分≤0.1%（非机械细分）。
[bookmark: OLE_LINK27]3.3.2光路由反射镜、四分之一波片、二向色镜等光学元件组成，配备扩束镜、偏振控制器、衰减器、镜架组。
[bookmark: OLE_LINK28]3.3.3高反射率介质膜反射镜，反射率>99%，入射角度45°，LowGDD。
[bookmark: OLE_LINK29]3.3.4调整架具备俯仰、偏转调节和自锁功能，物镜镜架具备多维调整功能.
[bookmark: OLE_LINK31]3.3.5功率控制模块波长适用1030nm、515nm、343nm，调节方式电动，功率调节范围1%-95%。 
3.3.6扩束模块波长适用1030nm、515nm、343nm，放大倍率≥2倍。
3.3.7具备电动调节偏振功能，1/4波片具备圆偏和线偏的切换功能。

#3.4、空间光调制器
波长：510±50nm，DVI信号格式1280×1024pixel。
3.5、机器视觉系统：
3.5.1单光子相机监控模块。
3.5.1.1波段范围：400-900nm。
3.5.1.2芯片类型：全局快门。
3.5.1.3工作模式：单光子计数成像，皮秒门控成像（连续、内触发、外触发、随机触发），纵向累加光谱成像。
3.5.1.4分辨率：1600*1088  。
3.5.1.5像素尺寸：9um。
3.5.1.6探测面积：14.4mm*9.79mm。
3.5.1.7ADC：12bit。
★3.5.1.8最短光学快门≤500ps。
3.5.1.9帧速：＞93fps@1600*1088。
3.5.1.10光阴极量子效率：＞33%@600-850nm。
3.5.1.11荧光屏：P43。
3.5.1.12最大快门重复频率：500KHz。
3.5.1.13触发抖动<35ps。
3.5.1.14同步触发输出：A、B、C三通道；输出幅值5V，内阻50欧；输出脉冲宽度2ns-10s，最小调整步距10ps。
3.5.1.15同步触发输入：最大触发频率125MHz，支持任意分频；触发阈值0.3V-3.3V可设置；输入阻抗50欧/10K欧可设置。
3.5.1.16通讯接口：USB3.0。
3.5.2成像模块
具备自动聚焦功能、加工过程实时可见，像素≥500万，底部+同轴LED照明，分辨率≤1μm（取决于物镜倍率）。
[bookmark: OLE_LINK6]★3.6、偏振快速控制模块：
电光调制器工作波长1030±5nm，电光调制速率≥10KHz，调制器电光晶体材料RTP，水平偏振到竖直偏振连续调制（投标人需提供相关光路实物图证明）。
3.7、加工头及辅助系统：
#3.7.1物镜包括1个10X、0.4NA（1030、515nm共用）、1个20X、0.4NA（1030、515nm共用）、 1个50X、0.42NA（1030、515nm共用）、 1个100X、0.7NA（1030、515nm共用）、1个20X、0.42NA（343、515nm共用），配备齐焦转接件，配备非球面镜1个0.64NA（343nm），油镜1个63X、1.4NA(1030nm、515nm共用)。
[bookmark: OLE_LINK34]3.7.2真空吸附台吸力可调，台面尺寸≥100x100mm，具备3维度小角度倾角调平功能，配备真空泵及管道。具备光纤夹持功能，光纤各自由度可调。
3.7.3设备配置吹气和除尘系统，具备样品碎屑吸附能力，噪音＜60dB。

[bookmark: OLE_LINK33]3.8、控制系统功能描述
[bookmark: OLE_LINK35]#3.8.1中断驱动型安全互锁控制，采用硬件级中断响应机制，实现微秒级安全互锁，确保急停（E-Stop）及关键保护动作的快速执行。
3.8.2分级LED状态指示与报警系统，电源接通后LED常亮，激光发射LED常亮 ，手动调试LED闪烁，伺服控制器使能LED常亮，一级预警LED常亮，LED闪烁，并伴随1kHz脉冲音报警。
3.8.3智能电源管理模块采用固态继电器（SSR）控制，支持远程静音模式下的安全断电，并反馈电源状态至监控系统。  
3.8.4程序安全保护，具备POU（程序组织单元）密码保护功能，配备双显示。
3.9、整机结构
3.9.1大理石龙门架构，XY气浮位移台硬件直接安装在大理石上，不能采用转接板转接，大理石龙门架上端固定光学面包板，光路及激光器固定在面包板上，确保光源、位移台、激光器三者与大理石龙门架为一个统一的共振体。
[bookmark: OLE_LINK37]3.9.2独立集成的电气柜，集成激光器水冷机、位移台控制器、工业主机。
3.9.3设备带防护外壳，且防护门可自由活动及锁定，正面外壳带安全观察窗，带激光安全警示标志，具备应急急停按钮，配备相应激光波长的防护镜（OD5+）。
3.9.4 配备气浮光学平台3000*1500mm，垂直1.5Hz，水平1.8Hz，高度800mm。
3.10、软件功能：
★3.10.1支持STL、STP、IGES文件导入激光加工软件，切片和STL文件，转换为2.5D数据，以通过图层加工进行图层。可将2D图案贴图至圆锥、圆柱表面加工。支持振镜与位移台实现IFOV功能。
[bookmark: OLE_LINK40]3.10.2电控硬件调节：包括激光器参数控制，能量视觉系统调控，三维移动台控制等。
[bookmark: OLE_LINK41]3.10.3 3D激光加工软件：支持二维三维加工，支持XYZ三轴PSO。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11]3.10.4支持格式，支持NC、Gerber、NC Drill文件导入，TXT等数据文本，支持BMP、PNG、JPG等图片格式导入，支持DXF、DWG、STL、STP、IGES文件导入，准备激光切割，蚀刻，消融和其他2D，2.5D应用程序，支持函数加工。
[bookmark: OLE_LINK43]3.10.5自带绘图工具，可以手动绘制线、圆、弧和矩形等图形，调整工具参数可改变图形的大小和位置，每个图形、图形组合以及整个加工文件的运动速度和激光参数都可以定义和控制。
[bookmark: OLE_LINK44]3.10.6带有封闭轮廓的导入或绘制对象都可以在激光加工软件中进行转化、缩放、旋转、和填充。可自动旋转、移动图像，实现样品坐标和加工文件坐标的对准。
[bookmark: OLE_LINK45]3.10.7内置视图自动拼接功能（客户需要具备振镜）
3.10.8可进行线性、角度等几何要素测量。
3.10.9支持缩放比例功能，支持加工起始点选择功能。

3.11、配备工具箱和防护眼镜。
3.12、设备功能：
#3.12.1具备飞秒激光FBG刻写（逐点、逐线）（提供随机散射点增强功能和工艺，提供相移和啁啾光栅功能及工艺，验收时需要现场复现）、光波导加工（验收时现场复现）、5D光存储（具备快速能量调制）、双光子聚合、343nm激光直写、玻璃激光焊接（需提供同质（玻璃与玻璃）和异质（玻璃与金属）材料的焊接工艺，交付需复现）；LIPSS激光诱导材料表面百纳米级周期性微纹理（验收时现场复现）、3D激光加工、透明材料内部加工等功能。
#3.12.2提供ZnS表面加工线宽＜500nm实物图，提供金箔膜加工线宽＜220nm实物图，提供S波片实物加工伪彩图，提供激光玻璃焊接实物图。

4.产品配置要求
4.1、飞秒激光微纳加工系统,1套；
4.2、软件，1套；
4.3、全固态一体化飞秒激光器模块，1套；
4.4、高精密三轴位移+两轴振镜加工平台模块，1套；
4.5、机器视觉系统，1套；
4.6、工具箱和防护眼镜等附件，1套。
4.7、其它保证仪器设备的正常运行和常规保养所需的附件、专用工具和消耗品。    


5.选购附件、备件及消耗品 
5.1 投标人推荐的其它选件。

6.技术文件
6.1 投标人应提供仪器电子版说明书。
6.2 投标人应提供仪器使用软件的备份。
6.3 提供电子版操作手册。

（二）质保及售后服务：
1技术保障：货物供应商或制造商需要设有应用实验室，在应用实验室有同型号仪器供测试样品，方便、快捷的进行技术对比。同时设有培训中心，可以随时为用户提初级和高级培训。仪器发生故障后，电话报修4小时内响应、48小时上门服务、120小时内排除故障。
2安装、调试保证：收到用户安装仪器通知后, 在两周之内, 厂方安排安装工程师前往现场免费安装调试仪器。时间约为3天。仪器安装后，仪器公司安装工程师为用户提供现场培训。仪器使用6-8周后，如用户未能完全掌握仪器使用，仪器公司应再派应用工程师提供现场解决疑难问题，所有费用由公司承担。
3培训：
3.1在用户现场进行安装调试时，仪器公司安装工程师为用户提供现场培训，直至用户掌握仪器原理和使用。
3.2在仪器安装调试结束后，供应商免费为用户提供定期（每年一次）对服务情况进行回访和设备检查。
3.3质保期内额外免费提供一次系统主要测试测试服务，并提供全套仪器操作说明书。
4保修期：仪器整机质保期2年。

（三） 订货数量：
飞秒激光精密微纳加工系统，1套。

（四）交货日期：
合同生效后10个月内。

（五）交货地点（项目现场）：
中国科学院福建物质结构研究所指定实验室

（六）付款方式：                                         
国产产品，凭用户代表签字并加盖单位公章后的验收报告支付100%。
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