中国海洋大学水体吸收衰减测量系统、高性能电子束发射枪等设备采购项目采购需求
[bookmark: _Toc88807247]一、商务条件
1.交货期及交货地点
1.1签订合同后按采购人要求供货，技术要求中有明确要求的执行技术要求中的交货期，投标人可根据自身情况自报最快交货时间。
1.2采购人指定地点。
2.质量保证期
2.1质量保证期：国产设备自验收合格之日起3年，进口设备自验收合格之日起1年，技术要求中有明确要求的执行技术要求中的质保期。国家主管部门或者行业标准对货物本身有更高要求的，从其规定并在合同中约定，投标人亦可提报更长的质保期。
2.2质量保证期内，如果证实货物是有缺陷的，包括潜在的缺陷或者使用不符合要求的材料等，中标人应立即免费维修或者更换有缺陷的货物或者部件，保证达到合同规定的技术以及性能要求。如果中标人在收到通知后5天内没有弥补缺陷，采购人可自行采取必要的补救措施，但风险和费用由中标人承担，采购人同时保留通过法律途径进行索赔的权利。
2.3质保期外的服务：如设备在质保期外发生故障，中标人继续以成本费用为用户提供技术服务。
3.付款方式
内贸货物：货物验收合格后，合同金额在十万人民币及以上，乙方需按照合同额5%付给甲方质保金，甲方100%支付给乙方设备款。质保期满后无质量问题及其他争议，经乙方申请，甲方在扣除相关费用后将质保金无息返还乙方。合同金额在十万人民币以下的，甲方100%支付给乙方设备款。乙方于甲方付款之前须向甲方开具增值税专用发票/增值税普通发票，如为增值税专用发票需向甲方提供抵扣联。
外贸货物：货物办理完免税手续后支付合同的80%，验收合格后支付20%。
4.安装调试验收
4.1中标人须保证所提供的产品能满足主管部门的验收要求，并保证通过验收。
4.2采购人将对货物数量、质量、规格等进行检验。如发现货物和规格或者两者都与招标文件、投标文件、合同不符，采购人有权限根据检验结果要求中标人立即更换或者提出索赔要求。
5.售后服务
5.1质保期内，如果证实设备是有缺陷的，包括潜在的缺陷或者使用不符合要求的材料等，中标人应立即免费维修或者更换有缺陷的货物或者部件，保证达到合同规定的技术以及性能要求。如果中标人在收到通知后5天内没有弥补缺陷，采购人可自行采取必要的补救措施，但风险和费用由中标人承担，采购人同时保留通过法律途径进行索赔的权利。
5.2质保期内中标人应提供及时周到的售后服务，在接到采购人通知2小时内做出响应并到达现场，24小时内维修完毕，不能在规定时间内修好的要免费提供备品（机）备件。
5.3质保期内，中标人应按照采购人要求无偿协助采购人开展设备调试，直至可实现设备的正常使用。
6.培训要求
中标人免费为采购人提供中文操作手册并培训操作人员，其中包括讲解产品的结构以及原理、产品的使用以及维护保养，直至操作人员能够独立的操作使用。
2、 
采购内容
第一包：
	序号
	设备名称
	技术需求
	数量
	单价限价（万元）

	1
	水体吸收衰减测量系统
	1.积分腔吸收测量仪（1台）：
（1）测量原理：点源积分腔吸收（PSICAM）；
（2）光谱范围：360-750nm；
（3）光谱分辨率：3.3nm/pixel；
（4）检测类型：256通道硅光电检测器；
（5）光源：LED灯；
（6）响应时间：≤2min；
（7）带有浊度补偿；
（8）吸收腔体直径：≥80mm；
（9）最大深度：≥300m；
（10）数据存储：2GB内存卡。
2.衰减系数测量仪（1台）：
（1）光谱范围：360-750nm；
（2）光谱分辨率：2.2nm/pixel；
（3）检测类型：256通道硅光电检测器；
（4）光源：LED灯；
（5）响应时间：≤2min；
（6）带有浊度补偿；
（7）光程可选：50mm，100mm，150mm，250mm；
（8）最大深度：≥300m。
	1
	50.00



第二包：
	序号
	设备名称
	技术需求
	数量
	单价限价（万元）

	1
	单频脉冲光纤激光光源及其稳频系统
	1.激光发射模块（1台）：
（1）激光波长：1550nm；
（2）单脉冲能量：≥300uJ；
（3）重复频率：10kHz；
（4）脉冲宽度：200-1000ns；
（5）AOM移频：80MHz；
（6）线宽：＜10kHz。
2.激光稳频模块（1台）：
（1）原理：（碘分子吸收线稳频）；
（2）光谱范围：360-750nm；
（3）频率稳定性：≤3MHz@3h@1064nm@23℃；
（4）稳频范围：1104~1111吸收线；
（5）稳频锁定位置：吸收线左、右边沿中点附近；
（6）移频范围：-2GHz~-200MHz,+200MHz~+2GHz。
3.质保2年。
	1
	51.40



第三包：
	序号
	设备名称
	技术需求
	数量
	单价限价（万元）

	1
	电子束曝光控制台
	1.硬件指标：
*1.1基于PCI技术的图形发生器硬件，扫描频率为6MHz，且6MHz都可用于像素的自由选址；
1.2含有主动抗尖峰脉冲电路，对应温度微小漂移；
*1.3需配备6个16位高速数据收集和控制系统，通过硬件精确修正写场的平移、倾斜、旋转等畸变，可以控制步长低于纳米量级，最小步距增量不大于0.1nm；
*1.4可设定写场范围不小于0.5umx0.5um~2mmx2mm；
1.5提供配有法拉第杯的通用样品台，采用卡钳的方式固定小样片，样品尺寸最大为20mmx20mm；
*1.6提供用于写场精细校准的CHESSY。
2.软件指标：
2.1.多用户环境，每个用户可以使用独立的文件和参数；
*2.2无缝集成GDSII编辑器，可对曝光图形进行分层设计（不低于64层），具有处理复杂图形的能力；
2.3数据输入格式可以为DXF，ASCII，CIF等；
2.4提供多种扫描方式可供选择。提供圆形扫描模式，用于圆形或环形结构的扫描填充；
*2.5.可手动或自动方式完成套刻工艺。
	1
	96.00

	2
	●高性能电子束发射枪
	1.工作条件：
1.1电源：220V（±10%），50/60Hz；
1.2运行环境温度：17-25℃；
1.3运行环境：相对湿度<65%；
1.4独立接地。
2.技术要求：
2.1电子光学系统：
*2.1.1分辨率：≤0.9nm@15kV(SE)，≤1.3nm@1kV(SE)（非样品台减速模式，统计法测量）；
2.1.2放大倍率：10-1,000,000倍或者更宽，根据加速电压和工作距离的改变，放大倍数自动校准；
★2.1.3加速电压（非着陆电压）：0.02kV～30kV（非样品台减速状态下），连续10V可调，确保对各类不导电结构进行低电压观察时可轻松实现；
2.1.4电子枪：肖特基热场发射电子枪；
*2.1.5探针电流：最大电流不小于20nA，束流稳定性优于0.2%/h，确保长时间观察性能稳定和Mapping等成分分析工作稳定进行；
★2.1.6电镜具有特殊设计，可对铁磁性材料进行高分辨成像；配置多孔光阑调节束流，光阑孔数量≥7；
*2.1.7电子光路具备色差校正设计，在低电压下高分辨观察性能，能够直接观察不导电样品；
★2.1.8能谱仪在35º出射角时分析时，工作距离≤9mm，确保设备可在高分辨观察的同时有效进行高效成分分析；
2.2样品室和样品台：
2.2.1样品室：宽度或者内部直径＞350mm，高度＞255mm；
*2.2.2样品台：五轴优中心马达驱动样品台，移动最大范围指标：X方向≥120mm；
*2.2.3移动最大范围指标：Y方向≥120mm；
2.2.4移动最大范围指标：Z方向≥10mm；
2.2.5移动最大范围指标：T≥70°（倾斜），R=360°（旋转）；
2.2.6配置多功能键盘，人体工学设计方便使用者便捷操作；
2.2.7抽屉式拉门设计，较大样品可直接放置进样品室进行观察；
2.2.8样品座：九孔样品台，多功能样品台等；
2.3探测器：
2.3.1样品室内二次电子探测器；
2.3.2镜筒内正光轴上环形安装的二次电子探测器；
2.3.3样品室内红外CCD相机；
*2.3.4配置样平台束流检测器，可以监控样品台上接收束流值大小；
2.4真空系统：配备有全进口真空系统，包括前级机械泵，二级分子泵及离子泵；
*2.5数字图像记录系统：图像扫描最大像素：不低于32k×24k，可对Wafer等大尺寸样品进行一次性大视野的高分辨成像，无需拼接即可获得：
2.5.1图像记录格式：TIFF、BMP或JPEG；
2.5.2基于网络架构的数据传输系统；
2.5.3可自动调节：电子枪对中、真空控制、亮度与衬度、调焦和象散、动态聚焦、倾斜补偿；
2.5.4后期扩展性要求：设备需具备良好的后期扩展性，可扩展材料科学研究中需要的EBSD，EBL，EBIC及STEM等功能；可扩展光电联用功能，可满足发光材料，荧光材料等荧光及微观分析需求，可实现高倍显微系统操作控制软件可装入电镜操作系统中；利用高倍显微系统进行定位，可一次性可同时导入大量的不同区域的照片，不需要任何比对，点击光镜图片，可在电子显微镜下自动到对应的光镜观察的区域。
	1
	180.00



第四包：
	序号
	设备名称
	技术需求
	数量
	单价限价（万元）

	1
	教学实训智慧底座
	一、硬件参数
1.尺寸：宽度≥950mm，深度≥950mm，高度≥1800mm；
2.机壳采用优质碳钢冲压、激光切割、焊接，模块化组装设计，表面采用优质静电喷涂处理，色彩鲜明；
3.采用静音地脚滚轮，具有支撑、滑动、锁止的功能，稳定可靠，承载量≥220公斤；
4.智能管理单元触摸屏尺寸≥32英寸，CPU不低于i7，内存≥16G，SSD≥256G；
5.智能kvm切换器：8口VGA机架式1组，支持1组本地控制端及1组远程控制端口；
6.PDU：1U高度机柜上架式8孔位电源2组；
7.需支持一体化工业设计、内置集成扬声器、屏幕尺寸≥32英寸\高清电容触摸屏，具备网络接口、VGA接口、HDMI接口、WiFi、具备外接开关机等接口内置正版Windows操作系统；
8.配置智能温控风扇单元、涵道式网络理线架、上架式键鼠抽屉、工业级键盘/触摸鼠标；
9.网络单元：上联支持千兆电口、万兆光口接入，下联支持万兆光口接入，内部网络交换容量≥2.4Tbps；包转发率1260Mpps；支持24个万兆SFP+；配置8个万兆光模块；
10.具备节点扩展功能，可根据实际需求进行算力扩展，最大节点扩展不低于4节点；
11.具备ARM处理器≥6416核，内存≥8GB，Flash≥2GB；
12.具备转发性能60Mpps-220Mpps，整机交换容量≥320Gbps；
13.SD-WAN性能(1400byte)≥20Gbps；SD-WAN性能(IMIX)≥4Gbps；
14.具备14×10GE光（可切换为GE光）+10×GE电（所有WAN口可切换为LAN）；
15.具备串行辅助/控制台端口1×RJ45Console串口；
16.支持两颗国产海光处理器，不低于Hygon5380（2.5G/32M/16C/32T/135W）×2颗；
17.不低于32个内存插槽，最大容量可扩展至4TB，内存频率2666MHz，支持RDIMM、LRDIMM、NVDIMM。本次配置DDR4192GB内存（32GB×6）；
18.需集成I350双口网络，支持扩展双口10GRJ45、双口10GSFP+、双口25G及40GQSFP+等多种网络；
19.需最支持10个PCIe扩展插槽（含1个Storage专用插槽和1个OCP插槽）；
20.需支持板载SATA控制器，SAS卡支持RAID0/1/10，SASRAID卡支持RAID0/1/5/6/50/60，支持Cache超级电容保护，提供RAID状态迁移、RAID配置记忆等功能；
21.前置需支持24个2.5英寸或12个3.5英寸SAS/SATA，支持8个NVMeU.2SSD，后置可选支持2个2.5寸热插拔SATA/SASHDD，支持2个M.2SSD，内置2个SD卡插槽。本次配置SSD480G×2+SAS2.4TB×6块；
22.集成IO端口1个RJ45管理接口和1个VGA接口位于机箱后部，4个USB3.0接口，2个位于机箱后部、2个位于机箱前部，电源1+1冗余电源，550W或1200WCRPS高效白金电源/钛金电源，本次配置550W（1+1）冗余服务器电源；
23.需支持集成BMC芯片，支持IPMI2.0、SOL、KVMOverIP、虚拟媒介等高级管理功能；
24.需具备机柜外接电源1组，16A插头电缆不少于7米；须具备涵道式网络理线架3组；
25.电源接入：支持双路220V电源接入，功率≥3000w，外接16A插头电缆。
二、智慧教学模块
1.课程管理：
1.1需具备课程新建、管理功能，需支持自定义课程模块，新建课程需支持引用资源库资源；需支持教师切换至学生视角预览课程内容；
1.2课程中需支持添加多个实训项目，提供多项目贯穿的教学模式；
1.3需支持编写教学大纲，并可根据需求自行创建教案；
2.课程章节：
2.1需具备课程章节新建、管理功能，需支持多种格式的课件资料上传，课件资料需支持在线预览；
2.2课件资料、作业和实验需支持从教师其他课程或课程库引用资源；需支持在课程章节中添加随堂练习；
3.作业管理：
3.1需具备作业新建、管理功能，需支持多种题型，包括但不限于单选题、多选题、判断题、填空题、简答题、编程题、ACM编程题、函数题；
3.2编程类习题需支持设置多组用例，自动评判可设置全部用例通过得分或每个用例分配不同比例得分，需支持根据测试用例通过情况计算学生得分（此项内容需要提供演示视频证明）；
3.3需支持学生互评的批阅方式；需支持教师查看作业提交、批阅情况；
4.实验管理：
4.1需支持新建、引用、删除和发布实验，需支持按教学班发布实验，可设置实验次数、实验报告模版、实验手册是否允许复制、实验报告是否允许重交；
4.2需支持自定义实验报告模版；并支持支持实验报告查重，需支持自动过滤报告模版功能，能够可视化展示重合文字；
4.3需支持查看实验报告提交、成果物提交、实验批阅情况，支持批量导出；实验报告需支持在线批阅，需支持留痕批注；
4.4需支持查看实验报告提交、成果物提交、实验批阅情况，支持批量导出；实验报告需支持在线批阅，需支持留痕批注；
5.实训任务：
5.1需支持小组自拟题目，小组自行填写各阶段任务详细内容；
5.2需支持根据学生的能力情况灵活设置任务开放粒度，需支持将实训任务中单个或多个任务、任务指导、任务实现对学生进行开放或隐藏的设置；
5.3需支持学生按小组或个人提交成果物；报告支持在线评阅，提供多种留痕批注，至少包含对号、叉号、画笔；
5.4需支持教师对小组打分，小组长可对成员贡献度进行排名，系统根据小组得分和成员排名自动生成小组成员成绩；
6.随堂练习：
6.1需具备随堂练习新建、管理功能，练习需支持自动评测，支持多种题型，包括但不限于单选题、多选题、判断题、填空题、编程题、ACM编程题、函数题；
*6.2需支持教师实时查看各题的学生作答及通过情况，需支持设置最终取首次提交或最后一次提交成绩（提供功能截图证明材料，交付功能与证明材料一致）；
7.课堂讨论管理：需支持教师、学生发布讨论话题，话题可发布文字、图片、代码，话题需支持回复、点赞、置顶；
8.问卷：需支持教师发布调查问卷，问卷可发布单选、多选、排序、简答题，学生作答后，需支持自动生成分析报告；
9.成绩管理：需支持班级为单位查看学生的成绩，成绩包括总成绩、最高分、最低分、平均分；需支持查看学生练习、作业、实验、实训及日常成绩；
10.成员管理：需支持创建多个教学班级，能够批量导入学生信息；需支持设置教学班负责教师，支持教师调动学生班级、批量删除或导出学生信息；
11.资料管理：需具备资料管理功能，需支持多级目录管理、权限设置，需支持上传多种格式资料文件，需支持在线预览；需支持资料批量下载、删除；
12.平台兼容性与性能：
*12.1平台兼容国产CPU、操作系统和服务器，需能够部署在国产服务器（提供兼容性认证证书）；
*12.2编程题测评功能需采用分布式程序测评，需具备高并发、高扩展性的测评能力（提供相关证明材料）。
三、智能考试模块
1.仪表盘：需支持查看习题、试卷、考试总数量；支持查看自己的考试安排及批阅任务；提供近期监考、批阅的倒计时提示；
2.习题库管理：
2.1需具备习题新建、管理功能，习题需支持手动创建、批量导入两种方式；
*2.2需支持创建单选题、多选题、判断题、填空题、简答题、编程题、ACM编程题、函数题、综合题多种题型；习题需中支持插入公式（提供功能截图证明材料，交付功能与证明材料一致）；
2.3习题需支持从技术方向、课程、题型、知识点多个维度筛选；需支持对自己创建的习题进行管理，可以查看、复制他人公开的习题；
3.试卷库管理：
3.1需具备试卷新建、管理功能，需支持在线编辑试卷，需支持按题型添加习题；
*3.2需支持随机组卷，能够按选择的难度、知识点随机出卷（提供功能截图证明材料，交付功能与证明材料一致）；
3.3需支持对试卷进行发布、编辑、复制、导出操作，需支持设置试卷的查看权限；
4.考试管理：
4.1需具备考试新建、管理功能，创建考试时，需支持考试基础设置、选择试卷、添加监考教师、参加考试学生；需具备防作弊设置，需支持打乱试卷小题顺序、打乱选择题选项顺序；
*4.2需支持开启摄像头监控，系统将在考试期间内对考生的异常情况保存照片（提供功能截图证明材料，交付功能与证明材料一致）；
*4.3需支持考试页面监控；开启后对考试页面的焦点进行监控，如果考试页面出现了失焦或缩放情况，则系统记录为疑似违规信息（提供功能截图证明材料，交付功能与证明材料一致）；
4.4需支持考试中禁用复制粘贴权限、IP地址监控等设置，需支持强制收卷、跳过设备检测；
4.5需支持实时修改试卷，需支持实时查看学生答题进度，需支持在考试过程中查看学生试卷；需支持对某个学生或整个考试进行补时操作；
5.考试批阅：
5.1需支持客观题、编程题的自动评判，编程类习题需支持全部用例通过得分或可根据测试用例通过情况计算学生得分；需支持主观题人工批阅，并可在线批阅留痕，至少提供对号、叉号、半对号；
5.2需支持以班级维度设置批阅教师，并设置批阅时间；批阅完成后需支持导出考卷、学生答题纸、成绩单；
6.成绩统计：
6.1需支持按考试展示学生成绩分布及分析；需支持以图表形式展示考生成绩分布情况；
6.2需支持查看考试中每道题的正确率；需支持查看此次考试涵盖的所有知识点的正确率（此项内容需要提供演示视频证明）。
四、毕业设计模块
1.管理端功能：
1.1需具备毕业设计项目管理功能，需支持对指导教师、学生进行添加、管理，需支持将指导教师划分为校内、企业两类；
1.2需需支持对毕设流程的个性化定制；需支持教师出题、学生选题、师生互选；需支持系统自动为学生分配指导教师，且需支持单导师模式和双导师模式；
1.3需支持查看学生的毕设成绩，导出全部学生的毕设归档材料；
2.教师端功能：
2.1需支持教师进行毕设项目管理、出题管理、学生选题管理；
2.2需支持教师对过程进行管理，能够设置每个阶段的提交截止时间，需支持学生毕设资料的下载、在线预览；
2.3需提供成绩管理模块，需支持对学生各个阶段的表现进行评分；需支持录入指导教师评分、评阅教师评分和答辩小组评分，由系统计算总分；
3.学生端功能：
3.1需支持学生在规定的选题时间内从课题库选题或自拟课题；
3.2需支持在线提交任务书、开题报告、中期检查、论文一稿、论文二稿、论文终稿等材料；需支持查看指导老师评语。
五、教学数据统计与分析模块
1.支持数据分层管理：需支持按校级、院系级分级授权，用户需可查看所属级别的统计数据；
2.教学质量统计：需具备展示当前学院学生总数、教师总数、开课总数、课件总数、习题总数、考勤率数据的模块；需支持查看教学进度、教学资源数量，需支持查看课程实施详情；需支持按照学院、教师进行资源的管理和统计。
六、统一运管模块
1.学工管理：需具备学工账号管理功能，需支持单项添加、批量导入创建学生，需支持对学工账号进行编辑、设置角色、重置密码操作；
2.专业管理：需具备专业管理功能，需支持在对应学院下新增、编辑、删除专业；
3.班级管理：需具备班级管理功能，需支持在对应学院、专业下新增、编辑、删除班级，需支持设置年级；
4.学校课程类型：需支持课程类型自定义，需支持添加、移除课程类型；
5.课程体系管理：需具备课程体系管理功能，课程体系编辑需支持学期设置，按学期添加课程，课程需支持学分设置，需支持关联课程、项目资源，需支持关联教师课程，通过不同样式区分课程是否关联资源、课程；课程卡片需支持拖拽、调整大小、连线表示前后关联关系（此项内容需要提供演示视频证明）。
七、内容资源管理模块
1.课程管理：
1.1需具备课程资源管理功能，需支持课程资源检索、查看，需支持新建课程，可设置课程特色、标签、知识产品编号等；
1.2需支持在线编辑教学大纲，并能自动生成目录，教学大纲需支持表格、图片、代码、公式等内容的添加；
1.3需支持资料上传、关联，可以对单个资料进行共享权限的设置；
2.项目管理：
2.1需具备项目资源管理功能，需支持项目资源检索、查看，需支持新建项目，可设置项目标签、知识产品编号、实施方式等；
2.2需支持实训任务、实训评审的创建、编辑，实训任务模块可将项目拆分成不同的任务，分阶段管理任务，可对任务进行创建、编辑和删除，需支持拖拽任务排序；每项任务指导需支持创建任务描述、授课思路、任务指导、任务实现（此项内容需要提供演示视频证明）；
2.3需支持创建多个实训评审，，并且可设置评审占的百分比，单个评审需支持拆分多个评审点并设置是否需要提交成果物；
3.习题管理：需具备习题资源管理功能，需支持习题资源检索、查看，需支持手动创建、批量导入两种方式习题新建方式。
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