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(54) 实用新型名称

基于 GPS和 3G无线通信的高速公路安全车距

预警系统

(57) 摘要

本实用新型公开了一种基于 GPS和 3G无线网

络的高速公路安全车距预警系统，该系统由基于

摄像头的数据采集模块、GPS 车辆定位模块、数据

处理模块、3G 通信模块、语音报警模块、液晶显示

模块和车载供电模块等七个模块组成，具有视频

数据采集、处理、无线传输，GPS 定位模块的控制

管理和数据采集，3G 无线传输和上位机显示、分

析和评价等功能。本实用新型能够有效解决目前

高速公路上由于车距过小、来不及紧急制动而引

起车辆相撞的交通事故以及因此导致的交通堵塞

等问题，实现高速公路运行状况实时监测以及数

据共享。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种基于 GPS和 3G无线通信的高速公路安全车距预警系统，其特征在于，至少包括

以下模块：

数据采集模块：用以实时采集高速公路路面和前方车辆的图像信息；

语音报警模块：用以在系统检测到危险情况时发出语音报警；

GPS定位模块：用以实时采集当前车辆的位置和时间信息；

3G 通信模块：用以实时接收数据处理模块发送的数据，并将接收到的数据输出；用以

实时接收路况信息并将该信息发送给数据处理模块；

数据处理模块：用以实时接收并处理数据采集模块、GPS 定位模块、3G 通信模块发送

的信息，并将处理后的数据通过 3G 通信模块输出；用以判断车辆的车距是否处在安全范围

内；

显示模块：用以显示所需信息；

车载电源：为系统提供电源；

所述数据采集模块、语音报警模块、GPS 定位模块、3G 通信模块、显示模块和车载电源

分别与数据处理模块连接。

2.如权利要求1所述的系统，其特征在于，所述GPS定位模块通过串口通信电路与数据

处理模块相连。

3.如权利要求 1所述的系统，其特征在于，所述 3G通信模块通过串口通信电路与数据

处理模块相连接。

4. 如权利要求 1 所述的系统，其特征在于，所述数据采集模块通过数字模拟转换电路

与数据处理模块相连接。

5. 如权利要求 1 所述的系统，其特征在于，所述数据采集模块为高精度红外 CCD 摄像

头。

6.如权利要求1所述的系统，其特征在于，所述数据处理模块为工业级的ARM11处理器

PXA270芯片。

7.如权利要求 1所述的系统，其特征在于，所述语音报警模块采用 ISD1730语音芯片。

8.如权利要求 1所述的系统，其特征在于，所述 3G通信模块采用 EM770W内置 3G模块。

9.如权利要求 1所述的系统，其特征在于，所述显示模块采用 LCD液晶显示屏幕。

10.如权利要求 1所述的系统，其特征在于，所述 GPS定位模块采用 QE-GPS定位模块。
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基于 GPS 和 3G 无线通信的高速公路安全车距预警系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种高速公路车距检测装置，特别是一种基于 GPS和 3G无线通信

的高速公路安全车距预警系统，该系统能够利用 3G无线网络将车辆信息与 GPS信息发送到

监控中心，实现信息共享和安全预警。

背景技术

[0002] 在高速公路上，由于前后两车之间车间距模糊而来不及采取紧急制动导致的交通

事故以及所引起的交通堵塞等问题频频发生。这主要是由于行驶在高速公路上的车辆不能

很好地知道本车与前车的相对车间距，从而导致交通事故，并且在交通事故发生后，车辆不

能及时获得高速公路的路况信息而引起交通堵塞。为了很好地解决这一问题，精确地检测

到前后两车的车间距，迅速地得到高速公路的实时信息是比较有效的方法。

[0003] 目前，汽车测距装置主要利用超声波测距、雷达测距和激光测距，但这几种车辆测

距方式都存在着不足。超声波测距仅能用于汽车进入停车位的前后左右防撞的近距离、低

速状况，而用于中距离测量时则误差大、失误率高。超声波测距由于采用特殊专用元件使其

价格高，难以推广。雷达测距由于其技术难度大，成本高，一般仅用于军事及工业，几乎还没

有开拓民用市场。激光测距受恶劣的天气、汽车激烈的振动、反射镜表面磨损、污染等因素

影响，使反射的激光束在一定功率上探测距离比可能探测的最大距离减少 1/2～ 1/3，损失

很大，影响探测的精确度。因此，上述现有技术由于存在受外界环境干扰大、精度低、速度

慢、价格高等问题，没有得到广泛的应用。

发明内容

[0004] 针对上述现有技术中存在的缺陷或不足，本实用新型的目的在于，提供一种基于

GPS和 3G无线通信的高速公路安全车距预警系统，该系统不仅能实时检测本车与前车的车

间距，而且能够将数据现场存储和向远程终端传输，实现信息共享，克服了传统的测距装置

受外界环境干扰大、精度低、实时性低、价格高等问题，同时还实现了高速公路数据共享的

信息平台，从而克服高速公路上由于车间距模糊导致的交通事故以及所引起的交通堵塞等

问题。

[0005] 为了实现上述技术任务，本实用新型采用如下技术解决方案：

[0006] 一种基于 GPS和 3G无线通信的高速公路安全车距预警系统，至少包括以下模块：

[0007] 数据采集模块：用以实时采集高速公路路面和前方车辆的图像信息；

[0008] 语音报警模块：用以在系统检测到危险情况时发出语音报警；

[0009] GPS定位模块：用以实时采集当前车辆的位置和时间信息；

[0010] 3G 通信模块：用以实时接收数据处理模块发送的数据，并将接收到的数据输出；

用以实时接收路况信息并将该信息发送给数据处理模块；

[0011] 数据处理模块：用以实时接收并处理数据采集模块、GPS定位模块、3G通信模块发

送的信息，并将处理后的数据通过 3G 通信模块输出；用以判断车辆的车距是否处在安全范
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围内；

[0012] 显示模块：用以显示所需信息；

[0013] 车载电源：为系统提供电源；

[0014] 所述数据采集模块、语音报警模块、GPS 定位模块、3G 通信模块、显示模块和车载

电源分别与数据处理模块连接。

[0015] 本实用新型具有以下优点：

[0016] 1、采用英特尔公司推出的高性能 PXA270 系列嵌入式处理器，PXA270 系列嵌入式

处理器基于 ARMv5E的 Xscale核心，最高频率可达 624MHz。作为一款性能极其强劲的嵌入

式处理器，配合嵌入式 Linux或 Wince操作系统。

[0017] 2、采用高精度红外 CCD 摄像头，能够在低可见度的情况下采集到有效的图像信

息，精度高、速度快，安装简单。

[0018] 3、采用基于单目视觉的车距检测，具有价格低、噪声小、实时性高等特点。

[0019] 4、采用 3G无线传输技术，3G技术能够同时传送声音及数据信息，速率一般可达到

几百 kbps以上，速度快、实时性高。

[0020] 5、系统集成 GPS定位模块和 3G无线通信模块，可根据车辆运行情况将数据发送给

远程监控中心，实现高速公路数据共享，提高数据的的利用率。一方面能够为司机准确知道

当前车辆位置信息带来便利，另一方面当车辆发生危险时，系统将 GPS 信息和车辆信息同

时通过 3G 无线网络发送到监控中心，方便远程监控中心确定交通事故的准确位置，能够快

速、精确地作出调控。

[0021] 6、对系统车载电源加入过流、过压和抗电磁干扰等措施，提高了电源模块供电的

稳定性，能够达到 GB/T 21437.2-2008/ISO 7637-2:2004《道路车辆由传导和耦合引起的电

骚扰第 2部分：沿电源线的电瞬态传导》标准中的各项试验要求。

[0022] 7、整个系统体积小 (30*15*10(cm))，重量轻 ( 小于 3KG)、便携、低功耗，适合车辆

驾驶室的安装环境。

[0023] 本实用新型将嵌入式技术应用到车载系统中，实时地对高速公路车辆的状态信息

及位置信息进行采集处理，并对经过处理的数据作出评价判定，实现了安全隐患的早发现

早处理。

附图说明

[0024] 图 1为本实用新型的结构示意图。

[0025] 图 2 为本实用新型的工作流程图。

[0026] 以下结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步的解释说明。

具体实施方式

[0027] 如图 1所示，本实用新型的基于 GPS和 3G无线通信的高速公路安全车距预警系统

由至少包括以下模块：

[0028] 数据采集模块：用以实时采集高速公路路面和前方车辆的图像信息，并将采集的

图像信息实时传送给数据处理模块；数据采集模块采用高精度红外 CCD摄像头。

[0029] 语音报警模块：用以在系统检测到危险情况时，根据数据处理模块发送的控制信
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号发出语音报警；语音报警模块采用 ISD1730语音芯片。

[0030] GPS 定位模块：用以实时采集当前车辆的位置和时间信息，并将采集的信息传送

给数据处理模块；GPS定位模块采用 QE-GPS定位模块。

[0031] 3G 通信模块：用以实时接收数据处理模块发送的处理后的数据，并将接收到的数

据输出，该数据传送给远程监控中心；用以实时接收远程监控中心发送的路况信息并将该

信息发送给数据处理模块；3G通信模块采用 EM770W内置 3G模块。

[0032] 数据处理模块：用以实时接收并处理数据采集模块发送的图像信息、GPS 定位模

块发送的车辆自身的位置和时间信息、3G 通信模块发送的路况信息，并将处理后的数据通

过 3G 通信模块输出，发送给远程监控中心，同时发送给显示模块；用以判断车辆的车距是

否处在安全范围内；数据处理模块采用工业级的 ARM11处理器 PXA270芯片。

[0033] 显示模块：用以显示信息。如数据处理模块发送的图像信息、车辆自身的位置和时

间信息、路况信息以及数据处理模块处理的结果；显示模块采用 7寸彩色 LCD液晶显示屏。

[0034] 车载电源：为系统提供电源。

[0035] 数据采集模块、语音报警模块、GPS 定位模块、3G 通信模块、显示模块和车载电源

分别与数据处理模块连接。车载电源为整个系统供电。

[0036] GPS定位模块通过串口通信电路与数据处理模块相连。

[0037] 3G通信模块通过串口通信电路与数据处理模块相连接，实现数据处理模块与远程

监控中心数据通信。

[0038] 数据采集模块通过数字模拟转换电路与数据处理模块相连接。

[0039] 实际使用过程中，本系统可以加入防火防盗及抗冲击措施，本系统采用固定支架

固定在车辆驾驶室内，CCD摄像头安装在车前方。

[0040] 如图 2所示，本实用新型的工作流程：

[0041] 车辆开始行使，车载电源供电，本系统初始化，各模块开始工作。数据采集模块即

CCD 摄像头实时采集路面和前方车辆的图像信息，并将图像信息传送给数据处理模块；数

据处理模块对接收到的图像信息首先进行预处理，去除图像信息中的杂波，然后根据高速

公路的分道线特征提取出路面信息，检测出车辆在图像中的位置，最后根据针孔成像的原

理计算出两车之间的车间距；数据处理模块根据本车的车速以及安全车距模型，判断本车

是否行驶在安全车距范围之内；GPS 定位模块实时采集当前车辆的位置和时间信息，并传

送给数据处理模块，经过数据处理模块处理得到 GPS 定位信息；当数据处理模块判断车辆

行驶在非安全车距范围之内时，向语音报警模块发出报警信号，报警模块向驾驶员发出语

音报警，数据处理模块通过 3G通信模块将车辆的车距信息和 GPS定位信息上传给远程监控

中心，并发送给显示模块显示。

[0042] 具体执行步骤如下：

[0043] 系统初始化后进入系统调度过程，也就是数据处理模块实时判断下一步的执行步

骤：

[0044] 车距测量判断：是，进入步骤 A；否则继续判断；

[0045] GPS采集判断：是，进入步骤 B；否则继续判断；

[0046] 3G无线通信判断：是，进入步骤 C；否则继续判断；

[0047] 结束作业判读：是，则进入步骤 D；否则继续判断；
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[0048] 系统出错判断：是，进入步骤 E；否则继续判断；

[0049] 步骤 A：初始化摄像机，根据不同的环境设置相应参数，摄像机提取路面和前方车

辆的图像信息，数据处理模块进行车距计算，并根据本车的车速以及安全车距模型，判断车

辆行驶范围。如果车距在安全范围内，则显示绿灯表示正常；如果车距在警告范围内，则显

示黄灯表示提醒注意；如果车距在危险范围内，则显示红灯表示报警，并采用语音给驾驶员

报警，同时给远程监控中心发送危险信号以及车辆车距信息、GPS 定位信息，数据处理模块

将信息通过显示模块显示；

[0050] 步骤 B：GPS 初始化，对连接 GPS 模块的串口进行连接，如果连接失败则继续连接，

如果连接成功则采集 GPS 数据，接着数据处理模块对获得的 GPS 数据进行过滤，提取经度、

纬度、海拔、日期、时间等有效数据，数据处理模块将信息通过显示模块显示；

[0051] 步骤 C：数据处理模块初始化文件系统，然后创建保存文件，通过串口通信电路和

3G模块通信，从而远程发送文件数据，最后置位等待下回操作，并将文件数据用显示模块显

示。

[0052] 步骤 D：初始化 3G通信模块，如果 3G通信模块连接失败，则重新初始化，如果连接

成功，则等待发送或接收命令，根据接收到的命令进行数据处理。

[0053] 步骤 E：数据处理模块读取出错数据，并进行错误处理，如果处理成功，则清除错

误，否则进行系统重启；然后系统初始化；重新进入系统调度阶段。

[0054] 为了保证采集数据的安全性，可利用数据处理模块将数据加密后再发送到监控中

心。并将该系统获得的数据存放在存储器中，再对数据读写、分析处理，可实现车辆的离线

状态判定，尤其是在车辆发生事故时，可分析车辆故障的原因，并对相关现场信息进行回放

恢复处理，从而为事故鉴定者提供科学的判定依据。
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图 1
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图 2
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