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一种电缆填充材料的制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种电缆填充材料的制备方

法，电缆填充材料由以下重量份配比的原料制

得：聚异戊二烯橡胶：75-95份、丙烯酸酯橡胶：

80-120份、硫化剂：4-17份、硫化助剂：14-27份、

氧化锌：40-70份、氢氧化铝：60-70份；氢氧化镁：

50-70份；白炭黑：20-35份、硬脂酸：10-15份、防

老剂：5-10份、炭黑1-3份；制备方法包括以下步

骤：准备各原料、混炼、坯体积压、硫化。本发明的

电缆填充材料具有化学结构稳定、不被微生物分

解，良好的阻燃性能，良好的导热性能，有效地避

免了填充材料对电缆传输能力的影响，降低电流

在同等截面导体的损耗，节约了资源，提高了导

电率。
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1.一种电缆填充材料的制备方法，其特征在于：电缆填充材料由以下重量份配比的原

料制得：聚异戊二烯橡胶：75-95份、丙烯酸酯橡胶：80-120份、硫化剂：  4-17份、硫化助剂：

14-27份、氧化锌：40-70份、氢氧化铝：60-70  份；

氢氧化镁：50-70份；白炭黑：20-35份、硬脂酸：10-15份、防老剂：5-10份、炭黑1-3份，所

述聚异戊二烯橡胶是采用聚异戊二烯橡胶含量在95％以上的天然橡胶；制备方法包括以下

步骤：

a.按所述配比准备各原料；

b.将聚异戊二烯橡胶、丙烯酸酯橡胶、氧化锌、氢氧化铝、氢氧化镁按所述配比加入混

炼机中低速混炼20-40分钟，再加入其他原料高速混炼15～20分钟；

c.将混合后的物料通过挤压机进行挤压制备电缆填充材料坯体；

d.硫化：将坯体放入硫化设备中进行加压、硫化，即得所述电缆填充材料。
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一种电缆填充材料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及输电线缆生产技术领域，尤其涉及一种电缆填充材料的制备方法。

背景技术

[0002] 在电缆生产过程中，为保证电缆的圆整性，同时避免芯线之间的相互磨擦，需要在

芯线之间添加填充材料，现有的电缆中常采用不可燃的玻璃纤维材料、含卤阻燃材料、或者

阻燃岩棉绳等进行填充。含卤电缆在发生火灾时会产生大量有毒烟雾，妨碍救火和人员的

疏散，并造成二次危害；玻璃纤维材料易溢出，在空气中形成玻璃纤维粉尘，阻燃岩棉绳含

有致癌物质，影响生产工人的身体健康，而且这类填充料影响电缆对外的传导散发热量，进

而影响电缆的传输能力及额定电流在同等截面导体的损耗，其他的常见填充材料大部分都

存在结构稳定性差，且容易被微生物分解等情况，严重影响到输电线缆的使用寿命。

发明内容

[0003] 本发明的目的是旨在提供一种化学结构稳定、不被微生物分解，且具有良好的阻

燃性能和导热性能的电缆填充材料的制备方法。

[0004] 为实现本发明的目的所采用的技术方案是：电缆填充材料由以下重量份配比的原

料制得：聚异戊二烯橡胶：75-95份、丙烯酸酯橡胶：80-120份、硫化剂：4-17份、硫化助剂：

14-27份、氧化锌：40-70份、氢氧化铝：60-70份；氢氧化镁：50-70份；白炭黑：20-35份、硬脂

酸：10-15份、防老剂：5-10份、碳黑1-3份；制备方法包括以下步骤：

[0005] a.按所述配比准备各原料；

[0006] b.将聚异戊二烯橡胶、丙烯酸酯橡胶、氧化锌、氢氧化铝、氢氧化镁按所述配比加

入混炼机中低速混炼20-40分钟，再加入其他原料高速混炼15～20分钟；

[0007] c.将混合后的物料通过挤压机进行挤压制备电缆填充材料坯体；

[0008] d.硫化：将坯体放入硫化设备中进行加压、硫化，即得所述电缆填充材料。

[0009] 聚异戊二烯橡胶可采用聚异戊二烯橡胶含量在95％以上的天然橡胶，具有优良的

回弹性、绝缘性、隔水性及可塑性等特性，容易与硫化剂发生硫化反应，容易进行塑炼、混

炼、压延、压出、成型；丙烯酸酯橡胶是以丙烯酸酯为主单体经共聚而得的弹性体，其主链为

饱和碳链，侧基为极性酯基。由于特殊结构赋予其许多优异的特点，如耐热、耐老化、耐油、

耐臭氧、抗紫外线等，力学性能和加工性能优于氟橡胶和硅橡胶，其耐热、耐老化性和耐油

性优于丁腈橡胶；硫化剂能使橡胶分子链起交联反应，使线形分子形成立体网状结构，增强

电缆填充材料的弹性强度，可采用异氰酸酯或硫磺；氧化锌主要用作橡胶或电缆的补强剂，

以使橡胶具有良好的耐腐蚀性，抗撕裂性和弹性。也用作天然橡胶的硫化活化剂，白色橡胶

的着色剂和填料，氯丁橡胶的硫化剂。氢氧化铝是用量最大和应用最广的无机阻燃添加剂；

氢氧化铝作为阻燃剂不仅能阻燃，而且可以防止发烟、不产生滴下物、不产生有毒气体；氢

氧化镁是一种新型填充型阻燃剂，分解生成的氧化镁又是良好的耐火材料，也能帮助提高

合成材料的抗火性能，氢氧化镁是公认的橡塑行业中具有阻燃、抑烟、填充三重功能的优秀
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阻燃剂，广泛应用于橡胶等高分子材料中；白炭黑用在橡胶制品中以替代炭黑进行补强，满

足白色或半透明产品的需要，同时具有超强的粘附力、抗撕裂及耐热抗老化性能，用在天然

橡胶或合成橡胶制成的胶粘剂中，提供了触变性和补强性，同时由于其伸展性还可以提高

粘着力，质高价廉；硬脂酸在橡胶的合成和加工过程中起重要作用兼具硫化活性剂、增塑剂

和软化剂之特性；防老剂的主要作用可以分为抗热氧老化防老剂、抗臭氧老化防老剂、有害

金属离子作用抑制剂、抗疲劳防老剂、抗紫外线辐射防老剂等，可有效抑制或延缓电缆氧化

降解而延长使用寿命；碳黑采用补强碳黑，在电线填充材料中起补强作用。

[0010] 本发明的电缆填充材料具有化学结构稳定、不被微生物分解，良好的阻燃性能，良

好的导热性能，有效地避免了填充材料对电缆传输能力的影响，降低电流在同等截面导体

的损耗，节约了资源，提高了导电率。

具体实施方式

[0011] 本发明的电缆填充材料，由以下重量份配比的原料制得：聚异戊二烯橡胶：75-95

份、丙烯酸酯橡胶：80-120份、硫化剂：4-17份、硫化助剂：14-27份、氧化锌：40-70份、氢氧化

铝：60-70份；氢氧化镁：50-70份；白炭黑：20-35份、硬脂酸：10-15份、防老剂：5-10份、碳黑

1-3份。聚异戊二烯橡胶采用聚异戊二烯橡胶含量在95％以上的天然橡胶，硫化剂采用异氰

酸酯或硫磺，防老剂采用SP-P橡胶防老剂。

[0012] 其制备方法，包括以下步聚：

[0013] a.按所述配比准备各原料；

[0014] b.将异戊二烯橡胶、丙烯酸酯橡胶、氧化锌、氢氧化铝、氢氧化镁按所述配比加入

混炼机中低速混炼20-40分钟，再加入其他原料高速混炼15～20分钟；

[0015] c.将混合后的物料通过挤压机进行挤压制备电缆填充材料坯体；

[0016] d.硫化：将坯体放入硫化设备中进行加压、硫化，即得所述电缆填充材料。

[0017] 下面结合具体实施例对本发明进行进一步说明：

[0018] 实施例一

[0019] 一种电缆填充材料，由以下重量份配比的原料制得：聚异戊二烯橡胶：85份、丙烯

酸酯橡胶：110份、硫化剂：14份、硫化助剂：24份、氧化锌：60份、氢氧化铝：65份；氢氧化镁：

60份；白炭黑：28份、硬脂酸：12份、防老剂：8份、碳黑2份。

[0020] 其制备方法，包括以下步聚：

[0021] a.按所述配比准备各原料；

[0022] b.将异戊二烯橡胶、丙烯酸酯橡胶、氧化锌、氢氧化铝、氢氧化镁按所述配比加入

混炼机中低速混炼40分钟，再加入其他原料高速混炼20分钟；

[0023] c.将混合后的物料通过挤压机进行挤压制备电缆填充材料坯体；

[0024] d.硫化：将坯体放入硫化设备中进行加压、硫化，即得所述电缆填充材料。

[0025] 实施例二

[0026] 一种电缆填充材料，由以下重量份配比的原料制得：聚异戊二烯橡胶：75份、丙烯

酸酯橡胶：80份、硫化剂：4份、硫化助剂：14份、氧化锌：40份、氢氧化铝：60份；氢氧化镁：50

份；白炭黑：20份、硬脂酸：10份、防老剂：5份、碳黑1份。

[0027] 其制备方法与实施例一的制备方法基本相同，不同之处在于：本实施例低速混炼
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与高速混炼的时间均为20分钟。

[0028] 实施例三

[0029] 一种电缆填充材料，由以下重量份配比的原料制得：聚异戊二烯橡胶：80份、丙烯

酸酯橡胶：100份、硫化剂：10份、硫化助剂：17份、氧化锌：60份、氢氧化铝：66份；氢氧化镁：

63份；白炭黑：27份、硬脂酸：13份、防老剂：7份、碳黑2份。

[0030] 其制备方法与实施例一的不同之处在于：低速混炼30分钟，高速混炼15分钟。

[0031] 实施例四

[0032] 聚异戊二烯橡胶：95份、丙烯酸酯橡胶：120份、硫化剂：17份、硫化助剂：27份、氧化

锌：70份、氢氧化铝：70份；氢氧化镁：70份；白炭黑：35份、硬脂酸：15份、防老剂：10份、碳黑3

份。

[0033] 其制备方法与实施例一相同。

[0034] 经检测，本发明的电缆填充材料具有良好的圆整性，不易燃烧，结构稳定，可连续

折弯200次而完好无损，在火在放置60秒而无燃烧，耐酸、耐碱，不易被腐蚀，绝缘、导热对电

缆芯线且有良好的保护和稳定作用，且传热快，可快速对散去芯线产生的热量，提高芯线导

电率。
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