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(54) 发明名称

一种收集土壤气体的气体收集器

(57) 摘要

本发明涉及一种土壤气体收集器，具体说涉

及一种土壤痕量气体收集测定的设备领域。为实

现本发明的目的采用如下技术方案：一种收集土

壤气体的气体收集器，由依次连接的无底面的圆

锥台状气室体、管状连接环和管状固定管组成，

圆锥台状气室体下端口与管状连接环一端直接相

连，管状固定管上端管口与管状连接环的另一端

呈套入式相连，并嵌入于设置在管状连接环外壁

上的斜面橡胶密封圈，进而保证气密性 , 管状固

定管的下端管口呈刀口状，便于直接插入土壤。本

发明所提供的土壤气体收集器，制造、使用、维护

十分方便，成本低，通过样地调查，可以适用于山

地、平原，湿地等不同的土壤环境，使用起来十分

灵活，适应野外环境的要求，获取的数据精确。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请
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1.一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于气体收集器由依次连接的无底面的圆

锥台状气室体、管状连接环和管状固定管组成，圆锥台状气室体下端口与管状连接环一端

直接相连，管状固定管上端管口与管状连接环的另一端呈套入式相连。

2.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于圆锥台状气室

体无底面 , 与管状连接环直接相通，圆锥台状气室体由一顶盖封闭，顶盖上装有温度传感

器和湿度传感器，近气室体上部的圆锥体的斜管壁上，设有抽气装置，靠近圆锥体下部的斜

管壁处安装气体混匀器；在气体混匀器下方、另一圆锥体的斜管壁对称点上设有带胶塞的

气压平衡器。

3.根据权利要求 2所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于所述的气体混

匀器，由通气管和小橡皮球构成，通气管呈“L”型，“L”型通气管的垂直方向的通气管位于

圆锥台的轴线上，“L”型通气管的水平方向的通气管贯穿圆锥台状气室体的侧壁形成与圆

锥台状气室体内外相通的“L”型通气管，小橡皮球套接于外管口上。

4.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于管状连接环的

外径略小于圆锥台下底面的外径，内经相等。

5.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于所述的管状连

接环，其外侧面套有斜面橡胶密封圈。

6.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于管状固定管的

内径略大于管状连接环的外径。

7.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于所述的收集土

壤气体的气体收集器，一个气体收集器可配套有 1至 10个管状固定管。

8.根据权利要求 1所述的一种收集土壤气体的气体收集器，其特征在于所述的管状固

定管，其下端管口呈刀口状。
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一种收集土壤气体的气体收集器

技术领域

[0001] 本发明专利涉及一种土壤气体收集器，具体说涉及一种土壤痕量气体收集测定的

设备领域。

背景技术

[0002] 常用的土壤空气某成分的通量测定收集工具都是一种长宽高均为 80cm 左右的立

方体箱子，配有风扇和抽气孔等，其在测定时，预先布置好一个带有气室体 Π 状槽的方框

置于平整的被测土壤表层上，气室体Π状槽中加水用来密封气室。隔一定时间间隔从抽气

孔中抽气装瓶用于土壤空气某成分的通量测定。该方法工具简单，但是笨重，造价昂贵，而

且因占地大不适合山地等复杂地形使用，随着使用时间的增加，气室内的气压会因为土壤

对气体的吸收或者排放而改变，给测定结果带来较大的影响。也不能与当前通用的温室气

体自动观测仪器配合使用；使得同一区域内大气不同成分的通量测定一致性带来困难，给

最后的测定数据带来较大误差。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种专用的收集土壤气体的气体收集器，该收集器制造、使

用、运输及维护方便，使用成本低。

[0004] 为实现本发明的目的采用如下技术方案：一种收集土壤气体的气体收集器，由依

次连接的无底面的圆锥台状气室体、管状连接环和管状固定管组成，圆锥台状气室体下端

口与管状连接环一端直接相连，管状固定管上端管口与管状连接环的另一端呈套入式相

连，并嵌入于设置在管状连接环外壁上的斜面橡胶密封圈，进而保证气密性 , 管状固定管

的下端管口呈刀口状，便于直接插入土壤。

[0005] 圆锥台状气室体无底面 , 与管状连接环直接相通，圆锥台状气室体由一顶盖封

闭，顶盖上装有温度传感器和湿度传感器，近气室体上部的圆锥体的斜管壁上，设有抽气装

置，抽气装置由抽气管和气密性的阀门构成，需要时可打开阀门抽取所需的气体。靠近圆锥

体下部的斜管壁处安装气体混匀器，气体混匀器由通气管和小橡皮球构成；通气管呈“L”

型，“L”型通气管的垂直方向的通气管位于圆锥台的轴线上，“L”型通气管的水平方向的通

气管贯穿圆锥台状气室体的侧壁形成与圆锥台状气室体内外相通的“L”型通气管，小橡皮

球套接于外管口上，挤压小橡皮球可混匀气室体内的气体；在气体混匀器下方、另一圆锥体

的斜管壁对称点上设有带胶塞的气压平衡器。

[0006] 管状连接环的外径略小于圆锥台下底面的外径，内经相等，两者直接连接后，管状

连接环的外侧面套有斜面橡胶密封圈。管状固定管的内径略大于管状连接环的外径，保证

管状连接环可直接套入管状固定管，套入后，管状固定管的上端管口嵌入于管状连接环的

外侧面上的斜面橡胶密封圈上，且呈密闭状态。

[0007] 一套收集土壤气体的气体收集器，可配套有 1 至 10 个管状固定管，便于多个不同

时间不同地点采集气体。
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[0008] 采用本发明所提供的一种收集土壤气体的气体收集器，其可以稳压的收集土壤排

放出的气体，根据不同气体的性质设置不同的抽气时间。采用本发明所提供的一种收集土

壤气体的气室，制造、使用、维护十分方便，成本低，通过样地调查，可以适用于山地、平原，

湿地等不同的土壤环境，使用起来十分灵活，适应野外环境的要求，获取的数据精确。

[0009] 下面将结合附图对本发明进一步说明。

附图说明

[0010] 图 1是本发明所述的可收集土壤气体的气体收集器的纵向剖面图。

[0011] 图 2是本发明所述的可收集土壤气体的气体收集器的主视图。

[0012] 图 3是本发明所述的设置在管状连接环外壁上的斜面橡胶密封圈。

[0013] 图 1 中，1 是圆锥台状气室体顶部的温度传感器；2 是圆锥台状气室体顶部的湿度

传感器；3是设置在近气室体顶部 3cm处的圆锥体的斜管壁上的抽气装置；4是圆锥体的斜

管壁处设置的内外相通的的 “L”型通气管；5是“L”型通气管外端管口上套接的小橡皮球；

6 是在气体混匀器下方、另一圆锥体的斜管壁对称点上设有带胶塞的气压平衡器；7 是管状

连接环外壁上的斜面橡胶密封圈；8 是管状连接环；9 是管状固定管，管状固定管的下端管

口呈刀口状。

[0014] 具体实施例：

实施例 1 

如图 1、图 2、图 3所示。取内径 20cm、外径 21cm的 PVC管材，截取 20cm长制的管状固

定管（9）；圆锥台状气室体的下端开口外径 21cm、内径 19.5cm；圆锥台状气室体的下端开口

与外径为 19.8cm、内径 19.5cm、长度为 5 cm的管状连接环（8）一端直接相连，相连处的外侧

面套有内径为 19.7cm的斜面橡胶密封圈（7）。按照上述规格制作，即能保证管状连接环（8）

与管状固定管（9）上端管口紧密接合，即成为本发明所提供的一种收集土壤气体的气室。

[0015] 圆锥台状气室体的无底面 , 与管状连接环（8）直接相通，圆锥台状气室体顶部封

闭，钻有两孔，分别安装温度传感器（1）和湿度传感器（2），圆锥台状气室体一侧离下端 5cm

处钻一孔，安装气体混匀器，气体混匀器设置有内外相通的呈“L”型通气管（4），“L”型通气

管（4）的外端管口上带有的小橡皮球（5）；该侧靠近顶盖 3cm处钻一孔安装用胶头做好的抽

气装置（3），另一侧离下端 7cm处安装气压平衡装置（6）。

[0016] 使用时，取一管状固定管（9），呈刀口状的管状固定管（9）下端管口插入土壤内

10cm，管状固定管（9）上端接口与管状连接环（8）外的斜面橡胶密封圈（7）密封连接；依

据不同的空气成分要求，设定抽气时间，抽气前用空气混匀器将腔体内气体混匀，后进行抽

气，气体装于集气瓶后带回实验室用气体分析仪器（通常是气象色谱）分析即可，或者是直

接连接到气体分析仪器（通常是气象色谱）。

[0017] 该本发明所提供的气室使用安装方便，测定方法简便、精确，使用灵活，能与温室

气体自动观测系统所用的底座兼容，适应山地等复杂环境的要求。
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图 1

说  明  书  附  图CN 102353562 A



CN 102353569 A 2/3页

6

图 2
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图 3
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