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一种脱硫废水烟道蒸发系统

(57)摘要

一种脱硫废水烟道蒸发系统，包括通过主烟

道依次连通的燃煤锅炉、省煤器、空气预热器、烟

气冷却器、电除尘器、脱硫塔及烟囱，还包括脱硫

废水升温装置及喷雾蒸发器，所述脱硫废水升温

装置包括废水管道，所述废水管道的入口与脱硫

塔连通，所述废水管道的出口经过烟气冷却器与

喷雾蒸发器的液体入口连通，用于将脱硫塔内的

脱硫废水引入喷雾蒸发器中，所述喷雾蒸发器还

包括热空气入口、热空气出口及排灰出口，所述

热空气入口与空气预热器连通，用于将空气预热

器产生的热空气引入喷雾蒸发器中，喷雾蒸发器

对脱硫废水液体进行蒸发，所述热空气出口与锅

炉的空气入口连通；利用烟气余热，设置旁路烟

道，用于脱硫废水蒸发，析出固体盐颗粒。
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1.一种脱硫废水烟道蒸发系统，包括通过主烟道依次连通的燃煤锅炉、省煤器、空气预

热器、烟气冷却器、电除尘器、脱硫塔及烟囱，其特征在于还包括脱硫废水升温装置及喷雾

蒸发器，所述脱硫废水升温装置包括废水管道，所述废水管道的入口与脱硫塔连通，所述废

水管道的出口经过烟气冷却器与喷雾蒸发器的液体入口连通，用于将脱硫塔内的脱硫废水

引入喷雾蒸发器中，所述喷雾蒸发器还包括热空气入口、热空气出口及排灰出口，所述热空

气入口与空气预热器连通，用于将空气预热器产生的热空气引入喷雾蒸发器中，喷雾蒸发

器对脱硫废水液体进行蒸发，所述热空气出口与锅炉的空气入口连通。

2.根据权利要求1所述的一种脱硫废水烟道蒸发系统，其特征在于所述废水管道上还

安装有废水处理器，所述废水处理器位于脱硫塔与烟气冷却器之间的旁路管道上。

3.根据权利要求2所述的一种脱硫废水烟道蒸发系统，其特征在于所述废水管道上还

安装有水泵，所述水泵位于废水处理器与烟气冷却器之间的旁路管道上。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种脱硫废水烟道蒸发系统，其特征在于所述烟气冷

却器的冷媒为脱硫废水。
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一种脱硫废水烟道蒸发系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种脱硫废水烟道蒸发系统，属于火力发电技术及废水处理领

域，具体涉及一种利用烟气余热处理脱硫废水的旁路烟道蒸发系统。

背景技术

[0002] 近年来，我国对燃煤电厂SO2、NOX及烟尘的排放标准严格，为满足环保要求，脱硫

系统需定期排放脱硫废水。该废水一般水温在40-50℃，其水质具有含盐量高，腐蚀性强，易

结垢等特点。电厂对脱硫废水处理的传统方法为三联箱处理，主要去除废水中的重金属和

悬浮物，将高盐浓液排至灰场或煤场等，难以实现废水零排放。

[0003] 目前，对脱硫废水零排放的处理一般采用浓缩减量、蒸发和结晶技术。废水经浓缩

减量后，约有95%可回收，作为锅炉补给水、冷却塔补给水等。剩余的浓液可采用蒸发塘工艺

或结晶器等，结晶处理为固体颗粒，视情况回收或掩埋。该技术的设备投资及运营成本高，

普及率低。

发明内容

[0004] 本实用新型目的在于提供一种利用烟气余热处理脱硫废水的烟道蒸发系统，有效

利用烟气余热，在不额外补充能量的情况下，实现脱硫废水固液分离，将盐分析出，并将余

热空气再利用，达到投资成本低，节能环保的目的。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：一种脱硫废水烟道蒸发系统，

包括通过主烟道依次连通的燃煤锅炉、省煤器、空气预热器、烟气冷却器、电除尘器、脱硫塔

及烟囱，还包括脱硫废水升温装置及喷雾蒸发器，所述脱硫废水升温装置包括废水管道，所

述废水管道的入口与脱硫塔连通，所述废水管道的出口经过烟气冷却器与喷雾蒸发器的液

体入口连通，用于将脱硫塔内的脱硫废水引入喷雾蒸发器中，所述喷雾蒸发器还包括热空

气入口、热空气出口及排灰出口，所述热空气入口与空气预热器连通，用于将空气预热器产

生的热空气引入喷雾蒸发器中，喷雾蒸发器对脱硫废水液体进行蒸发，所述热空气出口与

锅炉的空气入口连通。

[0006] 优选的，所述废水管道上还安装有废水处理器，所述废水处理器位于脱硫塔与烟

气冷却器之间的旁路管到上。

[0007] 优选的，所述废水管道上还安装有水泵，所述水泵位于废水处理器与烟气冷却器

之间的废水管道上。

[0008] 优选的，所述烟气冷却器的冷媒为脱硫废水。

[0009] 优选的，所述喷雾蒸发器采用市售喷雾式蒸发器即可。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果在于：主烟道烟气依次经过锅炉、省煤

器、空气预热器、烟气冷却器、电除尘器、脱硫塔，最终经烟囱排出；所述脱硫废水从脱硫塔

流出，经废水预处理器、水泵，进入烟气冷却器，脱硫废水作为烟气冷却器的冷媒，提取主烟

道烟气的部分余热，用于脱硫废水的预热，提高脱硫废水温度，加热后进入雾化蒸发器，同
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时雾化蒸发器引入空气预热器中的热空气，经喷雾蒸发器均匀雾化为小液滴，利用烟气余

热，在高温烟气环境下，与热气流进行热交换，水分蒸发，使得废水中的盐分析出为固体颗

粒，得以通过喷雾蒸发器排出，并且蒸发后的热空气重新进入锅炉中，作为空气补给继续利

用，降低能耗；本实用新型利用烟气余热，增加脱硫废水温度，无需额外补充能量，不需配备

结晶器，投资费用低，节能环保，节能降耗；本实用新型设置喷雾蒸发区，专门用于脱硫废水

蒸发，可有效避免主烟道积灰结垢及腐蚀，析出的固体盐颗粒排出，无需增设其它设备，简

便快捷。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型结构示意图。

具体实施方式

[0012] 如图1所示一种脱硫废水烟道蒸发系统，包括通过主烟道11依次连通的锅炉1、省

煤器2、空气预热器3、烟气冷却器4、电除尘器5、脱硫塔6及烟囱7，还包括脱硫废水升温装置

及喷雾蒸发器10，所述脱硫废水升温装置包括废水管道12，所述废水管道12的入口与脱硫

塔6连通，所述废水管道12的出口经过烟气冷却器4与喷雾蒸发器10的液体入口连通，用于

将脱硫塔6内的脱硫废水引入喷雾蒸发器10中，所述喷雾蒸发器10还包括热空气入口、热空

气出口及排灰出口，所述热空气入口与空气预热器3连通，用于将空气预热器3产生的热空

气引入喷雾蒸发器10中，喷雾蒸发器10对脱硫废水液体进行蒸发，所述热空气出口与锅炉1

的空气入口连通。

[0013] 优选的，所述废水管道12上还安装有废水处理器8，所述废水处理器8位于脱硫塔6

与烟气冷却器4之间的旁路管到上，所述废水处理器8采用市售具有废水处理功能的处理器

即可。

[0014] 优选的，所述废水管道12上还安装有水泵9，所述水泵9位于废水处理器8与烟气冷

却器4之间的废水管道12上。

[0015] 优选的，所述烟气冷却器4的冷媒为脱硫废水。

[0016] 优选的，所述喷雾蒸发器10采用市售喷雾式蒸发器即可。

[0017] 显而易见，上述实施方式仅仅为本实用新型的其中一个示范例，任何在本实用新

型所提供结构或原理上的简单改进均属于本实用新型的保护范围。
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图1
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