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(57)摘要

本发明公开了一种汽车平视显示装置及显

示方法。所述汽车平视显示装置包括：投影光机，

所述投影光机设置有可调节的投影发射口；前风

挡玻璃；反射膜，所述反射膜贴覆在所述前风挡

玻璃的表面，所述反射膜的反射波长与所述投影

发射口发出的影像的波长相匹配，所述投影发射

口发出的所述影像通过所述反射膜反射到人眼

的可视范围。采用本发明所提供的汽车平视显示

装置和方法，通过在前风挡玻璃上设置特定波长

下具有高反射率的反射膜，使投影光机发射的影

像通过所述反射膜反射到人眼的可视范围内，实

现了全风挡的显示效果。
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1.一种汽车平视显示装置，其特征在于，包括：

投影光机，所述投影光机设置有可调节的投影发射口；

前风挡玻璃；

反射膜，所述反射膜贴覆在所述前风挡玻璃的表面，所述反射膜的反射波长与所述投

影发射口发出的影像的波长相匹配，所述投影发射口发出的所述影像通过所述反射膜反射

到人眼的可视范围。

2.根据权利要求1所述的汽车平视显示装置，其特征在于，所述反射膜是树脂薄膜。

3.根据权利要求1所述的汽车平视显示装置，其特征在于，所述反射膜布满所述前风挡

玻璃。

4.根据权利要求1-3中任意一项所述的汽车平视显示装置，其特征在于，所述汽车平视

显示装置还包括：

用于检测人眼位置的传感器；

用于根据所述人眼位置调整所述投影发射口的角度的控制器，所述控制器的信号输入

端与所述传感器的信号输出端通信连接，所述控制器的控制输出端与所述投影光机的控制

输入端通信连接。

5.根据权利要求1-3中任意一项所述的汽车平视显示装置，其特征在于，所述反射膜上

设置有透视区，所述透视区位于正对驾驶员的位置，所述透视区的粗糙度小于所述反射膜

上除所述透视区外的其它区域的粗糙度。

6.一种汽车平视显示方法，其特征在于，所述汽车平视显示方法包括：

在汽车内部安装投影光机，并在所述投影光机设置可调节的投影发射口；

将反射膜贴覆在汽车的前风挡玻璃的表面，并且所述反射膜的反射波长与所述投影发

射口发出的影像的波长相匹配；

调节所述投影发射口的角度，使所述投影发射口发出的所述影像通过所述反射膜反射

到人眼的可视范围。

7.根据权利要求6所述的汽车平视显示方法，其特征在于，将所述反射膜设置为树脂薄

膜。

8.根据权利要求6所述的汽车平视显示方法，其特征在于，所述将反射膜贴覆在汽车的

前风挡玻璃的表面包括：选用与所述前风挡玻璃面积相等的所述反射膜，并使所述反射膜

布满所述前风挡玻璃。

9.根据权利要求6-8中任意一项所述的汽车平视显示方法，其特征在于，所述汽车平视

显示方法还包括：

安装用于检测人眼位置的传感器；

安装用于根据所述人眼位置调整所述投影发射口的角度的控制器，使所述控制器的信

号输入端与所述传感器的信号输出端通信连接，所述控制器的控制输出端与所述投影光机

的控制输入端通信连接。

10.根据权利要求6-8中任意一项所述的汽车平视显示方法，其特征在于，所述汽车平

视显示方法还包括：

在所述反射膜上设置透视区，所述透视区位于正对驾驶员的位置，所述透视区的粗糙

度小于所述反射膜上除所述透视区外的其它区域的粗糙度。
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汽车平视显示装置及显示方法

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车平视显示技术领域，特别是涉及一种汽车平视显示装置及显示方

法。

背景技术

[0002] 汽车平视显示装置通常是由LED光源通过仪表盘后方镜片的反射，将图像投射到

改进过的前风挡玻璃上，通过镜片的定位技术，最后让影像有如飘浮在汽车发动机盖上的

视觉效果，这样驾驶人无需低头就可随时看清各种行车信息，以及导航路况引导等，从而可

提高行车安全性。

[0003] 现有技术中，传统的汽车平视显示装置仅显示在驾驶员正前方，显示屏幕的尺寸

较小，只有驾驶员的位置能够看到，具有很大的局限性。因此，非常有必要设计一种能够大

面积显示的汽车平视显示装置。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明提供了一种汽车平视显示装置及显示方法，旨在克服现有技术

中所存在的缺陷。

[0005] 所述汽车平视显示装置包括：投影光机，所述投影光机设置有可调节的投影发射

口；前风挡玻璃；反射膜，所述反射膜贴覆在所述前风挡玻璃的表面，所述反射膜的反射波

长与所述投影发射口发出的影像的波长相匹配，所述投影发射口发出的所述影像通过所述

反射膜反射到人眼的可视范围。

[0006] 如上所述的汽车平视显示装置，优选地，所述反射膜是树脂薄膜。

[0007] 如上所述的汽车平视显示装置，优选地，所述反射膜布满所述前风挡玻璃。

[0008] 如上所述的汽车平视显示装置，优选地，所述汽车平视显示装置还包括：用于检测

人眼位置的传感器；用于根据所述人眼位置调整所述投影发射口的角度的控制器，所述控

制器的信号输入端与所述传感器的信号输出端通信连接，所述控制器的控制输出端与所述

投影光机的控制输入端通信连接。

[0009] 如上所述的汽车平视显示装置，优选地，所述反射膜上设置有透视区，所述透视区

位于正对驾驶员的位置，所述透视区的粗糙度小于所述反射膜上除所述透视区外的其它区

域的粗糙度。

[0010] 所述汽车平视显示方法包括：在汽车内部安装投影光机，并在所述投影光机设置

可调节的投影发射口；将反射膜贴覆在汽车的前风挡玻璃的表面，并且所述反射膜的反射

波长与所述投影发射口发出的影像的波长相匹配；调节所述投影发射口的角度，使所述投

影发射口发出的所述影像通过所述反射膜反射到人眼的可视范围。

[0011] 如上所述的汽车平视显示方法，优选地，将所述反射膜设置为树脂薄膜。

[0012] 如上所述的汽车平视显示方法，优选地，所述将反射膜贴覆在汽车的前风挡玻璃

的表面包括：选用与所述前风挡玻璃面积相等的所述反射膜，并使所述反射膜布满所述前
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风挡玻璃。

[0013] 如上所述的汽车平视显示方法，优选地，所述汽车平视显示方法还包括：安装用于

检测人眼位置的传感器；安装用于根据所述人眼位置调整所述投影发射口的角度的控制

器，使所述控制器的信号输入端与所述传感器的信号输出端通信连接，所述控制器的控制

输出端与所述投影光机的控制输入端通信连接。

[0014] 如上所述的汽车平视显示方法，优选地，所述汽车平视显示方法还包括：在所述反

射膜上设置透视区，所述透视区位于正对驾驶员的位置，所述透视区的粗糙度小于所述反

射膜上除所述透视区外的其它区域的粗糙度。

[0015] 采用本发明所提供的汽车平视显示装置和方法，通过在前风挡玻璃上设置特定波

长下具有高反射率的反射膜，使投影光机发射的影像通过所述反射膜反射到人眼的可视范

围内，驾驶员不用低头就可以观察到仪表盘的读数，使整个前风挡玻璃的任何区域均能够

进行影像的显示，实现了全风挡的显示效果，增大了显示面积，克服了传统平视显示技术中

的局限性。

附图说明

[0016] 下面将通过附图详细描述本发明中优选实施例，将有助于理解本发明的目的和优

点，其中:

[0017] 图1是本发明优选实施例所提供的一种汽车平视显示装置。

[0018] 图2是本发明反射膜的一种优选实施例。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例对本发明进行详细说明。其中相同的零部件用相同的附图标记表

示。需要说明的是，下面描述中使用的词语“前”、“后”、“左”、“右”、“上”和“下”指的是附图

中的方向，词语“内”和“外”分别指的是朝向或远离特定部件几何中心的方向。

[0020] 图1是本发明优选实施例所提供的一种汽车平视显示装置。如图1所示，本发明优

选实施例所提供的汽车平视显示装置包括前风挡玻璃10、反射膜20和投影光机40。

[0021] 所述投影光机40可以优选地安装在汽车内部，例如：可以通过支架固定在汽车车

厢内部的顶面上。所述投影光机40设置有可调节的投影发射口41。在一个实施例中，所述投

影发射口41的角度可以手动调节，例如：所述投影发射口41与所述投影光机40的机身可以

通过关节结构等进行连接，所述投影光机40的机身可以固定在车厢内，所述投影发射口41

可以通过所述关节结构实现角度的可调节，用户可以通过调节所述投影发射口41的角度将

影像投影到指定的位置，例如：可以投影到所述前风挡玻璃10上的某个特定的区域。

[0022] 所述反射膜20贴覆在所述前风挡玻璃10的表面，其中，所述反射膜20可以优选地

贴覆在所述前风挡玻璃10的内表面，也可以贴覆在所述前风挡玻璃10的外表面。所述反射

膜20的反射波长与所述投影发射口41发出的影像的波长相匹配，所述投影发射口41发出的

所述影像通过所述反射膜20反射到人眼的可视范围80。具体地，所述投影光机40的光源可

以与所述反射膜20的反射光谱相匹配，以提高特定波长的反射效果。其中，人眼的可视范围

80不仅仅包括驾驶员的可视范围，同时还包括车厢内其它乘员的可视范围。优选地，可以通

过调节所述投影发射口41的角度将影像发射到所述反射膜20上的指定位置，从而满足不同
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位置的乘员的观看需求。

[0023] 对于本发明所提供的汽车平视显示装置，所述反射膜20可以优选地通过树脂薄膜

实现，例如PET薄膜，所述反射膜20具有在特定波长下的高反射率，其中，特定波长指与投影

光机40中的光源相匹配的波长，也就是说，对于所述投影光机40中发射的影像，所述反射膜

20具有高的反射率。在具体实施过程中，这种特性可以优选地通过改变所述反射膜20的厚

度改变特定波长下的反射率，以实现影像的高效反射。

[0024] 在具体实施过程中，所述投影光机40可以通过各种投影设备来实现，例如：可以通

过汽车固有的影像投影器来实现，也可以通过其它的外设投影器来实现。优选地，所述投影

光机40可以与行车电脑通信连接，从行车电脑中获取包括仪表盘信息在内的各种行车数

据，然后通过所述投影发射口41投影到所述反射膜20上，并通过所述反射膜20反射到人眼

的可视范围80。

[0025] 在优选实施例中，所述反射膜20的面积可以与所述前风挡玻璃10的面积相等，或

者略小于所述前风挡玻璃10的面积，从而使所述反射膜20布满(或基本布满)整个所述前风

挡玻璃10。这种设计可以增大影像的反射区域，使影响的显示尺寸增大，克服了传统显示方

式的局限性。

[0026] 优选地，所述投影发射口41的角度不仅可以手动控制，还可以进行自动控制。在图

1所示的优选实施例中，所述汽车平视显示装置还包括传感器50和控制器60。其中，所述传

感器50用于检测人眼位置，所述传感器50可以优选地通过可以输出数据的图像采集设备来

实现，例如摄像头。所述控制器60用于根据所述人眼位置调整所述投影发射口41的角度的

控制器60，所述控制器60的信号输入端与所述传感器50的信号输出端通信连接，所述控制

器60的控制输出端与所述投影光机40的控制输入端通信连接。若所述传感器50检测到人眼

位置在驾驶员的位置，则通过控制器60来调节所述投影发射口41，使影像能够发射到所述

反射膜20上的特定位置，该特定位置可以将所述影像反射到驾驶员的可视范围80(即人眼

位置)。同理，若检测到其它位置有乘客时，也可以通过调节投影发射口41的角度来实现相

应的影像反射。在具体实施过程中，可以使影像仅被其中一个或几个乘员看到，也可以在所

述反射膜20上选择合适的反射区，使影像能够同时被所有的乘员看到。关于调节过程，可以

通过集成有自动调节功能的所述投影光机40来实现，所述投影光机40可以根据所述传感器

50的信号进行自动调节。此外，还可以通过在所述投影发射口41上连接机械手，并由外置的

控制器根据所述人眼位置来控制机械手的动作，从而实现所述投影发射口41的角度改变。

[0027] 图2是本发明反射膜20的一种优选实施例。结合图1和图2所示，在优选实施例中，

所述反射膜20上设置有透视区21，所述透视区21位于正对驾驶员的位置，所述透视区21的

粗糙度小于所述反射膜20上除所述透视区21外的其它区域22的粗糙度。在粗糙度大的区域

22，可以增加漫反射的效果，从而能够更清楚地显示影像，防止太强的光线集中反射而影响

正常的影像显示。所述透视区21的粗糙度较小，透光率较大，便于驾驶员观察正前方路面的

情况。

[0028] 相应地，本发明还提供了一种汽车平视显示方法，所述汽车平视显示方法包括：在

汽车内部安装投影光机，并在所述投影光机设置可调节的投影发射口；将反射膜贴覆在汽

车的前风挡玻璃的表面，并且所述反射膜的反射波长与所述投影发射口发出的影像的波长

相匹配；调节所述投影发射口的角度，使所述投影发射口发出的所述影像通过所述反射膜
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反射到人眼的可视范围。

[0029] 优选地，在所述反射膜的选用过程中，可以将所述反射膜设置为树脂薄膜，通过树

脂薄膜的厚度改变树脂薄膜的反射波长，使其在特定波长下具有高反射率，从而与所述投

影光机的光源向匹配，实现很好的反射效果。

[0030] 优选地，所述将反射膜贴覆在汽车的前风挡玻璃的表面包括：选用与所述前风挡

玻璃面积相等的所述反射膜，并使所述反射膜布满所述前风挡玻璃，增大了影像显示的面

积，实现了全风挡显示。

[0031] 优选地，所述汽车平视显示方法还包括：安装用于检测人眼位置的传感器；安装用

于根据所述人眼位置调整所述投影发射口的角度的控制器，使所述控制器的信号输入端与

所述传感器的信号输出端通信连接，所述控制器的控制输出端与所述投影光机的控制输入

端通信连接。

[0032] 优选地，所述汽车平视显示方法还包括：在所述反射膜上设置透视区，所述透视区

位于正对驾驶员的位置，所述透视区的粗糙度小于所述反射膜上除所述透视区外的其它区

域的粗糙度。

[0033] 采用本发明所提供的汽车平视显示装置和方法，通过在前风挡玻璃上设置特定波

长下具有高反射率的反射膜，使投影光机发射的影像通过所述反射膜反射到人眼的可视范

围内，驾驶员不用低头就可以观察到仪表盘的读数，使整个前风挡玻璃的任何区域均能够

进行影像的显示，实现了全风挡的显示效果，增大了显示面积，克服了传统平视显示技术中

的局限性。

[0034] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制；尽管

参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；

而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的范围。
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