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本发明公开一种通过主交换机对堆叠中的所
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骤有，将多台可堆叠的交换机按照特定的拓扑结
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作为从交换机 , 通过主交换机对从交换机进行

远程配置 , 通过主交换机获取从交换机的统计讯

息 , 通过主交换机获取从交换机的状态讯息。本

发明的使用者可以很方便的通过主交换机对该堆
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1. 一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方法，其特征在于，包括步

骤有，(a)将多台可堆叠的交换机按照特定的拓扑结构连接以建立一个堆叠，(b)各交换机

向邻近的交换机发送包括有自身拓朴结构信息的拓扑检测包，以进行拓扑检测，(c)按照交

换机的 MAC及优先级推举其中一台交换机为主交换机，则其余的交换机作为从交换机 ,(d)

通过主交换机对从交换机进行远程配置 ,(e)通过主交换机获取从交换机的统计讯息 ,(f)

通过主交换机获取从交换机的状态讯息。

2. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (a)还包括按照菊花链型拓朴结构来建立堆叠的步骤 ,步骤 (a)

还包括按照环型拓朴结构来建立堆叠的步骤。

3. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (b）还包括如下步骤，比较所接收的拓扑检测包中的拓扑结构信

息与自身拓扑结构信息；如果自身的优先级高，则舍弃所接收到的检测包；如果自身的优

先级低，则将自身的拓扑结构信息附于该拓扑检测包中，向邻近交换机传送，并回馈一条讯

息给原交换机。

4. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (c) 还包括：设置一台交换机为备用主交换机的步骤，该备用主

交换机的数 据库需主交换机的数据库保持同步，当主交换机出现故障时，则该备用主交换

机成为新的主交换机。

5. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (d) 还包括，主交换机接收到使用者的一条远程配置命令后，其

硬件概念层模块呼叫相应的数据库管理模块的应用程序接口； 数据库管理模块建立一条

设置命令；交换机间通信模块封包该设置命令，并将其传送给从交换机；从交换机的交换

机间通信模块接收到该封包后并进行解封包； 从交换机的数据库管理模块取出其中的命

令和参数并呼叫相应的硬件概念层的应用程序接口；硬件概念层模块呼叫驱动模块的应用

程序接口来配置该从交换机的特定用途集成芯片，并将状态讯息返回给数据库管理模块；

从交换机的数据库管理模块建立一条带有返回代码的响应命令； 从交换机的交换机间通

信模块封包该响应命令并发送给主交换机； 主交换机的交换机间通信模块接收该封包并

进行解封包 ； 主交换机数椐库管理模块取出其中的返回代码，并将其传送至硬件概念层

模块。

6. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (e) 还包括如下步骤，从交换机的硬件概念层模块会周期性地收

集其端口的统计讯息；从交换机的数据库管理模块建立一条包含有统计值的报告命令；从

交换机的交换机间通信模块封包该报告命令并将其传送给主交换机；主交换机的交换机间

通信模块接收该命令封包后并解封包； 主交换机的数据库管理模块将该报告命令中的统

计讯息存储于硬件概念层模块的缓冲区中；当使用者需要获取从交换机的统计讯息时，则

主交换机会呼叫硬件概念 层模块的应用程序接口以获取统计值；主交换机的硬件概念层

模块直接从其缓冲区返回所要求的统计讯息。

7. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，所述步骤 (f) 还包括如下步骤，从交换机的硬件概念层模块周期性地收集
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其端口的状态讯息；从交换机的数据库管理模块建立一条包含有相应状态讯息的报告命

令；从交换机的交换机间通信模块封包该报告命令并将其传送给主交换机；主交换机的交

换机间通信模块接收该命令封包后，解开该封包；主交换机的数据库管理模块将该报告命

令中的统计值存储于本地缓冲区中；交换机会周期性地呼叫硬件概念层模块的应用程序接

口以获取相应状态讯息；主交换机的硬件概念层模块判断其为远程操作，其呼叫相应数据

库管理模块的应用程序接口；数据库管理模块返回存储于其本地缓冲区中的状态讯息。

8. 根据权利要求 1 所述的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法，其特征在于，还包括从交换机发送事件讯息给主交换机的步骤，包括主交换机交换机间

通信模块重发远程配置命令给从交换机的步骤，且在数次重试之后，提示失败的步骤，其中

使用者可以通过 RS232控制台、远程 TELNET访问、远程网站访问及远程 SNMP访问之一种方

式，通过主交换机的用户接口来管理该堆叠式交换机。
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一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方

法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方法。

背景技术

[0002] 以太网交换机的堆叠，是将多台以太网交换机连接在一起，组成可以提供多个端

口的以太网交换机，为更多的用户提供接入服务，以适应组网需要。支持堆叠功能的以太网

交换机由于其灵活的可扩充性，统一的对外网管，在企业网及宽带组网应用当中，越来越受

到重视。但是在堆叠式交换机中需要解决的是如何增加其中信号的传输距离，并且如何有

效地管理堆叠中的所有交换机。一般来说，堆叠技术的实现方案通常是采用堆叠接口模块

加上堆叠使用的线缆实现的。如中国国家知识产权局于 2003年 4月 23日公开的一件名称

为“实现以太网交换机堆叠的方法”的发明专利申请，其公开号为 CN1412974A。该件专利

申请公开了一种实现以太网交换机机堆叠的方法，该方法具体为：将以太网交换机输出的

千兆并行信号通过转换电路转换为千 兆串行信号，再将该千兆串行信号经线缆传输至需

要与该以太网交换机堆叠的另一台以太网交换机；而当以太网交换机接收与该以太网交换

机堆叠的另一台以太网交换机发送来的千兆串行信号，則将千兆串行信号通过转换电路转

换电路转换为千兆并行信号，接入该以太网交换机。

[0003] 通过该发明所提供的技术，可以提高信号的传输距离。但是尚未提出如何有效管

理堆叠中的交换机。故需要一种可以有效管理堆叠中交换机的管理方法。

发明内容

[0004] 为解决上述现有的缺点，本发明的主要目的在于提供一种实用的通过主交换机对

堆叠中的所有从交换机进行管理的方法，使用者可以很方便的通过主交换机对该堆叠的所

有从交换机进行管理。

[0005] 为达成以上所述的目的，本发明的一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进

行管理的方法采取如下技术方案：

一种通过主交换机对堆叠中的所有从交换机进行管理的方法，其特征在于，包括步骤

有，(a)将多台可堆叠的交换机按照特定的拓扑结构连接以建立一个堆叠，(b)各交换机向

邻近的交换机发送包括有自身拓朴结构信息的拓扑检测包，以进行拓扑检测，(c)按照交换

机的 MAC及优先级推举其中一台交换机为主交换机，则其余的交换机作为从交换机 ,(d)通

过主交换机对从交换机进行远程配置 ,(e)通过主交换机获取从交换机的统计讯息 ,(f)通

过主交换机获取从交换机的状态讯息。

[0006] 所述步骤 (a)还包括按照菊花链型拓朴结构来建立堆叠的步骤 ,步骤 (a)还包括

按照环型拓朴结构来建立堆叠的步骤。

[0007] 所述步骤 (b）还包括如下步骤，比较所接收的拓扑检测包中的拓扑结构信息与自

身拓扑结构信息；如果自身的优先级高，则舍弃所接收到的检测包；如果自身的优先级低，
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则将自身的拓扑结构信息附于该拓扑检测包中，向邻近交换机传送，并回馈一条讯息给原

交换机。

[0008] 所述步骤 (c) 还包括：设置一台交换机为备用主交换机的步骤，该备用主交换机

的数 据库需主交换机的数据库保持同步，当主交换机出现故障时，则该备用主交换机成为

新的主交换机。

[0009] 所述步骤 (d) 还包括，主交换机接收到使用者的一条远程配置命令后，其硬件概

念层模块呼叫相应的数据库管理模块的应用程序接口；数据库管理模块建立一条设置命

令；交换机间通信模块封包该设置命令，并将其传送给从交换机；从交换机的交换机间通

信模块接收到该封包后并进行解封包； 从交换机的数据库管理模块取出其中的命令和参

数并呼叫相应的硬件概念层的应用程序接口；硬件概念层模块呼叫驱动模块的应用程序

接口来配置该从交换机的特定用途集成芯片，并将状态讯息返回给数据库管理模块；从交

换机的数据库管理模块建立一条带有返回代码的响应命令；从交换机的交换机间通信模块

封包该响应命令并发送给主交换机；主交换机的交换机间通信模块接收该封包并进行解封

包；主交换机数椐库管理模块取出其中的返回代码，并将其传送至硬件概念层模块。

[0010] 所述步骤 (e) 还包括如下步骤，从交换机的硬件概念层模块会周期性地收集其端

口的统计讯息；从交换机的数据库管理模块建立一条包含有统计值的报告命令；从交换机

的交换机间通信模块封包该报告命令并将其传送给主交换机；主交换机的交换机间通信模

块接收该命令封包后并解封包； 主交换机的数据库管理模块将该报告命令中的统计讯息

存储于硬件概念层模块的缓冲区中；当使用者需要获取从交换机的统计讯息时，则主交换

机会呼叫硬件概念 层模块的应用程序接口以获取统计值；主交换机的硬件概念层模块直

接从其缓冲区返回所要求的统计讯息。

[0011] 所述（f) 还包括如下步骤，从交换机的硬件概念层模块周期性地收集其端口的状

态讯息；从交换机的数据库管理模块建立一条包含有相应状态讯息的报告命令；从交换机

的交换机间通信模块封包该报告命令并将其传送给主交换机；主交换机的交换机间通信模

块接收该命令封包后，解开该封包；主交换机的数据库管理模块将该报告命令中的统计值

存储于本地缓冲区中；交换机会周期性地呼叫硬件概念层模块的应用程序接口以获取相应

状态讯息；主交换机的硬件概念层模块判断其为远程操作，其呼叫相应数据库管理模块的

应用程序接口；数据库管理模块返回存储于其本地缓冲区中的状态讯息。

[0012] 还包括从交换机发送事件讯息给主交换机的步骤，包括主交换机交换机间通信模

块重发远程配置命令给从交换机的步骤，且在数次重试之后，提示失败的步骤，其中使用者

可以通过 RS232 控制台、远程 TELNET 访问、远程网站访问及远程 SNMP 访问之一种方式，通

过主交换机的用户接口来管理该堆叠式交换机。

[0013] 采用如上技术方案的本发明，具有如下有益效果：

使用者可以很方便的通过主交换机对该堆叠的所有从交换机进行管理。

附图说明

[0014] 图 1是本发明的堆叠式交换机示意图。

[0015] 图 2是本发明主交换机与从交换机的内部逻辑架构示意图。

[0016] 图 3是本发明远程配置流程示意图。
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[0017] 图 4是本发明远程统计讯息报告的流程图。

[0018] 图 5是本发明中远程报告从交换机的状态讯息示意图。

具体实施方式

[0019] 为了进一步说明本发明，下面结合附图进一步进行说明：

下述为本发明所主要涉及的一些技术术语：

堆叠，是指通过相应连接器和线缆物理连接在一起的一组交换机的逻辑表达；

主交换机：堆叠中的一台交换机，为对堆叠进行管理的代表，其余交换机均可通过该交

换机的 IP地址来进行管理；

从交换机：堆叠中的交换机之一，其不可直接被管理。本说明书中所述的堆叠是指堆叠

式交换机，其一般由多台独立的交换机 按一定的拓扑结构搭结而成，该拓扑结构一般可分

为菊花链型(Daisy Chained)或环型拓扑结构，其中环型拓朴结构提供有冗余的堆叠链路；

堆叠中所包舍的交换机的数目一般从二到十几个不等。图 1即示出了一种由四个交换机所

组成的堆叠 1，其中每一台交换机均包含有两个堆叠端口，其一为上行端口，用于上行链路

连接，其二为下行端口，用于下行链路连接。其中通过实线部分的连接构成了菊花链型拓扑

结构，另外加上虛线部分的冗余线则构成了一个环型拓朴结构。

[0020] 如图 2所示，是本发明主交换机与从交换机内部逻辑模块示意图。主交换机 10与

从交换机 20 均包含有用户接口 110、210；服务模块 120、220；硬件概念层模块 130、230；驱

动模块 140、240；数据库管理模块 150、250 及交换机间通信模块 160、260。其中，用户接口

110、210是用于交换机与使用者间进行通信，在该发明中，从交换机的使用者不会和从交换

机的用户接口 210 进行通信，而当该从交换机变成主交换机时，使用者即可利用该用户接

口进行管理 ；服务模块 120、220包含有多个应用程序，其可为交换机提供相应的服务；而硬

件相无念层模块 (Hardware Abstract Layer ,HAL)130、230是交换机中的硬件的抽象，是

用来支持交换机中的各种程序及服务的；驱动模块 (Driver)140、240 是用来驱动交换机中

的各种硬件 ；而数据库管理模块 (Database Maintaince Protocol,DMP)150、250是用来管

理交换机中的数据库、本地快取存储器的内容及运作；交换机间通信模块 (Inter-Switch 

Communicaton,ISC)160、260 是用于在主交换机与从交换机间进行通信， 主交换机的交换

机间通信模块 160 与从交换机的交换机间通信模块 260 电连接在一起，主交换机可利用它

将命令讯息传送给从交换机，而从交换机将响应讯息、事件讯息、统计讯息等利用交换机间

通信模块传送给主交换机。

[0021] 本发明所提供的堆叠式交换机管理方法，主要包括如下部分的步骤：

(一 )建立堆叠

在建立堆叠之前，需确保所有的交换机处于关机状态，交换机的带电连接可以会引起

堆叠的失败 ；然后通过堆叠线连接邻近的交换机，用堆叠线将一台交换机的上行端口与另

一台交换机的下行端口连接起来，并且确保任何两交换机间只有一条堆叠线链路。这样即

可建立起菊花链型或环型拓朴结构的堆叠。之后即可上电启动该堆叠。(二 )拓扑结构检

测在堆叠的各交换机中，其 CPU 中都包含有进行拓扑检测装置，其可以发送拓扑检测包给

邻近的交换机，从而获得其相应信息，最后可获取整个堆叠的拓朴结构信息。这些拓扑检测

装置比较所接收的拓扑检测包中的拓朴结构信息与自身拓朴结构信息。如果自身的优先级
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高，则舍弃所接收到的检测包。如果自身的优先级低，则将自身的拓扑结构信息附于该拓扑

检测包中，向邻近交换机传送，并回馈一条讯息给原交换机。并且通过这些交换机所具有的

学习能力，最终获得整个堆叠的拓扑结构信息堆叠。

[0022] 整个堆叠的拓扑结构信息包括如下部分：堆叠的连接方式，如菊花链型或环型；

连接的交换机的数目；每一交换机的详细信息，包括：交换机的类型（第二层或第三层），交

换机的端口配置（12G,240G 或 48G），交换机的系统容量（CPU 功率、系统内存大小等），交换

机的软件版本等。

[0023] (三 )主交换机推举

在逻辑上，主交换机是整个堆叠的代表，使用者通过主交换机的 IP 地址来管理堆叠中

的其它交换机。该主交换机可以通过手动设置，或通过一个排序机制来自动推举。该排序机

制是基于这些交换机的固有属性，如交换机的 MAC地址 (Media Access Conttrol Adress)

及其中的优先级。一般处于排序清单第一位的交换机被认为是主交换机。在本发明的另一

实施例中，该排序机制可以整合进行拓扑检测包中，所以在拓朴检测阶段即可选择一交换

机为主交换机。

[0024] 当该主交换机被选定后，则其余的交换机作为从交换机。该主交换机可以通过一

用户接口和一远程网络管理器进行互动，接收使用者的需求命令；且可以发送需求 7 命令

讯息给堆叠中的从交换机；从交换机接收这些需求 / 命令讯息后进行相应操作后，将响应

讯息回送给主交换机；并且在从交换机上有事件发生时，则其亦会产生事件讯息传送给主

交换机。

[0025] 当主交换机当机时，则备用主交换机成为新的主交换机；如果没有备用主交换机

时，则让排序清单中最靠前的从交换机变成主交换机，并重新启动所有的交换机，重新进行

拓朴检测操作。

[0026] (四 )堆叠的管理

使用者对堆叠的管理可以通过四种方式进行：RS232控制台、远程 TELNET访问、远程网

站访问及远程 SNMP管理。其中 RS232控制台管理方式，是指利用一个控制台与该主交换机

通过一个 RS232 口相连，对该堆叠进行管理；而后三种方式均为远程管理方式，均需要利用

到主交换机的 IP 地址。其中需要注意的是，为了安全考量，使用者对从交换机的管理需要

通过主交换机来进行，而不能直接对从交换机进行管理。当主交换机的 CPU 接收到使用者

的需求需要配置从交换机时，其会发送一个包括有控制讯息的封包给从交换机的 CPU，具体

的工作过程，后续会进行叙述。

[0027] 在本发明中，为了响应使用者的管理需求，主交换机可以从从交换机中获取资料

并设置从交换机的资料。为更有效率，主交换机可保持有从交换机数据库的复制，主交换机

利用这些资料来直接响应使用者的管理需求。这样就避免了交换机间的通信从而减少了响

应时间。

[0028] 在主交换机的中心数据库中，包括有三种有关从交换机的讯息：配置讯息，状态讯

息和统计讯息。其中，配置讯息记录有使用者对从交换机的配置情形。状态讯息是指系统

的操作状态讯息，例如端口的连接状态讯息等 , 从交换机会定期报告其状态讯息，主交换

机的数据库管理模块含有一个缓冲区 (缓存 )来存储这些报告，当主交换机的 HAL需要获

取从交换机的状态，其会呼叫 DMP,则 DMP返回存储于其缓冲区中的状态讯息资料。而统计
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讯息是每一台从交换机提供的计数值，其无须周期更新，但本发明实施例提供了一个状态

讯息缓存来减少交换机间通信的系统开销，其大致工作情形是：当主交换机接收第一次统

计讯息的需求后，则其获取相关统计讯息并将其存于本地的缓存中，下次如有获取统计讯

息的需求时，则首先检索该本地缓存，如有相应讯息，则直接从缓存中获取；如没有相应讯

息，则产生一个远程访问以获取相应之统计讯息，另外，对每次存入缓存中的统计讯息均会

设置一个预定时间表来 - 验证其有效性，当时间超出后，其不再有效，则会产生一个远程访

问来更新之。

[0029] 下面则结合流程图分别介绍本发明中，对从交换机进行远程配置，获取从交换机

远程资料报告的具体过程进行详细说明。

[0030] 如图 3 所示，是本发明对从交换机进行远程配置的流程图。其中远程配置是指主

交换机按照使用者的需求对从交换机进行设置，其一般是改变从交换机中特定用途集成芯

片 (ASIC) 的设置来实现，例如可以远程设置从交换机的端口速率等。当主交换机通过用

户接口接收到使用者的一远程配置命令后，其硬件概念层模块会判断其为一条远程操作命

令，并呼叫相应的数据库管理模块的应用程序接口（步骤 S310）；则数据库管理模块建立一

条带 有相应参数的设置命令（步骤 S320）；主交换机的交换机间通信模块则封包该设置命

令，并将其传送给从交换机（步骤 S330）；从交换机的交换机间通信模块接收到该封包后并

进行解封包的动作（步骤 S340）；从交换机的数据库管理模块取出其中的命令和参数并呼叫

相应的硬件概念层的应用程序接口（步骤 S350）；HAL 呼叫驱动模块的应用程序接口来配置

该从交换机的特定用途集成芯片（AASIC），以实现对从交换机的配置，并将配置 后的状态

讯息返回给从交换机的 DMP(步骤 S360) ；从交换机的 DMP建 立一条带有返回代码的响应

命令 (步骤 S370)；从交换机的封包该响 应命令并发送给主交换机 (步骤 S380)；主交换机

接收该封包并进行 解封包的动作 ( 步骤 S390)；主交换机的 DMP 取出其中的返回代码，并

将其传送至 HAL(步骤 S395)，则对从交换机进行远程配置的流程结束。

[0031] 如图 4，图 5 所示，是本发明远程资料报告的流程图，远程资料报告包括从交换机

向主交换机报告其状态讯息和统计讯息。其中图 4 是从交换机向主交换机报告其端口统

计讯息的流程图。在本发明的设计中，从交换机的会周期性地收集其端口的统计讯息（步

骤 S410）；从交换机的 DMP 建立一条包含有统计讯息的报告命令 (步骤 S420)；从交换机的

ISC 封包该报告命令并将其传送给主交换机 ( 步骤 S430) ；主交换机的 ISC 接收该命令封

包后，解开该封包（步骤 S440）；主交换机的 DMP 将该报告命令中的统计讯息存储于的缓冲

区中 (步骤 S450)；当使用者需要获取从交换机的统计讯息时，则主交换机会呼叫的 HAL以

获取统计讯息 ( 步骤 S470) ；则主交换机的直接从其缓冲区返回所要求的统计讯息（步骤 

S480） 。

[0032] 如图 5所示，是本发明中从交换机远程报告其端口状态讯息的示意图。首先，从交

换机的会周期性地收集其端口的状态讯息 (步骤 S510)； 从交换机的 DMP建立一条包含有

相应状态讯息的报告命令（步骤 S520）； 从交换机的 ISC封包该报告命令并将其传送给主

交换机 (步骤 S530)；主交换机的 ISC接收该命令封包后，解开该封包（步骤 S540）；主交换

机的 DMP将该报告命令中的统计值存储于本地缓冲区中（步骤 S550）；主交换机会周期性地

呼叫 HAL的 API以获取相应状态讯息 (步骤 S570)；主交换机的判断其为一个远程操作，其

呼叫相应 DMP的 (步骤 S580) ；DMP返回存储于其本地缓冲区中的状态讯息 (步骤 8590)。
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[0033] DMP对服务模块来说是透明的，通常来说，当发现一个远程访问 是必须的时候，其

会呼叫 DMP 的 API 进行远程访问。该远程访问被 ISC 所封包和同步，且 HAL 在 ISC 返回相

应参数前不会进行处理动作。在该设计中，其中有一个确认机制，以确保远程配置的成功，

具体为设置有被 ISC 所控制的重试和时间表机制，当主交换机的 ISC：未接到相应响应时，

其会重发远程访问命令，并且在几次重试之后，返回失败提示给呼叫功能模块。
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图 1

图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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