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(57)摘要

可编程逻辑控制器(10)具有：状态监视部

(12)，其对作为二重化的对方的其他可编程逻辑

控制器(10)的状态进行监视；以及系统切换控制

部(11)，其将包含表示本站点是控制系统还是待

机系统的信息的状态信息发送至从属仪器

(103)，在本站点是控制系统的情况下，接收从从

属仪器(103)以作为控制系统的可编程逻辑控制

器(10)为目标发送出的控制数据，在本站点是待

机系统的情况下，如果检测出其他可编程逻辑控

制器(10)的故障，则将本站点切换为控制系统。
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1.一种从属仪器，其由被二重化的两个可编程逻辑控制器中的控制系统基于控制数据

而进行控制，

所述从属仪器的特征在于，

具有控制数据发送部，该控制数据发送部从所述被二重化的两个可编程逻辑控制器双

方定期地接收包含表示本站点是控制系统还是待机系统的信息的状态信息，基于所述状态

信息所包含的信息，确认所述被二重化的两个可编程逻辑控制器中的哪个是控制系统，将

所述控制数据仅发送至所述被二重化的两个可编程逻辑控制器中的控制系统。

2.一种二重化系统，其具有：

权利要求1所述的从属仪器；以及

可编程逻辑控制器，其与其他可编程逻辑控制器二重化，在是控制系统时使用从所述

从属仪器接收到的控制数据来控制所述从属仪器，

所述二重化系统的特征在于，

所述可编程逻辑控制器具有：

状态监视部，其对作为二重化的对方的所述其他可编程逻辑控制器的状态进行监视；

以及

系统切换控制部，其将包含表示本站点是控制系统还是待机系统的信息的状态信息发

送至所述从属仪器，在本站点是控制系统的情况下，接收从所述从属仪器在系统的切换之

后以作为控制系统的可编程逻辑控制器为目标发送出的所述控制数据，在本站点是待机系

统的情况下，如果检测出所述其他可编程逻辑控制器的故障，则将本站点切换为控制系统，

接收从所述从属仪器在系统的切换之后发送出的所述控制数据。

3.根据权利要求2所述的二重化系统，其特征在于，

所述可编程逻辑控制器将所述状态信息包含于帧的头部而向所述从属仪器发送。
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可编程逻辑控制器、从属仪器以及二重化系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种成为主站点的可编程逻辑控制器、成为从属站点的从属仪器以及

二重化系统，该可编程逻辑控制器使用从从属站点接收到的数据来控制从属站点。

背景技术

[0002] 当前，已知一种对可编程逻辑控制器进行二重化而提高可靠性的方法。进行了二

重化的可编程逻辑控制器以下述方式动作，即，一者成为控制系统，另一者成为待机系统。

[0003] 对于可编程逻辑控制器成为对从属站点进行控制的主站点的二重化系统而言，为

了使得从待机系统切换为控制系统后的可编程逻辑控制器持续进行从属站点的控制，从待

机系统切换为控制系统后的可编程逻辑控制器需要使用与由原本作为控制系统的可编程

逻辑控制器从从属站点接收到的数据相同的数据来控制从属站点。

[0004] 作为使待机系统的可编程逻辑控制器保存与控制系统相同的数据的方法，已知从

从属站点向控制系统和待机系统发送相同的数据。

[0005] 另外，在专利文献1中公开了从控制系统向待机系统定期地转发数据的方法。

[0006] 专利文献1：日本特开昭61－221941号公报

发明内容

[0007] 然而，在使待机系统的可编程逻辑控制器保存与控制系统相同的数据的方法中，

在发生了系统的切换的时刻由变成了控制系统的可编程逻辑控制器从从属站点接收而保

存的数据，有可能是比由以前作为控制系统的可编程逻辑控制器从从属站点接收而保存的

数据旧的数据。即，存在如下问题，即，如果发生了控制系统和待机系统的切换，则有可能由

切换为控制系统的可编程逻辑控制器使用旧数据来进行从属站点的控制。

[0008] 另外，在专利文献1所公开的方法中，即使从属站点由作为主站点的控制系统的可

编程逻辑控制器正常地进行控制，也需要执行从控制系统向待机系统进行数据转发的处

理，因此存在控制系统的可编程逻辑控制器的处理负荷增大、扫描时间延长的问题。

[0009] 本发明就是鉴于上述问题而提出的，其目的在于得到一种具有下述效果的可编程

逻辑控制器，即，防止了在成为对从属站点进行控制的主站点的情况下，在从待机系统切换

为控制系统时使用旧数据来进行从属站点的控制，不会增大控制系统的处理负荷。

[0010] 为了解决上述课题、实现目的，本发明是一种可编程逻辑控制器，其与其他可编程

逻辑控制器二重化，在是控制系统时使用从从属仪器接收到的控制数据来控制从属仪器，

可编程逻辑控制器的特征在于，具有：状态监视部，其对作为二重化的对方的其他可编程逻

辑控制器的状态进行监视；以及系统切换控制部，其将包含表示本站点是控制系统还是待

机系统的信息的状态信息发送至从属仪器，在本站点是控制系统的情况下，接收从从属仪

器以作为控制系统的可编程逻辑控制器为目标发送出的控制数据，在本站点是待机系统的

情况下，如果检测出其他可编程逻辑控制器的故障，则将本站点切换为控制系统。

[0011] 发明的效果
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[0012] 本发明涉及的可编程逻辑控制器实现下述效果，即，能够防止在成为对从属站点

进行控制的主站点的情况下，在从待机系统切换为控制系统时使用旧数据来进行从属站点

的控制，不会增大控制系统的处理负荷。

附图说明

[0013] 图1是表示二重化系统的结构的图，在该二重化系统中使用了本发明的实施方式

涉及的可编程逻辑控制器以及从属仪器。

[0014] 图2是表示实施方式涉及的可编程逻辑控制器的硬件结构的图。

[0015] 图3是表示由实施方式涉及的可编程逻辑控制器向从属仪器发送的数据构造的一

个例子的图。

[0016] 图4是表示实施方式涉及的从属仪器的硬件结构的图。

[0017] 图5是表示二重化系统的动作的流程的序列图，在该二重化系统中使用了实施方

式涉及的可编程逻辑控制器。

[0018] 图6是二重化系统中的系统切换时的时序图，在该二重化系统中使用了实施方式

涉及的可编程逻辑控制器。

[0019] 图7是表示二重化系统的其他结构的图，在该二重化系统中使用了实施方式涉及

的可编程逻辑控制器以及从属仪器。

具体实施方式

[0020] 下面，基于附图详细地说明本发明的实施方式涉及的可编程逻辑控制器、从属仪

器以及二重化系统。此外，本发明并不限定于本实施方式。

[0021] 实施方式.

[0022] 图1是表示二重化系统的结构的图，在该二重化系统中使用了本发明的实施方式

涉及的可编程逻辑控制器以及从属仪器。二重化系统100具有：可编程逻辑控制器101、102，

它们中的一者是控制系统，另一者是待机系统；从属仪器103，其由可编程逻辑控制器101、

102中的成为控制系统的那一者进行控制；网络31，其将可编程逻辑控制器101和从属仪器

103连接；以及网络32，其将可编程逻辑控制器102和从属仪器103连接。在二重化系统100

中，可编程逻辑控制器101、102是对从属站点即从属仪器103进行控制的主站点，从属仪器

103是由主站点即可编程逻辑控制器101、102进行控制的从属站点。可编程逻辑控制器101、

102被二重化，在是控制系统时，使用从作为从属站点的从属仪器103接收到的控制数据来

控制从属仪器103。从属仪器103代表能够成为由主站点进行控制的从属站点的全部仪器，

并不限定于特定的仪器。作为从属仪器103的具体例，能够举出远程输入输出单元或者头单

元。

[0023] 此外，可编程逻辑控制器101和可编程逻辑控制器102的结构相同，因此，在下面的

说明中，仅在需要对两者进行区别的情况下对两者进行区别而标记为可编程逻辑控制器

101、102，在无需对两者进行区别的共通事项的说明中，标记为可编程逻辑控制器10。对于下

面所说明的可编程逻辑控制器内部的结构要素，也仅在需要区别是可编程逻辑控制器101

的结构要素、还是可编程逻辑控制器102的结构要素的情况下，对标号标注下角标数字1或

2。
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[0024] 可编程逻辑控制器10具有：系统切换控制部11，其对控制系统和待机系统的切换

进行控制；以及状态监视部12，其对作为二重化的对方的可编程逻辑控制器10的状态进行

监视。

[0025] 图2是表示实施方式涉及的可编程逻辑控制器的硬件结构的图。可编程逻辑控制

器10具有：运算装置21，其执行程序；存储器22，其被运算装置21用作工作区；存储装置23，

其对程序以及数据进行存储；网络通信装置24，其用于与从属仪器103通信；以及仪器间通

信装置25，其用于可编程逻辑控制器彼此间的通信。

[0026] 作为运算装置21，能够应用CPU(Central  Processing  Unit)。作为存储器22，能够

应用RAM(Random  Access  Memory)。作为存储装置23，能够应用非易失性半导体存储器。图1

所示的系统切换控制部11通过下述方式来实现，即，由运算装置21将存储器22用作工作区

而执行软件，使用网络通信装置24与从属仪器103进行通信。另外，也可以是多个运算装置

以及多个存储器协作而执行上述功能。图1所示的状态监视部12通过下述方式来实现，即，

由运算装置21将存储器22用作工作区而执行软件，使用仪器间通信装置25与作为二重化的

对方的可编程逻辑控制器10进行通信。另外，也可以是多个运算装置以及多个存储器协作

而执行上述功能。

[0027] 系统切换控制部111将状态信息S1定期地发送至从属仪器103，该状态信息S1包含

表示可编程逻辑控制器101是控制系统还是待机系统的信息。系统切换控制部112将状态信

息S2定期地发送至从属仪器103，该状态信息S2包含表示可编程逻辑控制器102是控制系统

还是待机系统的信息。图3是表示由实施方式涉及的可编程逻辑控制器向从属仪器发送的

数据构造的一个例子的图。由可编程逻辑控制器发送至从属仪器的数据由头部和数据部构

成，在头部包含有状态信息，该状态信息具有表示是控制系统还是待机系统的信息。由于在

头部包含状态信息，从而即使没有对数据部之中进行查看，从属仪器103也能够获取状态信

息，能够降低从属仪器103的处理负荷。

[0028] 如图1所示，从属仪器103具有：控制数据储存部52，其储存控制数据51；以及控制

数据发送部53，其基于从可编程逻辑控制器10接收到的状态信息所包含的信息，将控制数

据51发送至被二重化的两个可编程逻辑控制器101、102中的作为控制系统的那一者。

[0029] 图4是表示实施方式涉及的从属仪器的硬件结构的图。从属仪器103具有：运算装

置41，其执行程序；存储器42，其被运算装置41用作工作区；存储装置43，其对程序以及控制

数据51进行存储；以及网络通信装置44，其用于与可编程逻辑控制器10通信。

[0030] 作为运算装置41，能够应用CPU。作为存储器42，能够应用RAM。作为存储装置43，能

够应用非易失性半导体存储器。图1所示的控制数据储存部52是通过存储装置43而实现的。

图1所示的控制数据发送部53通过下述方式而实现，即，由运算装置41将存储器42用作工作

区而执行软件，使用网络通信装置44而与可编程逻辑控制器10进行通信。另外，也可以是多

个运算装置以及多个存储器协作而执行上述功能。

[0031] 图5是表示二重化系统的动作的流程的序列图，在该二重化系统中使用了实施方

式涉及的可编程逻辑控制器。这里，以可编程逻辑控制器101是控制系统的情况为例，但可

编程逻辑控制器102是控制系统的情况的动作也相同。在步骤S11中，系统切换控制部111将

状态信息发送至从属仪器103。在步骤S12中，系统切换控制部112将状态信息发送至从属仪

器103。在步骤S13中，控制数据发送部53确认可编程逻辑控制器101、102中的哪个是控制系
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统。在步骤S14中，控制数据发送部53将控制数据发送至作为控制系统的可编程逻辑控制器

101。在步骤S15中，可编程逻辑控制器101使用从从属仪器103接收到的控制数据来控制从属

仪器103。

[0032] 此外，在可编程逻辑控制器102是控制系统的情况下，步骤S14中的控制数据的发

送目标变为可编程逻辑控制器102，在步骤S15中，可编程逻辑控制器102对从属仪器103进行

控制。

[0033] 图6是二重化系统中的系统切换时的时序图，在该二重化系统中使用了实施方式

涉及的可编程逻辑控制器。在时刻t1，使用数据C对从属仪器103进行控制的可编程逻辑控

制器101发生故障，变为无法继续进行从属仪器103的控制的状态。可编程逻辑控制器101的

状态监视部121检测出在可编程逻辑控制器101发生了故障，系统切换控制部111将可编程逻

辑控制器101从控制系统切换为待机系统。另外，可编程逻辑控制器102的状态监视部122检

测出在可编程逻辑控制器101发生了故障，系统切换控制部112将可编程逻辑控制器102从待

机系统切换为控制系统。

[0034] 在时刻t2，系统切换控制部112将状态信息S2发送至从属仪器103，该状态信息S2

包含表示可编程逻辑控制器102是控制系统的信息。系统切换控制部112在时刻t3，从从属仪

器103接收作为控制用数据的数据C。因而，在时刻t3及其以后，由可编程逻辑控制器102使

用数据C来控制从属仪器103。

[0035] 实施方式涉及的二重化系统具有可编程逻辑控制器10，该可编程逻辑控制器10具

有：状态监视部12，其对作为二重化的对方的其他可编程逻辑控制器10的状态进行监视；以

及系统切换控制部11，其将包含表示本站点是控制系统还是待机系统的信息的状态信息发

送至从属仪器103，在本站点是控制系统的情况下，接收从从属仪器103以作为控制系统的

可编程逻辑控制器为目标而发送出的控制数据，在本站点是待机系统的情况下，如果检测

出其他可编程逻辑控制器的故障，则将本站点切换为控制系统。另外，实施方式涉及的二重

化系统具有从属仪器103，该从属仪器103具有控制数据发送部53，该控制数据发送部53从

被二重化的两个可编程逻辑控制器10双方接收包含表示本站点是控制系统还是待机系统

的信息的状态信息，基于状态信息所包含的信息，将控制数据发送至被二重化的两个可编

程逻辑控制器10中的控制系统。因此，在从属仪器103的控制正常地进行期间不会使控制系

统的可编程逻辑控制器10的处理负荷增大。另外，不会发生从待机系统切换为控制系统的

可编程逻辑控制器使用旧数据来控制从属仪器的状况。

[0036] 通过将实施方式涉及的二重化系统用于制造设备的控制，从而能够防止由于主站

点使用旧数据来控制从属站点所引起的制造不良，提高产品的成品率。另外，能够防止由于

主站点使用旧数据来控制从属站点所引起的制造设备的故障，实现制造设备的长寿命化。

[0037] 此外，在上述说明中，设为被二重化的可编程逻辑控制器101、102通过不同的网络

31、32而与从属仪器103连接，但被二重化的可编程逻辑控制器101、102也可以通过相同的网

络而与从属仪器103连接。图7是表示二重化系统的结构的图，在该二重化系统中使用了实

施方式涉及的可编程逻辑控制器。被二重化的可编程逻辑控制器101、102通过相同的网络33

与从属仪器103连接。即使将被二重化的可编程逻辑控制器101、102通过相同的网络33与从

属仪器103连接，也能够以与上述说明相同的动作进行系统的切换。

[0038] 以上的实施方式所示的结构表示的是本发明的内容的一个例子，也能够与其他的
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公知技术组合，还能够在不脱离本发明的主旨的范围对结构的一部分进行省略、变更。

[0039] 标号的说明

[0040] 10、101、102可编程逻辑控制器，11、111、112系统切换控制部，12、121、122状态监视

部，21、41运算装置，22、42存储器，23、43存储装置，24、44网络通信装置，25仪器间通信装

置，31、32、33网络，51控制数据，52控制数据储存部，53控制数据发送部，103从属仪器。

说　明　书 5/5 页

7

CN 107533497 B

7



图1
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图2

图3

图4
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图5
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图6
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图7
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