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(54) 实用新型名称

无应力管廊系统

(57) 摘要

一种无应力管廊系统，它由若干根安装在支

架（2）上的管道（1）组成，支架（2）上安装的每根

管道（1）均间隔设置有用于防止其热胀冷缩损坏

的长度补偿机构（3），其特征是所述的长度补偿

机构（3）由四个旋转补偿器（5）及连接管件（6）组

成，所述的管道（1）均活动支承在固定于地面的

支架（2）上以便于更换和维护，所述的长度补偿

机构（3）至少沿管道长度方向定位在补偿机构安

装架（4）上，即长度补偿机构（3）在补偿机构安装

架（4）上不能沿管道长度方向移动，补偿机构安

装架（4）固定安装在地面基础上。本实用新型运

行过程中无应力产生，补偿距离长，结构简单，投

资少，效率高。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种无应力管廊系统，它由若干根安装在支架（2）上的管道（1）组成，支架（2）上安

装的每根管道（1）均间隔设置有用于防止其热胀冷缩损坏的长度补偿机构（3），其特征是

所述的长度补偿机构（3）由四个旋转补偿器（5）及连接管件（6）组成，所述的管道（1）均活

动支承在固定于地面的支架（2）上以便于更换和维护，所述的长度补偿机构（3）至少沿管

道长度方向定位在补偿机构安装架（4）上，即长度补偿机构（3）在补偿机构安装架（4）上不

能沿管道长度方向移动，补偿机构安装架（4）固定安装在地面基础上。

2.根据权利要求 1 所述的无应力管廊系统，其特征是所述的长度补偿机构（3）通过连

接管件（6）焊接在补偿机构安装架（4）上。

3.根据权利要求 1 所述的无应力管廊系统，其特征是所述的长度补偿机构（3）通过连

接管件（6）上安装的限位件实现在补偿机构安装架（4）上沿沿管道长度方向的定位。

4.根据权利要求 3所述的无应力管廊系统，其特征是所述的限位件为与补偿机构安装

架（4）相配的焊接在连接管件（6）上的两件定位杆、定位块或定位片，所述的两件定位杆、

定位块或定位片组成一个插口，插口架插在补偿机构安装架（4）上。

5.根据权利要求 4 所述的无应力管廊系统，其特征是所述的定位杆、定位块或定位片

通过紧固件或焊接固定在补偿机构安装架（4）上。

6.根据权利要求 1 所述的无应力管廊系统，其特征是相邻长度补偿机构（3）之间的距

离至少为 200。

7.根据权利要求 1 所述的无应力管廊系统，其特征是所述的支架（2）为由悬索（7）牵

引的框架结构，管道（1）活动铺设在所述的框架结构上；所述的补偿机构安装架（4）固定安

装在地面基础上，它单独设立或与悬索塔基一体化设置。

8.根据权利要求 7所述的无应力管廊系统，其特征是所述的框架结构为单层或多层结

构。
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无应力管廊系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及石化管道安装技术，尤其是一种石化、油气输送管廊结构，具体地

说是一种利用旋转补偿器作为补偿单元的、对管路系统仅存在重力载荷，无轴向载荷（管道

长度方向推力）的无应力管廊系统。

背景技术

[0002] 传统的管廊上管道布置方式有五种，如图 1-6 所示，它们均采用自然补偿，管道应

力大，管廊结构复杂，用钢量大，造价高。

[0003] ①补偿量小，每隔 40 ～ 60m 就需要设置一组；

[0004] ②为了保证足够的补偿量，自然补偿的臂长需要很长，导致土建占地面积大，土建

规模大，一次投资高；

[0005] ③大量的自然补偿需要使用大量弯头和管道延长米，一次投资高，而且运行中温

降压降大，运行成本高；

[0006] ④占用空间大，占用其他管道管位，导致一些不需补偿的管道也不得不做补偿。

[0007] ⑤对于已成型的管廊，新增管道不能随意布置；

[0008] ⑥在运行时，管道始终处于应力状态，数量越多，管道应力叠加越大；

[0009] ⑦支管一般开在靠近主管固定点处，开口处是应力集中点。

[0010] 如图 6 所示，为了使补偿得以进行，补偿段两侧的管道需要焊接在支架上以形成

补偿施力点，由于实际运行过程中管道轴向推力巨大，因此要求安装管道的支架进行整体

连接，也就是说相邻的支架之间必须用连接板（斜撑）进行整体加固，钢材耗量大。

发明内容

[0011] 本实用新型的目的是针对现有的管廊系统存在的应力大、补偿距离小、占地大、耗

材量高、投资、运营成本高、结构复杂、施工周期长等问题，设计一种无推力、安全性高、造价

低、施工方便、施工周期短的无应力管廊系统。

[0012] 本实用新型的技术方案是：

[0013] 一种无应力管廊系统，它由若干根安装在支架2上的管道1组成，支架2上安装的

每根管道 1 均间隔设置有用于防止其热胀冷缩损坏的长度补偿机构 3，其特征是所述的长

度补偿机构 3 由四个旋转补偿器 5 及连接管件 6 组成，所述的管道 1 均活动支承在固定于

地面的支架 2 上以便于更换和维护，所述的长度补偿机构 3 至少沿管道长度方向定位在补

偿机构安装架4上，即长度补偿机构3在补偿机构安装架4上不能沿管道长度方向移动，补

偿机构安装架 4固定安装在地面基础上。

[0014] 所述的长度补偿机构 3通过连接管件 6焊接在补偿机构安装架 4上。

[0015] 所述的长度补偿机构 3通过连接管件 6上安装的限位件实现在补偿机构安装架 4

上沿沿管道长度方向的定位。

[0016] 所述的限位件为与补偿机构安装架 4 相配的焊接在连接管件 6 上的两件定位杆、
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定位块或定位片，所述的两件定位杆、定位块或定位片组成一个插口，插口架插在补偿机构

安装架 4上。

[0017] 所述的定位杆、定位块或定位片通过紧固件或焊接固定在补偿机构安装架 4上。

[0018] 相邻长度补偿机构 3之间的距离至少为 200。

[0019] 所述的支架2为由悬索7牵引的框架结构，管道1活动铺设在所述的框架结构上；

所述的补偿机构安装架 4固定安装在地面基础上，它单独设立或与悬索塔基一体化设置。

[0020] 所述的框架结构为单层或多层结构。

[0021] 本实用新型的有益效果：

[0022] 本实用新型是一种全柔性补偿管道布置，支撑管管的支架受力单一，管廊跨度大、

结构简单。

[0023] 1. 偿量大，补偿距离可达 200 ～ 500m ；

[0024] 2. 旋转补偿器的臂长不需要很长，可利用管道借位（图 9），不需额外增加土建，节

约一次投资。

[0025] 3. 长距离补偿只需要使用少量弯头，也无需大量的管道延长米，节约一次投资，而

且运行中温降压降小，节能减排效果明显，大大提高经济效益；

[0026] 4. 对于已成型的管廊，新增管道布置方式灵活，可在适当位置增加补偿；

[0027] 5. 在运行时，管道处于无应力状态，大大增加管道寿命，而且也减小了土建规模，

节约一次投资；

[0028] 6. 支管布置方便，可在支管处利用旋转补偿器消除应力，支管可以开在主管任意

位置。

附图说明

[0029] 图 1是现有管廊布置结构之一的正视（a）和俯视图 (b)。

[0030] 图 2是现有管廊布置结构之二的正视（a）和俯视图 (b)。

[0031] 图 3是现有管廊布置结构之三的正视（a）和俯视图 (b)。

[0032] 图 4是现有管廊布置结构之四的正视（a）和俯视图 (b)。

[0033] 图 5是现有管廊布置结构之五的俯视图。

[0034] 图 6是现有管廊布置结构立体示意图。

[0035] 图 7是本实用新型的钢结构管廊系统示意图 (a 为正视，b为 A-A 剖视图 )。

[0036] 图 8是本实用新型的悬索结构管廊系统示意图 (a 为正视，b为 A-A 剖视图 )。。

[0037] 图 9是本实用新型的一个管廊系统立体结构示意图。

[0038] 图 10 是采用本实用新型技术的全柔性补偿结构之一的俯视（a）和正视结构示意

图 (b)。

[0039] 图 11 是采用本实用新型技术的全柔性补偿结构之二的俯视结构示意图。

[0040] 图 12 是采用本实用新型技术的全柔性补偿结构之三的俯视结构示意图。

具体实施方式

[0041] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明。

[0042] 实施例一。
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[0043] 如图 7、9所示。

[0044] 一种无应力管廊系统，它由若干根安装在支架2上的管道1组成，支架2上安装的

每根管道1均间隔设置有用于防止其热胀冷缩损坏的长度补偿机构3，相邻长度补偿机构3

之间的长度可为60米以上，其中以200米以上最为经济，最长可达500米。每个长度补偿机

构 3均由四个旋转补偿器 5及连接管件 6组成，连接管件 6由弯头 601和连接管 602组成，

为了节约占地面积，各长度补偿机构均错位布置，仅占用高度空间而减少了横向占地面积，

使得延长米很小，仅为传统管廊延长米的三分之一到十分之一。图9中每层其有四个管道，

其中两根管道的长度补偿机构从一侧转向另一侧，另两根管道的长度补偿机构的布置正好

相反，这样可使延长米略大于两根管道的直径，节约占地面积十分明显。所述的管道1均活

动支承在固定于地面的钢结构支架 2（如图 7）上以便于更换和维护，所述的长度补偿机构

3 至少沿管道长度方向定位在补偿机构安装架 4（图 9 中全部依靠垂直于补偿机构安装架

4的连接管 602 实现）上，即长度补偿机构 3在补偿机构安装架 4上不能沿管道 1的长度方

向移动，补偿机构安装架 4 固定安装在地面基础上。长度方向定位可通过以下几种方式之

一加以实现 ：

[0045] 1. 通过连接管 602 焊接在补偿机构安装架 4上。

[0046] 2.通过连接管602上安装的限位件实现在补偿机构安装架4上沿管道长度方向的

定位。所述的限位件可为与补偿机构安装架 4 相配的焊接在连接管 602 上的两件定位杆、

定位块或定位片，所述的两件定位杆、定位块或定位片组成一个插口，插口架插在补偿机构

安装架4上。为了防止横向移动，具体过门和过路时还可使所述的定位杆、定位块或定位片

通过紧固件或焊接固定在补偿机构安装架 4上。

[0047] 图 10 是图 9的正视和俯视结构示意图。

[0048] 作为本实施例的拓展，根据管道走向及支管连接的需要，还可采用图 11、图 12 的

布置方式。

[0049] 实施例二。

[0050] 如图 8所示。

[0051] 本实施例与实施例一的区别是取消了活动支承管道的支架 2，改用悬索带悬吊框

架来代替支架，管道平铺在框架结构上，框架结构可为单层或多层结构，悬索塔可建在两个

长度补偿机构 3 之间，这种情况适用于管道重量较轻，长度补偿机构长度较大（如 400 米、

500 米等），当相邻长度补偿机构 3 之间的距离较小时，也可直接将悬索塔与长度补偿机构

的固定支架合二为一。

[0052] 本实用新型未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7 图 8
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图 9
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图 10

说  明  书  附  图CN 204554206 U

14



        10/11 页

15

图 11
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图 12
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