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本发明一种公开基于日程预匹配的时间金

额约束拼车方法，通过将用户在特定平台上发布

的日程相关信息提取出来，利用预设区分活跃用

户阈值的计算方法，筛选活跃用户，在针对活跃

用户利用金额时间撮合方法结合活跃用户的相

关信息，继续进行拼车用户的预匹配计算，对于

在拼车金额以及拼车时间问题上符合匹配程度

的生成两个集合，再将两个集合中寻找最合适的

乘客对它们进行组合，组合成功之后，通过微信

进行通知匹配成功，继而再去联系司机。本发明

实现了在拼车过程中结合办公日程，为办公行程

介绍了大量不必要的等待时间，降低了临时拼车

的人多车少的局面，缓解了交通压力。
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1.基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法，其特征是，包括如下步骤：

步骤1、用户利用客户端预设预拼车选项和日程信息，并将该预拼车选项和日程信息上

传至第三方平台；

上述拼车选项包括拼车最大容许人数n，日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时

间差tD，可接受拼车金额上限p和日程出发地(x,y)；

上述日程信息包括日程时间TR，日程目的地(X,Y)和日程名称Name；

步骤2、第三方平台提取所有用户的日程信息数DM和拼车记录数DP，并计算各个用户的

分类系数K：

K＝DM+DP；

步骤3、第三方平台基于给定的活跃度阈值Ω将用户分为活跃用户或一般用户，即当K

≤Ω时，则将该用户作为一般用户；否则，将该用户作为活跃用户，并转至步骤4；

步骤4、第三方平台通过客户端通知一般用户采用手动查询拼车，而对活跃用户则采用

基于时间金额约束的自动查询拼车，即送入步骤5进行时间约束的预撮合和步骤6进行金额

约束的预撮合；

步骤5、第三方平台针对目标活跃用户进行时间约束的预撮合，得到该目标活跃用户的

时间预撮合集合；

步骤5.1、计算目标活跃用户的行程预估时间txA和其他活跃用户的行程预估时间txB；

式中，(xA,yA)为目标活跃用户的日程出发地，(XA,YA)为目标活跃用户的日程目的地，

为机动车平均行驶速度；

式中，(xB,yB)为其他活跃用户的日程出发地，(XB,YB)为其他活跃用户的日程目的地，

为机动车平均行驶速度；

步骤5.2、计算目标活跃用户的最迟出发时间TGA和其他活跃用户的最迟出发时间TGB；

TGA＝TRA-txA-tDA

式中，TRA为目标活跃用户的日程时间，txA为目标活跃用户的行程预估时间，tDA为目标

活跃用户的日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时间差；

TGB＝TRB-txB-tDB

式中，TRB为其他活跃用户的日程时间，txB为其他活跃用户的行程预估时间，tDB为其他

活跃用户的日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时间差；

步骤5.3、计算目标活跃用户与其他活跃用户的匹配系数kAB：

式中，TGA为目标活跃用户的最迟出发时间，TGB为其他活跃用户的最迟出发时间，为机

动车平均行驶速度，(xA,yA)为目标活跃用户的日程出发地，(xB,yB)为其他活跃用户的日程

出发地；
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步骤5.4、将与目标活跃用户的匹配系数kAB大于0的其他活跃用户保留，送入步骤5.5；

步骤5.5、计算目标活跃用户与步骤5.4所保留的其他活跃用户的筛选系数k′AB：

式中，kAB为目标活跃用户与其他活跃用户的匹配系数，kmax和kmin为给定的匹配系数的

上下限；

步骤5.6、将与目标活跃用户的筛选系数k′AB由小到大排序，并将排在前2n位的其他活

跃用户保留，送入步骤5.7；其中n为给定值；

步骤5.7、计算目标活跃用户与步骤5.6所保留的其他活跃用户的日程起点距离差SA：

式中，(XA,YA)为目标活跃用户的日程目的地，(XB,YB)为其他活跃用户的日程目的地；

步骤5.8、将与目标活跃用户的日程起点距离差SA小于距离差阈值s的其他活跃用户保

留，并形成时间预撮合集合；

步骤6、对于所有的活跃用户，第三方平台针对目标活跃用户进行金额约束的预撮合，

得到该目标活跃用户的金额预撮合集合；

步骤6.1、提取目标活跃用户与其他活跃用户的可接受拼车金额上限p，并计算目标活

跃用户与其他活跃用户的金额差PAB：

PAB＝|pB-pA|

式中，pA为目标活跃用户的可接受拼车金额上限，pB为其他活跃用户的可接受拼车金额

上限；

步骤6.2、将与目标活跃用户的金额差PAB小于金额阈值Yp的其他活跃用户保留，行程形

成金额预撮合集合；

步骤7、第三方平台将步骤5所得的时间预撮合集合和步骤6所得的金额预撮合集合的

公共子集中的用户作为目标活跃客户的匹配活跃用户；

步骤8、第三方平台向目标活跃用户和该目标活跃用户的匹配活跃用户发送自动查询

拼车成功提醒，并同时通知司机。

2.根据权利要求1所述基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法，其特征在于：步骤1

中，客户端中的每个拼车选项和日程信息均为必填项，若有空缺，则不会提交成为其日程。

3.根据权利要求1所述基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法，其特征在于：步骤2

中，第三方平台针对有过拼车记录的用户以及上传日程信息的用户进行分类系数K的计算。
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基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法

技术领域

[0001] 本发明涉及拼车技术领域，具体涉及一种基于日程预匹配的时间金额约束拼车方

法。

背景技术

[0002] 近年来，随着我国城市化进程的推进，汽车保有量在飞速增加，城市交通拥堵问题

日益凸显。交通堵塞会造成很多的损失：包括行程时间增加、经营成本增加、交通事故、空气

污染及噪音污染等，严重影响了城市的社会和经济效益。针对交通流具有强非线性和时变

特征，传统的拥堵事后疏导策略自适应性较差，不能应付交通流的复杂变化，同时较少从交

通流相关性的角度来制定诱导配流策略，导致拥堵疏导效果不佳等问题，各种拼车软件被

广泛运用，拼车技术也日益成熟。目前，拼车软件的大致操作流程是：请求发起者即乘客先

登录该软件并发起拼车请求，后台接受该拼车请求并根据拼车请求所包含的具体信息(如

用户当前地址及目的地等)开始寻找同行用户。预约拼车通过提供一个互联网平台，使用户

在平台上登记的方式进行多对多的自由组合，以多人拼车共享同一车辆的方式减少个人车

辆使用强度，为提高车辆出行效率，降低路网压力做出了发挥了积极作用。这种方案虽然取

得了一定成效，为缓解城市交通压力发挥了积极的作用，但是仍存在以下问题：

[0003] 1、对用户主动发出请求的要求高，无法全覆盖所有潜在用户。由于此方案提供互

联网注册平台，因此必须需要注册登记成功以后才能够完成拼车。然而现实生活中不可避

免的存在无法保证所有潜在用户都去该平台登记注册的问题，若有部分潜在用户觉得不是

很喜欢繁琐的注册登录请求操作，由此导致该部分潜在用户无法融入这个体系中来，无法

使得供需双方的需求得到最大限度的对接，也就无法做到整体效率最大化。

[0004] 2、很多用户没有主动预约拼车的习惯，所以在高峰用车时期往往会有很多用户选

择实时拼车，而反观高峰时期的私家车大都是一人驾驶，空车率极高，造成用车资源以及路

网资源的极大浪费。虽然CN201610318037提出了一种利用手机移动信号结合定位的方式来

计算用户的出行方式，有效的解决了没法覆盖大多数潜在用户的问题，但是在计算量上实

在较为庞大，未进行有效的筛选，不能将资源有效的利用在具体事项上。

[0005] 因此，亟需一种拼车方案以解决上述问题。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题是现有拼车方法难以实现整体效率最大化的问题，提

供一种基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法。

[0007] 为解决上述问题，本发明是通过以下技术方案实现的：

[0008] 基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法，包括如下步骤：

[0009] 步骤1、用户利用客户端预设预拼车选项和日程信息，并将该预拼车选项和日程信

息上传至第三方平台；

[0010] 上述拼车选项包括拼车最大容许人数n，日程目的地最迟到达时间距离日程开始
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的时间差tD，可接受拼车金额上限p和日程出发地(x,y)；

[0011] 上述日程信息包括日程时间TR，日程目的地(X,Y)和日程名称Name；

[0012] 步骤2、第三方平台提取所有用户的日程信息数DM和拼车记录数DP，并计算各个用

户的分类系数K：

[0013] K＝DM+DP；

[0014] 步骤3、第三方平台基于给定的活跃度阈值Y将用户分为活跃用户或一般用户，即

当K≤Y时，则将该用户作为一般用户；否则，将该用户作为活跃用户，并转至步骤4；

[0015] 步骤4、第三方平台通过客户端通知一般用户采用手动查询拼车，而对活跃用户则

采用基于时间金额约束的自动查询拼车，即送入步骤5进行时间约束的预撮合和步骤6进行

金额约束的预撮合；

[0016] 步骤5、第三方平台针对目标活跃用户进行时间约束的预撮合，得到该目标活跃用

户的时间预撮合集合；

[0017] 步骤5.1、计算目标活跃用户的行程预估时间txA和其他活跃用户的行程预估时间

txB；

[0018]

[0019] 式中，(xA,yA)为目标活跃用户的日程出发地，(XA,YA)为目标活跃用户的日程目的

地，为机动车平均行驶速度；

[0020]

[0021] 式中，(xB,yB)为其他活跃用户的日程出发地，(XB,YB)为其他活跃用户的日程目的

地，为机动车平均行驶速度；

[0022] 步骤5.2、计算目标活跃用户的最迟出发时间TGA和其他活跃用户的最迟出发时间

TGB；

[0023] TGA＝TRA-TxA-tDA

[0024] 式中，TRA为目标活跃用户的日程时间，txA为目标活跃用户的行程预估时间，tDA为

目标活跃用户的日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时间差；

[0025] TGB＝TRB-TxB-tDB

[0026] 式中，TRB为其他活跃用户的日程时间，txB为其他活跃用户的行程预估时间，tDB为

其他活跃用户的日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时间差；

[0027] 步骤5.3、计算目标活跃用户与其他活跃用户的匹配系数kAB：

[0028]

[0029] 式中，TGA为目标活跃用户的最迟出发时间，TGB为其他活跃用户的最迟出发时间，

为机动车平均行驶速度，(xA,yA)为目标活跃用户的日程出发地，(xB,yB)为其他活跃用户的

日程出发地；

[0030] 步骤5.4、将与目标活跃用户的匹配系数kAB大于0的其他活跃用户保留，送入步骤

5.5；

说　明　书 2/6 页

5

CN 107292402 B

5



[0031] 步骤5.5、计算目标活跃用户与步骤5.4所保留的其他活跃用户的筛选系数k′AB：

[0032]

[0033] 式中，kAB为目标活跃用户与其他活跃用户的匹配系数，kmax和kmin为给定的匹配系

数的上下限；

[0034] 步骤5.6、将与目标活跃用户的筛选系数k′AB由小到大排序，并将排在前2n位的其

他活跃用户保留，送入步骤5.7；其中n为给定值；

[0035] 步骤5.7、计算目标活跃用户与步骤5.6所保留的其他活跃用户的日程起点距离差

SA：

[0036]

[0037] 式中，(XA,YA)为目标活跃用户的日程目的地，(XB,YB)为其他活跃用户的日程目的

地；

[0038] 步骤5.8、将与目标活跃用户的日程起点距离差SA小于距离差阈值s的其他活跃用

户保留，并形成时间预撮合集合；

[0039] 步骤6、对于所有的活跃用户，第三方平台针对目标活跃用户进行金额约束的预撮

合，得到该目标活跃用户的金额预撮合集合；

[0040] 步骤6.1、提取目标活跃用户与其他活跃用户的可接受拼车金额上限p，并计算目

标活跃用户与其他活跃用户的金额差PAB：

[0041] PAB＝|pB-pA|

[0042] 式中，pA为目标活跃用户的可接受拼车金额上限，pB为其他活跃用户的可接受拼车

金额上限；

[0043] 步骤6.2、将与目标活跃用户的金额差PAB小于金额阈值Yp的其他活跃用户保留，行

程形成金额预撮合集合；

[0044] 步骤7、第三方平台将步骤5所得的时间预撮合集合和步骤6所得的金额预撮合集

合的公共子集中的用户作为目标活跃客户的匹配活跃用户；

[0045] 步骤8、第三方平台向目标活跃用户和该目标活跃用户的匹配活跃用户发送自动

查询拼车成功提醒，并同时通知司机。

[0046] 上述步骤1中，客户端中的每个拼车选项和日程信息均为必填项，若有空缺，则不

会提交成为其日程。

[0047] 上述步骤2中，第三方平台针对有过拼车记录的用户以及上传日程信息的用户进

行分类系数K的计算。

[0048] 与现有技术相比，本发明具有如下特点：

[0049] 1、本发明通过将用户在特定平台上发布的日程相关信息提取出来，利用预设区分

活跃用户阈值的计算方法，筛选活跃用户，在针对活跃用户利用金额时间撮合方法结合活

跃用户的相关信息，继续进行拼车用户的预匹配计算，对于在拼车金额以及拼车时间问题

上符合匹配程度的生成两个集合，再将两个集合中寻找最合适的乘客对它们进行组合，组

合成功之后，通过微信进行通知匹配成功，继而再去联系司机。

[0050] 2、本发明让用户在发布自己的日程信息的基础上，将拼车金额以及全程时间规划
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作为筛选条件，来将潜在拼车用户完成匹配，从而能更高效的利用拼车资源，更高效的缩减

人们在去完成日程的通勤问题上所花费的时间成本；

[0051] 3、本发明基于日程预匹配的时间金额约束，从而能更高效的利用拼车资源，更高

效的缩减人们在去完成日程的通勤问题上所花费的时间成本；

[0052] 4、本发明实现了在拼车过程中结合办公日程，为办公行程介绍了大量不必要的等

待时间，降低了临时拼车的人多车少的局面，缓解了交通压力。

附图说明

[0053] 图1为基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法的流程图。

[0054] 图2为时间约束的预撮合排序方法的流程图。

具体实施方式

[0055] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0056] 一种基于日程预匹配的时间金额约束拼车方法，如图1所示，具体包括如下步骤：

[0057] 步骤S100，用户利用微信客户端，在微信公众平台上预设预拼车选项和日程信息。

[0058] 上述拼车选项包括拼车最大容许人数n，日程目的地最迟到达时间距离日程开始

的时间差tD，可接受拼车金额上限p，日程出发地(x,y)。上述日程信息包括日程时间TR，日程

目的地(X,Y)，日程名称Name。为了确保匹配的完整性与准确性，每个拼车选项和日程信息

均为必填项，若有空缺，微信公众平台会提示用户填写完整，否则不会提交成为其日程。

[0059] 由于用户在可等待时间上往往会选择0或者很小的数字，会造成匹配的不准确，而

对于日程目的地最迟到达时间距离日程开始的时间差该选线人们往往不会选择0或是影响

匹配结果的数值，而会更贴近人们真实的数值；因此本发明选择日程目的地最迟到达时间

距离日程开始的时间差作为其中一个选项而非用户可等待时间。

[0060] 步骤S101，预拼车选项和日程信息通过微信公众平台上传至第三方平台，第三方

平台提取用户的日程信息数DM和拼车记录数DP，并为每个用户建立一个数据集合。

[0061] 在为每个用户建立一个数据集合时，将该用户的所有信息以元素的形式存储，即

将用户的标识号openID与该用户主动上传的信息和该用户被动提取的信息组成一个集合，

即{openID,DM,DP,TR,(X,Y) ,Name,n,tD,p,(x,y)}。

[0062] 日程信息数从上传的日程信息中提取，拼车记录数则从各个打车软件中记录的打

车信息中提取。日程信息数DM和拼车记录数DP通过用户在本平台的云数据库中记录的日程

信息以及拼车使用记录得来。

[0063] 步骤S102，第三方平台基于特定阈值将用户分为活跃用户组或一般用户组。对于

一般用户，采用手动查询方法实现手动拼车；对于活跃用户组，采用金额时间约束的预撮合

排序方法实现自动拼车。

[0064] 基于特定阈值对用户进行分类的方法为：先计算每个用户的分类系数K，其中K＝

DM+DP；再将所计算出的用户的分类系数K与给定的活跃度阈值Y进行比较：若K≤Y，则将该用
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户作为一般用户；否则，将该用户作为活跃用户。

[0065] 为了将强预匹配计算的针对性以及计算规模的减小，第三方平台针对有过拼车记

录的用户以及上传日程信息的用户进行针对化计算来提高计算准确性。

[0066] 步骤S103，将活跃用户组进行时间约束的预撮合，如图2所示。

[0067] 步骤S200，选取活跃用户组中的一个活跃用户A，提取活跃用户A默认的行程开始

地点即日程出发地(xA,yA)，以该点作为坐标原点建立直角坐标系，提取日程终点即日程目

的地(XA,YA)；并将其他活跃用户归入活跃用户A的时间预撮合集合中。

[0068] 步骤S201，利用所提取的活跃用户A日程出发地(xA,yA)、日程目的地(XA,YA)、以及

预定的机动车平均行驶的速度 计算活跃用户A的行程大致时间txA：

[0069]

[0070] 根据《中华人民共和国道路交通安全法实施条例》在没有道路中心线的道路，城市

道路限速为每小时30公里；同方向只有1条机动车道的道路，城市道路为每小时50公里。并

结合高峰时段堵车的因素，设定机动车的平均行驶速度为每小时30公里，即

[0071] 步骤S202，提取活跃用户A的日程时间TRA，日程目的地最迟到达时间距离日程开始

的时间差tDA，计算活跃用户A的最迟出发时间TGA：

[0072] TGA＝TRA-TxA-tDA。

[0073] 步骤S203，计算活跃用户A与时间预撮合集合中的其他用户之间的匹配系数k。

[0074] 以活跃用户A与其他活跃用户B为例，提取活跃用户A和B的行程开始地点(xA,yA)和

(xB,yB)，活跃用户A和B的最迟出发时间TGA和TGB，则活跃用户A与其他活跃用户B的匹配系数

kAB为：

[0075]

[0076] 步骤S204，将活跃用户A与其他用户之间的匹配系数k与0进行比较判断，将与活跃

用户A的匹配系数k≤0的用户删除时间预撮合集合。

[0077] 步骤S205，给定匹配系数k的上下限kmax和kmin，先计算活跃用户A与时间预撮合集

合中的其他用户之间的筛选系数k′，再根据筛选系数k′由小到大进行排列，后将排在前2n

个活跃用户保留在时间预撮合集合中，而排在2n之后的活跃用户从时间预撮合集合中删

除。上述n依据全部匹配用户的数量乘以0.8即选取前80％用户进行匹配。

[0078] 以活跃用户A与其他活跃用户B为例，根据活跃用户A与其他活跃用户B的匹配系数

kAB，则活跃用户A与其他活跃用户B的筛选系数k′AB为：

[0079]

[0080] 步骤S206，计算活跃用户A与其他用户间的日程起点距离差SA，并将该距离差SA与

给定的距离差阈值s进行比较，将所有满足SA≥s的活跃用户从时间预撮合集合中删除。

[0081] 以活跃用户A与其他活跃用户B为例，活跃用户A与其他活跃用户B的日程目的地

(XA,YA)和(XB,YB)，则活跃用户A与其他活跃用户B的距离差SAB为：

[0082]
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[0083] 步骤S207，当前活跃用户A的时间预撮合集合即为所求活跃用户A的最终时间预撮

合集合。

[0084] 步骤S103，将活跃用户组进行金额约束的预撮合。

[0085] 选取活跃用户组中的一个活跃用户A，并将其他活跃用户归入活跃用户A的金额预

撮合集合中。

[0086] 即给定一个金额阈值Yp，提取所有活跃用户的可接受拼车金额上限p，计算活跃用

户A与其他活跃用户的金额差P，并将满足Yp≤P的活跃用户保留，其余活跃用户删除，当前

活跃用户A的金额预撮合集合即为所求活跃用户A的最终金额预撮合集合。

[0087] 以活跃用户A与其他活跃用户B为例，活跃用户A与其他活跃用户B的可接受拼车金

额上限为pA和pB，则活跃用户A与其他活跃用户B的金额差PAB为：

[0088] PAB＝|pB-pA|。

[0089] 步骤S103，取活跃用户A的最终时间预撮合集合和活跃用户A的最终金额预撮合集

合的公共子集，该公共子集即为最终与活跃用户A匹配完成的用户。

[0090] 步骤S104，第三方平台将匹配成功的用户组中各个用户的openID提取出来，通过

微信公众平台，为用户发送配对完成提醒。配对成功，再联系司机。
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