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1.一种MEMS摄像头的光圈控制装置，所述MEMS摄像头包括MEMS马达组件及镜头,所

述镜头配置有光圈，其特征在于，所述光圈控制装置包括有用以控制进入所述光圈的入射

光的大小的光圈控制件，该光圈控制件设置于所述 MEMS 马达组件与所述镜头之间；

其中，所述 MEMS 马达组件开设有供入射光通过的第一开孔，所述镜头开设有供入射光

通过的第二开孔，所述光圈安装于所述第二开孔，所述光圈控制件开设有与所述第一开孔、

所述第二开孔对应连通的第三开孔，所述第三开孔的孔径大小根据实际需求确定，其中，所

述实际需求指所需入射光的通光量；

所述第一开孔的孔心、所述第二开孔的孔心及所述第三开孔的孔心设置于同一轴线

上。

2.根据权利要求 1所述的 MEMS 摄像头的光圈控制装置，其特征在于，所述光圈控制件

为一薄片，所述第三开孔开设于该薄片的中心位置。

3.根据权利要求 2所述的 MEMS 摄像头的光圈控制装置，其特征在于，所述薄片为黑色

塑料材质或黑色金属材质。

4.一种 MEMS 摄像头，包括 MEMS 马达组件、镜头、固定件、传感器及线路板，所述镜头固

定于所述固定件，所述线路板分别与所述 MEMS 马达组件、所述传感器电连接，其特征在于，

所述MEMS马达组件与所述镜头之间设有上述权利要求1至 3任一项所述的光圈控制装置。

5.根据权利要求4所述的MEMS摄像头，其特征在于，所述传感器为CCD传感器或CMOS

传感器。

6.根据权利要求 4所述的 MEMS 摄像头，其特征在于，所述固定件上配置有红外滤镜。

7.根据权利要求 4所述的 MEMS 摄像头，其特征在于，所述线路板为软性线路板。

8.根据权利要求4～7任一项所述的MEMS摄像头，其特征在于，所述MEMS摄像头还包

括屏蔽罩，所述屏蔽罩依次覆盖住所述 MEMS 马达组件、所述镜头、所述固定件、所述传感器

及所述线路板。
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MEMS 摄像头光圈控制装置及其应用的 MEMS 摄像头

技术领域

[0001] 本发明涉及摄像头技术领域，特别是涉及一种 MEMS 摄像头的光圈控制装置及配

置有该光圈控制装置的 MEMS 摄像头。

背景技术

[0002] 目前，微机电系统（MEMS）用于摄像头对焦，为摄像技术领域的一种新兴的技术。对

于光圈的设计，在 MEMS 设计完后其大小就固定了，因此其光圈只能获取固定的入射光，如

说明书附图1所示，在该图中，MENS马达组件20与镜头40连接在一起，其中MEMS马达组件

开设有第一开孔 21，而镜头 40 开设有第二开孔 41，光圈安装在第二开孔 41 内，当摄像时，

入射光经过第一开孔 21、第二开孔 41 而射至光圈，其通光量不能根据需求而作改变，致使

对焦成像单一，影响拍摄效果。那么，如果需要获取不同的入射光，按照一般的设计，则必须

更改 MEMS 的设计，这样就带来了一个问题，因 MEMS 制作主要采用晶圆工艺，其设计最快也

需要半年时间，而且备料周期长，灵活性极差，无疑影响着产品的上市进度，另外，MEMS 的重

新设计也加大了企业的成本预算。

[0003] 因此，有必要提供一种技术手段以解决上述缺陷。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种 MEMS 摄像头的光圈控制装置及其应用的 MEMS 摄像

头，以解决现有技术的 MEMS 摄像头中的光圈只能获取固定的入射光的问题。

[0005] 为达此目的，本发明采用以下技术方案：

[0006] 一种 MEMS 摄像头的光圈控制装置，所述 MEMS 摄像头包括 MEMS 马达组件及镜头 ,

所述镜头配置有光圈，所述光圈控制装置包括有用以控制进入所述光圈的入射光的大小的

光圈控制件，该光圈控制件设置于所述 MEMS 马达组件与所述镜头之间。

[0007] 作为进一步的优选方案，所述 MEMS 马达组件开设有供入射光通过的第一开孔，所

述镜头开设有供入射光通过的第二开孔，所述光圈安装于所述第二开孔，所述光圈控制件

开设有与所述第一开孔、所述第二开孔对应连通的第三开孔；

[0008] 优选地，所述第一开孔的孔心、所述第二开孔的孔心及所述第三开孔的孔心设置

于同一轴线上；

[0009] 优选地，所述光圈控制件为一薄片，所述第三开孔开设于该薄片的中心位置；

[0010] 优选地，所述薄片为黑色塑料材质或黑色金属材质。

[0011] 一种 MEMS 摄像头，包括 MEMS 马达组件、镜头、固定件、传感器及线路板，所述镜头

固定于所述固定件，所述线路板分别与所述 MEMS 马达组件、所述传感器电连接，所述 MEMS

马达组件与所述镜头之间设有上述光圈控制装置。

[0012] 作为进一步的优选方案，所述传感器为 CCD 传感器或 CMOS 传感器。

[0013] 作为进一步的优选方案，所述固定件上配置有红外滤镜。

[0014] 作为进一步的优选方案，所述线路板为软性线路板。
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[0015] 作为进一步的优选方案，所述 MEMS 摄像头还包括屏蔽罩，所述屏蔽罩依次覆盖住

所述 MEMS 马达组件、所述镜头、所述固定件、所述传感器及所述线路板。

[0016] 本发明的有益效果为：其中，MEMS即为微机电系统，在MEMS器件设计中，其微型结

构大多为与相关部件对应配置，那么在 MEMS 摄像头中，MEMS 马达组件与光圈为固定对应配

置，使到光圈只能获取固定大小的入射光，单一的入射光无疑影响着对焦成像，而本案中的

光圈控制件，可根据需求以控制进入光圈的入射光的大小，从而改善了成像效果，而且还有

效地避免因入射光的缘故而需重新设计 MEMS 器件，降低了成本预算。

附图说明

[0017] 图 1 是现有技术的 MEMS 摄像头的分解图，以展示 MEMS 马达组件与镜头之间的结

构关系；

[0018] 图 2是本发明 MEMS 摄像头的立体图，以展示其内部结构；

[0019] 图3是图1的分解图，以展示光圈控制装置安装于MEMS马达组件与镜头之间的结

构；

[0020] 图 4是本发明 MEMS 摄像头的光圈控制装置的示意图。

[0021] 图中：

[0022] 10、MEMS 摄像头；20、MEMS 马达组件；21、第一开孔；30、光圈控制装置；31、光圈控

制件；32、第三开孔；40、镜头；41、第二开孔；50、固定件；60、红外滤镜；70、传感器；80、线

路板；90、屏蔽罩。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图并通过具体实施方式来进一步说明本发明的技术方案。

[0024] 请参阅图3所示，本发明提供一种MEMS摄像头的光圈控制装置30，MEMS摄像头包

括 MEMS马达组件 20及镜头 40,镜头 40配置有光圈，具体地，镜头40是将拍摄景物在传感

器70上成像的器件，它通常由几片透镜组成，另外，镜头40有两个较为重要的参数：光圈和

焦距。光圈是安装在镜头40上控制通过镜头40到达传感器 70的光线多少的装置，除了控

制通光量，光圈还具有控制景深的功能，光圈越大，景深越小，平时在拍人像时背景朦胧效

果就是小景深的一种体现。光圈控制装置 30 包括有用以控制进入光圈的入射光的大小的

光圈控制件31，光圈控制件31设置于MEMS马达组件20与镜头40之间。在MEMS器件设计

中，其微型结构大多为与相关部件对应配置，那么在 MEMS 摄像头中，MEMS 马达组件 20 与光

圈为固定对应配置，使到光圈只能获取固定大小的入射光，单一的入射光无疑影响着对焦

成像，而本案中的光圈控制件 31，可根据需求以控制进入光圈的入射光的大小，从而改善了

成像效果，而且还有效地避免因入射光的缘故而需重新设计 MEMS 器件，降低了成本预算。

[0025] 其中，MEMS 即为微机电系统，MEMS 是美国的叫法，在日本被称为微机械，在欧

洲被称为微系统，它是指可批量制作的，集微型机构、微型传感器、微型执行器以及信

号处理和控制电路、直至接口、通信和电源等于一体的微型器件或系统。微机电系统

MEMS(Micro-Electro-Mechanical Systems) 是一种全新的技术，其必须同时考虑多种物理

场混合作用的研发领域，相对于传统的机械，它们的尺寸更小，最大的不超过一个厘米，甚

至仅仅为几个微米，其厚度就更加微小。完整的MEMS是由微传感器、微执行器、信号处理和
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控制电路、通讯接口和电源等部件组成的一体化的微型器件系统，其目标是把信息的获取、

处理和执行集成在一起，组成具有多功能的微型系统，集成于大尺寸系统中，从而大幅度地

提高系统的自动化、智能化和可靠性水平。

[0026] 具体地，MEMS 马达组件 20 开设有供入射光通过的第一开孔 21，镜头 40 开设有供

入射光通过的第二开孔 41，光圈安装于第二开孔 41，光圈控制件 31 开设有与第一开孔 21、

第二开孔 41 对应连通的第三开孔 32，其中，第三开孔 32 的开设，可根据实际需求而开设不

同大小的孔径，从而使到光圈获取所需的通光量。优选地，第一开孔21的孔心、第二开孔41

的孔心及第三开孔 32 的孔心设置于同一轴线上，具体为，MEMS 马达组件 20、光圈控制件 31

与镜头 40 之间具有同心度，以进一步保证通光量，避免实际进入光圈的入射光与理论值出

现较大的偏差。

[0027] 请参阅图 4 所示，作为本案的优选实施例，光圈控制件 31 为一薄片 31，第三开孔

32开设于该薄片31的中心位置，通过采用薄片31，不但便于其安装于MEMS马达组件20与

镜头40之间，而且还便于生产加工。另外，薄片31为黑色塑料材质或黑色金属材质。其中，

任何物体都会接收光线，只不过它们的接收才干不同，有强有弱。白光是由7种可见光组成

的，不同物体关于这 7 种可见光的接收和反射状况各不相同，而一般的黑色物体接收光线

的才干都较强，其反射光线的才干都较弱，因此，薄片 31 选用黑色塑料材质或黑色金属材

质，较好地弱化需要隔离的入射光，保证摄像头的对焦成像。

[0028] 请参阅图 2 及图 3 所示，本发明还提供一种 MEMS 摄像头 10，包括 MEMS 马达组件

20、镜头 40、固定件 50、传感器 70及线路板 80，镜头 40固定于固定件50，线路板 80分别与

MEMS 马达组件 20、传感器 70 电连接，MEMS 马达组件 20 与镜头 40 之间设有上述光圈控制

装置 30。

[0029] 具体地，传感器 70 为 CCD 传感器或 CMOS 传感器。传感器 70，是摄像头组成的核

心，也是最关键的技术，它是一种用来接收通过镜头的光线，并且将这些光信号转换成为电

信号的装置。而 CCD 传感器及 CMOS 传感器为常见的摄像头传感器，两者区别在于：CCD 的

优势在于成像质量好，但是由于制造工艺复杂，只有少数的厂商能够掌握，所以导致制造成

本居高不下，特别是大型CCD，价格非常高昂。在相同分辨率下，CMOS价格比 CCD便宜，但是

CMOS器件产生的图像质量相比CCD来说要低一些。相对于CCD传感器，CMOS影像传感器的

优点之一是电源消耗量比 CCD 低，CCD 为提供优异的影像品质，付出代价即是较高的电源消

耗量，为使电荷传输顺畅，噪声降低，需由高压差改善传输效果。但CMOS影像传感器将每一

画素的电荷转换成电压，读取前便将其放大，利用 3.3V 的电源即可驱动，电源消耗量比 CCD

低。

[0030] 具体地，固定件 50 上配置有红外滤镜 60。红外滤镜 60 的作用：根据镜片波长规

格，阻挡过滤可见光通过的同时允许红外线通过。如使用红外滤镜60，便可以在可见光\红

外线混合的光线环境中将红外效果分离出来，这样，红外滤镜 60 应用在 MEMS 摄像头 10 中

的作用可理解为：白天日光中有大量的红外线，但可见光的并存 , 干扰了红外拍摄使画面

曝光过度变白，所以需要加红外滤镜 10 过滤可见光从而得到纯真的红外效果。

[0031] 具体地，线路板80为软性线路板。线路板80分为硬板、软板、软硬结合板三种，当

然，本案也可选择软硬结合板，但是其成本较高，不利于企业的成本预算。

[0032] 具体地，MEMS摄像头10还包括屏蔽罩90，屏蔽罩90依次覆盖住MEMS马达组件20、
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镜头 40、固定件 50、传感器 70及线路板 80。其中，手机屏蔽罩 90的原理：用屏蔽体将元部

件、电路、组合件、电缆或整个系统的干扰源包围起来，防止干扰电磁场向外扩散；用屏蔽体

将接收电路、设备或系统包围起来，防止它们受到外界电磁场的影响。屏蔽罩 90 的材料通

常采用 0.2mm 厚的不锈钢和洋白铜为材料。手机金属屏蔽罩 10 平整度严格控制在 0.05mm

的公差范围内以保证其容易上锡的性能，和优良的屏蔽效果。

[0033] 下面结合图示，对本发明的 MEMS 摄像头的光圈控制装置 30 的工作原理作进一步

的描述。

[0034] 首先，准备一黑色薄片 31，通过激光切割机或其它切割机将其加工成矩形，并在其

中心位置开设第三开孔 32，该第三开孔 32 的孔径主要根据所需入射光的通光量进行开设，

完后，将该薄片 31 安装在 MEMS 马达组件 20 与镜头 40 之间，同时，保证 MEMS 马达组件 20

的第一开孔 21 的孔心、镜头 40 的第二开孔 41 的孔心与第三开孔 32 的孔心处于同一轴线

上，此时，入射光通过第三开孔 32 时可改变其原来的通关量，具体为，入射光由第一开孔 21

进入第三开孔32时，所需的入射光按其规定通过第二开孔41射至光圈，而隔绝去除的入射

光，其会照射至薄片 31 的黑色表面，并借由黑色的吸光功能致使该部分的入射光弱化，继

而消失在镜头的外部。

[0035] 以上结合具体实施例描述了本发明的技术原理。这些描述只是为了解释本发明的

原理，而不能以任何方式解释为对本发明保护范围的限制。基于此处的解释，本领域的技术

人员不需要付出创造性的劳动即可联想到本发明的其它具体实施方式，这些方式都将落入

本发明的保护范围之内。
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