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(57)摘要

本发明属于剂量监测技术领域，公开了一种

用于制备辐射变色薄膜剂量计的配方。该配方包

括尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、

柠檬酸晶体及无水乙酸，其中尼龙、无水乙醇、副

品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸

的质量份数分别为10份、60～150份、0.05～0.8

份、10～50份、0.5～5份、0.5～8份，其中尼龙为

成膜基材，无水乙醇是溶解基材的溶剂；副品红

氰化物为染料，甲氧基乙醇为副品红氰化物的溶

剂；柠檬酸晶体和无水乙酸为添加剂，以增加该

辐射变色薄膜剂量计的稳定性。该配方制备的辐

射变色薄膜剂量计具有覆盖剂量范围宽、薄膜厚

度均匀性好、能够用于辐射加工过程中剂量监测

优点。
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1.一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配制的方法，其特征在于，该方法包括尼龙、无

水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体及无水乙酸，其中尼龙、无水乙醇、副品红

氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数分别为10份、60～150份、0.05～0.8

份、10～50份、0.5～5份、0.5～8份，其中尼龙为成膜基材，无水乙醇是溶解基材的溶剂；副

品红氰化物为染料，甲氧基乙醇为副品红氰化物的溶剂；柠檬酸晶体和无水乙酸为添加剂，

以增加该辐射变色薄膜剂量计的稳定性所述的甲氧基乙醇为分析纯。

2.根据权利要求1所述的一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配制的方法，其特征在

于，所述的尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数

分别为10份、100份、0.2份、13份、0.5份、2份。
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一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配制的方法

技术领域

[0001] 本发明属于剂量监测技术领域，具体涉及一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配

制的方法。

背景技术

[0002] 辐射变色薄膜是一种在受到一定的电离辐射剂量后能够发生颜色变化的有机固

体薄膜，由于该辐射变色薄膜具有剂量响应范围宽、空间分辨能力高、可邮寄并且可作为传

递标准使用的优点，因此被广泛地用于辐射加工中的中、高剂量测量中。

[0003] 在各种辐射变色薄膜剂量计中，由美国远西技术公司生产的以尼龙为基材，六羟

基乙基副品红氰化物染料(简写HPR-CN)为辐射敏感材料的FWT-60薄膜剂量计的剂量学性

能较佳，已经成为远西公司畅销全球的产品，但是有关该产品的制备工艺和配方至今保密。

中国原子能科学研究院的李华芝等人在发表的公开文献《辐射变色薄膜剂量计的研制》中

公开了以尼龙为基材，以HPR-CN为染料的辐射变色薄膜剂量计，但是同样没有公开尼龙、

HPR-CN的含量等具体配方。同时，中国原子能科学研究院的李华芝等人在发表的公开文献

《辐射变色薄膜剂量计配方研究》中公开了以进口的和国产的六羟基乙基副品红氰化物染

料(HPR-CN)及副品红氰化物染料(PR-CN)以尼龙为基材制成辐射变色薄膜剂量计的配方研

究，但是该文献重点是对四种染料膜的性能进行了详细的试验和比较，也没有公开该几种

变色薄膜制备的配方。

[0004] 因此，现在急需开展辐射变色薄膜剂量计的配方，以实现批量化生产，满足日益增

长的辐射加工剂量监测的需要。

发明内容

[0005] (一)发明目的

[0006] 根据现有技术所存在的问题，本发明提供了一种覆盖剂量范围宽、薄膜厚度均匀

性好、能够用于辐射加工过程中剂量监测的辐射变色薄膜剂量计的配制的方法。

[0007] (二)技术方案

[0008] 为了解决现有技术所存在的问题，本发明是通过以下技术方案实现的：

[0009] 一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配制的方法，该配制的方法包括尼龙、无水

乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体及无水乙酸，其中尼龙、无水乙醇、副品红氰

化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数分别为10份、60～150份、0.05～0.8

份、10～50份、0.5～5份、0.5～8份，其中尼龙为成膜基材，无水乙醇是溶解基材的溶剂；副

品红氰化物为染料，甲氧基乙醇为副品红氰化物的溶剂；柠檬酸晶体和无水乙酸为添加剂，

以增加该辐射变色薄膜剂量计的稳定性。

[0010] 优选地，所述甲氧基乙醇为分析纯。

[0011] 优选地，所述的尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙

酸的质量份数分别为10份、100份、0.2份、13份、0.5份、2份。
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[0012] (三)有益效果

[0013] 本发明提供的制备工艺制备出的辐射变色薄膜，具有覆盖剂量范围宽,厚度均匀，

表面平整度和透光度好的有益效果，能够为辐射加工过程中提供准确的剂量监测值。具体

如下：

[0014] ①剂量范围宽，为0.05～200kGy，能够满足辐射加工中剂量监测的需要。②用甲氧

基乙醇溶解副品红氰化物，溶解度高；溶解后过滤除去染料中杂质，使得薄膜的透光度好、

薄膜均匀性好。③设置尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸

的质量份数分别为10份、60～150份、0.05～0.8份、10～50份、0.5～5份、0.5～8份，其中加

入柠檬酸晶体可促进染料分子经化学反应后生成新结构的稳定，使辐射变色薄膜具有更稳

定的光密度和寿命；加入乙酸是促进尼龙和副品红氰化物的互溶性。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施方式对本发明作进一步阐述。

[0016] 实施例1

[0017] 一种用于制备辐射变色薄膜剂量计的配制的方法，该配制的方法包括尼龙、无水

乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体及无水乙酸，其中尼龙、无水乙醇、副品红氰

化物、甲氧基乙醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数分别为10份、100份、0.2份、13份、0.5

份、2份，其中尼龙为成膜基材，无水乙醇是溶解基材的溶剂；副品红氰化物为染料，甲氧基

乙醇为副品红氰化物的溶剂；柠檬酸晶体和无水乙酸为添加剂，以增加该辐射变色薄膜剂

量计的稳定性。所述甲氧基乙醇为分析纯。

[0018] 根据该配制的方法来制备辐射变色薄膜剂量计的步骤为：

[0019] (1)基材溶解

[0020] 取10份的尼龙材料作为基材，并用100份无水乙醇在70℃的温度下将尼龙溶解；

[0021] (2)染料溶解

[0022] 以0.2份的副品红氰化物作为辐射变色薄膜的染料，并用13份分析纯甲氧基乙醇

在常温下将副品红氰化物溶解并在溶解后过滤；过滤是将溶解后的副品红氰化物经过过滤

漏斗并抽滤。

[0023] (3)混合搅拌

[0024] 将步骤(1)和步骤(2)所得的溶解液混合，并在其中加入0.5份柠檬酸晶体和2份无

水乙酸后混合搅拌6小时使混合溶液均匀；

[0025] (4)摊膜

[0026] 将步骤(3)所得溶液均匀涂布在已经调节水平的光学玻璃制膜平板中，控制温度

调节为28～30℃，相对湿度为40％～60％；

[0027] (5)固化、干燥

[0028] 将步骤(4)所述的光学玻璃制膜平板上加一个密封盖，在28～30℃的温度、40％～

60％的相对湿度及避光条件下，保持3～4天使薄膜固化；固化后打开密封盖直至薄膜干燥；

[0029] (6)揭膜

[0030] 将步骤(5)中干燥后的膜进行揭膜处理，得到所需辐射变色薄膜；

[0031] 利用本工艺制备出的辐射变色薄膜工艺简单、制得的薄膜厚度均匀、测量重复性
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好于1％且剂量覆盖范围宽至5～200kGy。

[0032] 实施例2

[0033] 与实施例1的方法和步骤相同，不同的是尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙

醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数分别为10份、100份、0.3份、30份、3份、5份。

[0034] 利用实施例2提供的配制的方法和工艺制备出的辐射变色薄膜厚度均匀、测量重

复性好于1％且剂量覆盖范围宽至0.05～50kGy。

[0035] 实施例3

[0036] 与实施例1的方法和步骤相同，不同的是尼龙、无水乙醇、副品红氰化物、甲氧基乙

醇、柠檬酸晶体、无水乙酸的质量份数分别为10份、150份、0.8份、50份、5份、8份。

[0037] 利用实施例3提供的配制的方法和工艺制备出的辐射变色薄膜厚度均匀、测量重

复性好于1％且剂量覆盖范围宽至0.05～40kGy。
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