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(57)摘要

本发明涉及金属管道螺纹的连接结构。一种

螺纹密封结构，包括一外螺纹端，在外螺纹端中

间有一环形凹槽，环形凹槽外径小于外螺纹底

径；环形凹槽上设有一聚四氟乙烯环，所述的环

形凹槽底部设有滚槽，滚槽在环形凹槽呈环形分

布，且滚槽两端尺寸与环形凹槽至少一边缘不贴

合；以及该螺纹密封结构装配工艺。本发明的一

种螺纹密封结构及其装配工艺，改进现有技术，

采用滚槽结构及聚四氟乙烯环与环形凹槽贴合，

更利于旋转密封，并对聚四氟乙烯环的宽度等重

新设计定义，提高了密封的可靠性；本结构是对

现有螺纹连接技术的深入设计和补充，相对广泛

使用的螺纹结构，具有市场推广价值。
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1.一种螺纹密封结构，包括一外螺纹端(1)，其特征在于：在外螺纹端(1)中间有一环形

凹槽(10)，环形凹槽(10)外径小于外螺纹底径；环形凹槽(10)上设有一聚四氟乙烯环(2)，

所述的环形凹槽(10)底部设有滚槽(11)，滚槽(11)在环形凹槽(10)呈环形分布，且滚

槽(11)两端尺寸与环形凹槽(10)至少一边缘(12)不贴合；

所述的聚四氟乙烯环(2)的内径(20)与环形凹槽(10)贴合；聚四氟乙烯环(2)的螺纹旋

入端设有引导倒角(21)；聚四氟乙烯环(2)宽度是外螺纹螺纹节距的1.5倍至3倍；

所述的聚四氟乙烯环(2)内包裹厌氧胶(3)。

2.如权利要求1所述的一种螺纹密封结构，其特征在于：所述的厌氧胶(3)在聚四氟乙

烯环(2)中体积占比40％以上。

3.如权利要求1所述的一种螺纹密封结构，其特征在于：所述的引导倒角(21)低于外螺

纹大径。

4.如权利要求1至3任一所述的一种螺纹密封结构，其特征在于：所述的外螺纹端(1)，

在环形凹槽(10)前端的前螺纹部分(13)，螺纹长度为螺纹节距的2倍至5倍。

5.如权利要求1至3任一所述的一种螺纹密封结构，其特征在于：所述的外螺纹端(1)上

还设有一锁紧帽(5)，位于环形凹槽(10)后端的后螺纹部分(15)。

6.如权利要求1所述的螺纹密封结构装配工艺，其安装步骤如下：

a将聚四氟乙烯环(2)投入温度120℃至170℃的油中浸泡3分钟以上；

b将聚四氟乙烯环(2)从油中捞出，套入锥形套(4)；

c锥形套(4)套入前螺纹部分(13)，将聚四氟乙烯环(2)推入环形凹槽(10)，聚四氟乙烯

环(2)冷却抱紧环形凹槽(10)。

7.如权利要求6所述的螺纹密封结构装配工艺，其特征在于：所述的锥形套(4)呈锥形，

头部小于聚四氟乙烯环(2)内径，内台阶(40)内径与外螺纹端(1)外径配合，深度与前螺纹

部分(13)相同。
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一种螺纹密封结构及其装配工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及金属管道螺纹的连接结构。

背景技术

[0002] 金属管道的螺纹密封连接方式较多，现有技术常采用生料带、密封垫片、胶水等密

封。各类螺纹管道密封方式都有其优缺点，例如，生料带施工普遍，但施工效率低，对使用者

有一定的技术要求；采用密封垫，施工效率快，但配件易丢失，且受老化等影响；而密封胶水

对施工技术要求及施工环境的要求高，更适合产品厂家操作。

[0003] 现有技术如公告号  CN  2502101  Y的《金属连接管件》是一种较好的螺纹密封结

构，在外螺纹中间设有聚四氟乙烯环，内外螺纹挤入时起到螺纹缝隙填充，实现密封。聚四

氟乙烯又称“塑料王”，不属于橡胶材料，与橡胶材料不同，弹性具有数量级的差异，自润性

好、抗老化、耐腐蚀，常用于球阀的阀球密封。

[0004] 上述该螺纹密封结构具有施工要求低、抗老化性好，安全系数高等优点，但也存在

以下问题。例如螺纹挤入时，聚四氟乙烯环会转动或整体被挤出，影响实施效果，甚至失效；

聚四氟乙烯环弹性差，非橡胶材质密封圈，装配时套入螺纹之间困难，如套入现有技术的锥

度螺纹，会撑大聚四氟乙烯环内径，不利密封，若套入常规螺纹，聚四氟乙烯环内径的内径

扩胀更大，在安装时，易被整体挤出而进不到螺纹缝隙中。

发明内容

[0005] 本发明针对现有技术，提供一种更加合理的采用聚四氟乙烯环的螺纹密封结构，

以及装配聚四氟乙烯环到螺纹之间的装配工艺，解决现有问题，并具有更高的可实施性、安

全性和批量生产的操作性。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0007] 一种螺纹密封结构，包括带一外螺纹端，在外螺纹端中间有一环形凹槽，环形凹槽

外径小于外螺纹底径；环形凹槽上设有一聚四氟乙烯环，所述的环形凹槽底部设有滚槽，滚

槽在环形凹槽呈环形分布，且滚槽两端尺寸与环形凹槽至少一边缘不贴合；所述的聚四氟

乙烯环的内径与环形凹槽贴合；聚四氟乙烯环的螺纹旋入端设有引导倒角；聚四氟乙烯环

宽度是外螺纹螺纹节距的1.5倍至3倍。

[0008] 螺纹密封结构装配工艺，其安装步骤如下：

[0009] a将聚四氟乙烯环投入温度120℃至170℃的油中浸泡3分钟以上；

[0010] b将聚四氟乙烯环从油中捞出，套入锥形套；

[0011] c锥形套套入前螺纹部分，将聚四氟乙烯环推入环形凹槽，聚四氟乙烯环冷却抱紧

环形凹槽。

[0012] 本发明技术方案还可以：

[0013] 所述的聚四氟乙烯环内包裹厌氧胶。

[0014] 上述的厌氧胶在聚四氟乙烯环中体积占比40%以上。
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[0015] 所述的引导倒角低于外螺纹大径。

[0016] 所述的外螺纹端，在环形凹槽前端的前螺纹部分，螺纹长度为螺纹节距的2倍至5

倍。

[0017] 所述的外螺纹端上还设有一锁紧帽，位于环形凹槽后端的后螺纹部分。

[0018] 所述的锥形套呈锥形，头部小于聚四氟乙烯环内径，内台阶内径与外螺纹端外径

配合，深度与前螺纹部分相同。

[0019] 本发明的一种螺纹密封结构及其装配工艺，改进现有技术的缺陷，采用滚槽结构

及聚四氟乙烯环与环形凹槽贴合，更利于旋转密封，并对聚四氟乙烯环的宽度进行设计，提

高了密封的可靠性；本结构不仅能用于锥度螺纹，还能用于普通螺纹，是对现有螺纹连接技

术的深入设计和补充，相对广泛使用的螺纹结构，具有市场推广价值。

附图说明

[0020] 图1、实施例一的局部剖视立体示意图；

[0021] 图2、实施例一的分解立体示意图；

[0022] 图3、实施例二的半剖正视示意图；

[0023] 图4、螺纹密封结构的装配示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合优选实施例对本发明做进一步的描述。

[0025] 如图1和图2所示，本实施例是一阀门，在阀门的一端包括一外螺纹端1，在外螺纹

端1中间有一环形凹槽10，环形凹槽10外径小于外螺纹底径；环形凹槽10上设有一聚四氟乙

烯环2，所述的环形凹槽10底部设有滚槽11，滚槽11在环形凹槽10呈环形分布，且滚槽11两

端尺寸与环形凹槽10至少一边缘12不贴合；所述的聚四氟乙烯环2的内径20与环形凹槽10

贴合；聚四氟乙烯环2的螺纹旋入端设有引导倒角21；聚四氟乙烯环2宽度是外螺纹螺纹节

距的1.5倍至3倍。

[0026] 聚四氟乙烯环2采用聚四氟乙烯材料，非橡胶材料，聚乙烯材料与橡胶材料在弹性

性能上具有数量级的差异，邵氏硬度55-70度，比橡胶硬，但自润性好、抗老化、耐腐蚀，是一

种良好的密封材料。

[0027] 环形凹槽10底部设有的滚槽11实施例中采用纵向线性结构，环形分布。滚槽11是

内凹结构，也可以是凸出结构，或结合的结构，本实施例采用滚花刀加工，形成表面凹凸不

平的结构，有利聚四氟乙烯环2固定抓紧，防止配套的内螺纹旋入时聚四氟乙烯环2转动或

整体被挤出，影响实施效果，甚至密封失效。

[0028] 同时，所述的聚四氟乙烯环2的内径20与环形凹槽10贴合：聚四氟乙烯环2的内径

20小于环形凹槽10的外径，且套入后，聚四氟乙烯环2与滚槽11配合，不易转动。当内螺纹旋

入后，聚四氟乙烯环2嵌入螺纹间缝隙，实现密封。聚四氟乙烯材料热胀冷缩系数大，对供暖

等管道密封性更好。

[0029] 滚槽11两端尺寸与环形凹槽10至少一边缘12不贴合，如图2明显可看出，滚槽11与

环形凹槽10的两侧边缘都不接触贴合，两端留有完整的环形面，以便环形面密封，起到加强

密封的效果，防止管道介质从滚槽11泄漏，至少一边缘12不贴合，都能实现较好的密封效

说　明　书 2/4 页

4

CN 107289209 B

4



果。

[0030] 聚四氟乙烯环2的螺纹旋入端设有引导倒角21，使得内螺纹牙旋入时，切入容易。

而现有技术未对聚四氟乙烯环2的结构进行充分公开，申请人在实施中，发现聚四氟乙烯环

2会顶住内螺纹的断面，螺纹牙吃不进去，对结构重新设计，在前端设计引导倒角21，螺纹旋

入更加流畅无卡阻。

[0031] 如图3所示，引导倒角21低于外螺纹大径，旋入效果更加。

[0032] 现有技术中，对聚四氟乙烯环2的技术特征公开极少，实施的风险隐患较大，对聚

四氟乙烯环2多厚才能实现密封更是未做说明，常规管螺纹中聚四氟乙烯环2厚度1毫米能

否实现密封，15毫米的厚度又是否有效。申请人在没有现有技术指导的前提下针对该结构

密封的可行性做了设计和测试。在测试环境中发现，若四氟乙烯环2低于0.8倍螺纹节距的

厚度，发生泄漏，填充距离不足；1倍螺纹节距的厚度，有95%的几率达到密封效果；1.5倍螺

纹节距的厚度，基本能实现密封无泄漏；3倍螺纹节距也能实现无泄漏；超过5倍，螺纹虽无

泄漏，但螺纹距离长，实用性不高，且聚四氟乙烯环2安装过程中更易转动。本发明创造的聚

四氟乙烯环2宽度优选是外螺纹的螺纹节距的1.5倍至3倍。

[0033] 为得到更加合理的结构状态，申请人还对外螺纹端1的距离进行测试，所述的外螺

纹端1，在环形凹槽10前端的前螺纹部分13，螺纹长度为螺纹节距的2倍至5倍，具有更好的

合理性。前螺纹部分13少于螺纹节距1.5倍，内外螺纹间起牙力小，吃力困难，不利外螺纹旋

入聚四氟乙烯环2；多于5.5倍，螺纹太长，对精度要求高，间隙加大，本发明创造优选前螺纹

部分13螺纹长度为螺纹节距的2倍至5倍。

[0034] 本发明创造的螺纹可以是现有技术的锥度螺纹，也可以是普通管螺纹，如英制G螺

纹等。

[0035] 附图中，外螺纹端1上还设有一锁紧帽5，位于环形凹槽10后端的后螺纹部分15，用

于螺纹的定位及锁紧，加强密封效果。

[0036] 如图3所示，本实施例是一管件，在管件的一端包括一外螺纹端1，在外螺纹端1中

间有一环形凹槽10，环形凹槽10外径小于外螺纹底径；环形凹槽10上设有一聚四氟乙烯环

2，所述的环形凹槽10底部设有滚槽11，滚槽11在环形凹槽10呈环形分布，且滚槽11两端尺

寸与环形凹槽10至少一边缘12不贴合；所述的聚四氟乙烯环2的内径20与环形凹槽10贴合；

聚四氟乙烯环2的螺纹旋入端设有引导倒角21；聚四氟乙烯环2宽度是外螺纹螺纹节距的

1.5倍至3倍。

[0037] 在本实施例中，聚四氟乙烯环2内包裹厌氧胶3。厌氧胶3适用于金属管道螺纹，内

螺纹与外螺纹端1配合旋入过程中，将聚四氟乙烯环2旋入螺纹之间的缝隙的同时，同时将

包裹的厌氧胶3释放，随着旋转的过程，均匀的填涂在位于环形凹槽10后端的后螺纹部分15

上，加强螺纹的密封效果。采用本方案，相对现有的密封结构，螺纹结合整体强度大幅增强

几倍以上，且抗高温性能、抗震、防退出效果都能获得大幅提升，密封效果明显。

[0038] 厌氧胶3在聚四氟乙烯环2中体积占比40%以上，螺纹表面填涂完整，将能充分发挥

厌氧胶3在本结构中的作用，实现双材料密封效果。厌氧胶3在聚四氟乙烯环2中，可以是整

个环形的分布，也可以是部分段的分布，螺纹旋入过程中会涂匀，以及厌氧胶3本身具有一

定的流动性，对密封的可靠性影响不大。

[0039] 如图4所示，聚四氟乙烯环2本身没有橡胶密封圈的弹性，在装入环形凹槽10中，需
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要扩大内径20超过外螺纹的外径，虽有延展性，但扩大后回缩困难，无法与环形凹槽10贴

合，为实现更合理安全的装配。本发明对本螺纹密封结构的装配工艺，采用如下安装步骤：

[0040] a将聚四氟乙烯环2投入温度120℃至170℃的油中浸泡3分钟以上；

[0041] b将聚四氟乙烯环2从油中捞出，套入锥形套4；

[0042] c锥形套4套入前螺纹部分13，将聚四氟乙烯环2推入环形凹槽10，聚四氟乙烯环2

冷却抱紧环形凹槽10。

[0043] 上述的锥形套4呈锥形，头部小于聚四氟乙烯环2内径，内台阶40内径与外螺纹端1

外径配合，深度与前螺纹部分13相同。

[0044] 采用该装配工艺，使得聚四氟乙烯环2在热胀的状态下，降低硬度，同时自然扩胀

内径20，方便套入环形凹槽10，等冷却后能实现抱紧环形凹槽10，不会胀大，效果理想。

[0045] 本发明的一种螺纹密封结构及其装配工艺，改进现有技术，采用滚槽结构及聚四

氟乙烯环与环形凹槽贴合，更利于旋转密封，并对聚四氟乙烯环的宽度等重新设计定义，提

高了密封的可靠性；本结构是对现有螺纹连接技术的深入设计和补充，相对广泛使用的螺

纹结构，具有市场推广价值。
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