
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201721720824.1

(22)申请日 2017.12.12

(73)专利权人 绍兴蓝能光伏科技有限公司

地址 312030 浙江省绍兴市柯桥区科创大

厦B座16楼1612室

(72)发明人 周汉军　周斌斌　闵武志　

(51)Int.Cl.

H02J 3/38(2006.01)

H02B 1/46(2006.01)

H02B 1/48(2006.01)

H02B 1/56(2006.01)

H02H 7/26(2006.01)

H02J 13/00(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种具有高温断路功能的光伏发电交流并

网箱

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有高温断路功能

的光伏发电交流并网箱，包括箱体，箱体内设置

有断路开关，断路开关包括闸刀，闸刀顶端设置

有陶瓷手持块，陶瓷手持块设置有销轴，销轴连

接有摆动连杆，箱体内底设置有电机部，电机部

连接有转杆，转杆端部和摆动连杆端部转动连

接，电机部前方设置有第二停止开关，电机部侧

边设置有支架，支架上设置有第一停止开关，转

杆两侧均设置有第一压板和第二压板，箱体内还

设置有控制部，控制部电路连接电机部且控制电

机部的电路通断，控制部侧边设置有启动开关，

箱体内与启动开关对应设置有吸热块，吸热块连

接有顶杆，顶杆受热伸长后可顶在启动开关上。

本实用新型当温度超过设定温度时，能够立即断

开电路。
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1.一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，其特征在于：包括箱体（1），所述箱

体（1）内设置有断路开关（2）、逆变器电闸组、报警模块和防孤岛模块，所述断路开关（2）设

置于箱体（1）的侧壁上，所述断路开关（2）包括闸刀（21），所述闸刀（21）顶端设置有陶瓷手

持块（22），所述陶瓷手持块（22）设置有销轴（23），所述销轴（23）连接有摆动连杆（3），所述

箱体（1）内底设置有电机部（4），所述电机部（4）的输出轴连接有转杆（7），所述转杆（7）端部

和所述摆动连杆（3）端部转动连接，所述电机部（4）前方设置有第二停止开关（11），所述电

机部（4）侧边设置有支架（13），所述支架（13）上设置有第一停止开关（12），所述转杆（7）两

侧均设置有第一压板（71）和第二压板（72），所述箱体（1）内还设置有控制部（6），所述控制

部（6）电路连接所述电机部（4）且控制所述电机部（4）的电路通断，所述控制部（6）侧边设置

有启动开关（61），所述箱体（1）内与所述启动开关（61）对应设置有吸热块（5），所述吸热块

（5）连接有顶杆（51），所述顶杆（51）受热伸长后可顶在所述启动开关（61）上，所述吸热块

（5）连接有若干吸热条（52），所述吸热条（52）和所述断路开关（2）、所述逆变器电闸组、所述

报警模块和所述防孤岛模块以及所述箱体内的其他元器件相连接。

2.根据权利要求1所述的一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，其特征在于：

所述顶杆（51）由铜棒制成。

3.根据权利要求1所述的一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，其特征在于：

所述逆变器电闸组连接有避雷器和避雷器电闸，所述避雷器的一端接地，所述避雷器的另

一端与避雷器电闸相连接，所述避雷器电闸的另一端分别与所述箱体（1）内的元器件相连

接。

4.根据权利要求1所述的一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，其特征在于：

所述报警模块包括报警控制器、报警喇叭和感温元件，所述报警控制器包括单片机和无线

发射电路，所述报警喇叭和感温元件分别和单片机电连接，所述感温元件设置在接线排内

部，测量接线排的温度。

5.根据权利要求1所述的一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，其特征在于：

所述报警模块还包括与报警控制器连接的用于修改设定值的人机交互子模块；所述人机交

互子模块包括连接于上述报警控制器的输入设备，连接于上述报警控制器并用于显示运行

状态的可视设备，连接于上述报警控制器并用于储存上述输入设备输入的参数值的存储

器。
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一种具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏发电领域，尤其涉及一种具有高温断路功能的光伏发电交流

并网箱。

背景技术

[0002] 光伏发电是利用半导体界面的光生伏特效应而将光能直接转变为电能的一种技

术。主要由太阳电池板（组件）、控制器和逆变器三大部分组成，主要部件由电子元器件构

成。太阳能电池经过串联后进行封装保护可形成大面积的太阳电池组件，再配合上功率控

制器等部件就形成了光伏发电装置。

[0003] 光伏发电的主要原理是半导体的光电效应。光子照射到金属上时，它的能量可以

被金属中某个电子全部吸收，电子吸收的能量足够大，能克服金属内部引力做功，离开金属

表面逃逸出来，成为光电子。硅原子有4个外层电子，如果在纯硅中掺入有5个外层电子的原

子如磷原子，就成为N型半导体；若在纯硅中掺入有3个外层电子的原子如硼原子，形成P型

半导体。当P型和N型结合在一起时，接触面就会形成电势差，成为太阳能电池。当太阳光照

射到P－N结后，空穴由P极区往N极区移动，电子由N极区向P极区移动，形成电流。

[0004] 光电效应就是光照使不均匀半导体或半导体与金属结合的不同部位之间产生电

位差的现象。它首先是由光子(光波)转化为电子、光能量转化为电能量的过程；其次，是形

成电压过程。

[0005] 近年来，分布式光伏发电凭借其容量小、电压等级低、接近负荷、对电网影响小等

优势，已广泛应用于工业厂房、公共建筑以及居民屋顶。作为太阳能发电的重要应用方式，

分布式光伏发电能够充分利用太阳能广泛存在的特点，避免集中建设的场地限制因素，尤

其面对我国中东部居住密集的现实条件，其大范围应用前景极为广阔。

[0006] 目前的太阳能发电使用硅光电池发出的电是直流电，通过逆变器变为三相交流电

并入电网，逆变器上已装有防孤岛装置，但逆变器是通过内部的接触器来实现自动与电网

的断网和并网，为了确保检修人员的生命安全，电业局规定“必须设有明显的断开点”。因

此，交流并网箱上必须安装带有明显的断开点的安全装置，不然是无法获得并网许可的。

发明内容

[0007] 本实用新型针对现有技术中的不足，提供了一种具有高温断路功能的光伏发电交

流并网箱，结构简单可靠，制造方便成本低，能够自动检测温度，当温度超过设定温度时，立

即断开电路，同时向指定手机发送短信并且通过报警喇叭鸣叫报警，有效地保证了线路的

安全，避免了火灾的发生。

[0008] 为了解决上述技术问题，本实用新型通过下述技术方案得以解决：一种具有高温

断路功能的光伏发电交流并网箱，包括箱体，所述箱体内设置有断路开关、逆变器电闸组、

报警模块和防孤岛模块，所述断路开关设置于箱体的侧壁上，所述断路开关包括闸刀，所述

闸刀顶端设置有陶瓷手持块，所述陶瓷手持块设置有销轴，所述销轴连接有摆动连杆，所述
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箱体内底设置有电机部，所述电机部的输出轴连接有转杆，所述转杆端部和所述摆动连杆

端部转动连接，所述电机部前方设置有第二停止开关，所述电机部侧边设置有支架，所述支

架上设置有第一停止开关，所述转杆两侧均设置有第一压板和第二压板，所述箱体内还设

置有控制部，所述控制部电路连接所述电机部且控制所述电机部的电路通断，所述控制部

侧边设置有启动开关，所述箱体内与所述启动开关对应设置有吸热块，所述吸热块连接有

顶杆，所述顶杆受热伸长后可顶在所述启动开关上，所述吸热块连接有若干吸热条，所述吸

热条和所述断路开关、所述逆变器电闸组、所述报警模块和所述防孤岛模块以及所述箱体

内的其他元器件相连接。

[0009] 上述技术方案中，优选地，所述顶杆由铜棒制成。

[0010] 上述技术方案中，优选地，所述逆变器电闸组连接有避雷器和避雷器电闸，所述避

雷器的一端接地，所述避雷器的另一端与避雷器电闸相连接，所述避雷器电闸的另一端分

别与所述箱体内的元器件相连接。

[0011] 上述技术方案中，优选地，所述报警模块包括报警控制器、报警喇叭和感温元件，

所述报警控制器包括单片机和无线发射电路，所述报警喇叭和感温元件分别和单片机电连

接，所述感温元件设置在接线排内部，测量接线排的温度。

[0012] 上述技术方案中，优选地，所述报警模块还包括与报警控制器连接的用于修改设

定值的人机交互子模块；所述人机交互子模块包括连接于上述报警控制器的输入设备，连

接于上述报警控制器并用于显示运行状态的可视设备，连接于上述报警控制器并用于储存

上述输入设备输入的参数值的存储器。

[0013] 本实用新型结构简单可靠，制造方便成本低，能够自动检测温度，当温度超过设定

温度时，立即断开电路，同时向指定手机发送短信并且通过报警喇叭鸣叫报警，有效地保证

了线路的安全，避免了火灾的发生。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图与具体实施方式对本实用新型作进一步详细描述：如图1所示，一种

具有高温断路功能的光伏发电交流并网箱，包括箱体1，所述箱体1内设置有断路开关2、逆

变器电闸组、报警模块和防孤岛模块，所述断路开关2设置于箱体1的侧壁上，所述断路开关

2包括闸刀21，所述闸刀21顶端设置有陶瓷手持块22，所述陶瓷手持块22设置有销轴23，所

述销轴23连接有摆动连杆3，所述箱体1内底设置有电机部4，所述电机部4的输出轴连接有

转杆7，所述转杆7端部和所述摆动连杆3端部转动连接，所述电机部4前方设置有第二停止

开关11，所述电机部4侧边设置有支架13，所述支架13上设置有第一停止开关12，所述转杆7

两侧均设置有第一压板71和第二压板72，所述箱体1内还设置有控制部6，所述控制部6电路

连接所述电机部4且控制所述电机部4的电路通断，所述控制部6侧边设置有启动开关61，所

述箱体1内与所述启动开关61对应设置有吸热块5，所述吸热块5连接有顶杆51，所述顶杆51

受热伸长后可顶在所述启动开关61上，所述吸热块5连接有若干吸热条52，所述吸热条52和

所述断路开关2、所述逆变器电闸组、所述报警模块和所述防孤岛模块以及所述箱体内的其
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他元器件相连接。

[0016] 所述顶杆51由铜棒制成。

[0017] 所述逆变器电闸组连接有避雷器和避雷器电闸，所述避雷器的一端接地，所述避

雷器的另一端与避雷器电闸相连接，所述避雷器电闸的另一端分别与所述箱体1内的元器

件相连接。

[0018] 所述报警模块包括报警控制器、报警喇叭和感温元件，所述报警控制器包括单片

机和无线发射电路，所述报警喇叭和感温元件分别和单片机电连接，所述感温元件设置在

接线排内部，测量接线排的温度。

[0019] 所述报警模块还包括与报警控制器连接的用于修改设定值的人机交互子模块；所

述人机交互子模块包括连接于上述报警控制器的输入设备，连接于上述报警控制器并用于

显示运行状态的可视设备，连接于上述报警控制器并用于储存上述输入设备输入的参数值

的存储器。

[0020] 本装置设置有第二停止开关11和第一停止开关12，这两个开关的作用是断开电机

部4的电路，使得电机部4停止工作。另外，这两个开关的触发依靠第一压板71和第二压板

72，当第一压板71压在第一停止开关12上时，或者第二第二压板72压在第二停止开关11上

时，就能够触发，从而使得电机部4停止工作。

[0021] 本装置工作时，先使得电机部4启动开始转动，这就会使得转杆7转动，从而带动摆

动连杆3开始运动，而摆动连杆3连接了销轴23，并且销轴23插设于陶瓷手持块22内，所以摆

动连杆3就会带动陶瓷手持块22向上移动。最终使得陶瓷手持块22移动至最上端，从而完成

合闸工作。

[0022] 本装置内部的元器件在工作时会产生热量，当箱体1内的各个元器件温度升高，吸

热块5会吸收大量的热量，从而导致顶杆51持续地伸长，最终顶杆51就会顶在启动开关61，

从而启动开关61就开启工作了。启动开关61启动之后，控制部6就会启动电机部4，使其反

转。这就会使得转杆7反向转动，连带着摆动连杆3发生运动，此时，在摆动连杆3的作用下，

陶瓷手持块22向下翻转，从而，闸刀21就不在处于合闸状态，因此就断开了电路，从而避免

意外事故发生。

[0023] 本装置的报警控制器和控制部6相连，报警控制器包括无线发射电路和报警喇叭。

防孤岛装置时刻检查电路内交流电的相位与谐波，一旦发现国网停电，控制部6立刻控制断

路开关2落闸，有效地防止了孤岛效应，保证了检修人员的安全；在国家电网来电时控制部6

控制报警喇叭鸣叫，并通过无线发射电路发送短信到指定手机，可派人立即合闸，减少不发

电的损失。

[0024] 本实用新型的保护范围包括但不限于以上实施方式，本实用新型的保护范围以权

利要求书为准，任何对本技术做出的本领域的技术人员容易想到的替换、变形、改进均落入

本实用新型的保护范围。

[0025] 本实用新型结构简单可靠，制造方便成本低，能够自动检测温度，当温度超过设定

温度时，立即断开电路，同时向指定手机发送短信并且通过报警喇叭鸣叫报警，有效地保证

了线路的安全，避免了火灾的发生。
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图1
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