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(57)摘要

本发明公开一种富缺陷氧化钴光催化剂的

制备方法，依次包括如下步骤：1)向500mL浓度为

1～2mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入20～30mL

浓度为质量浓度为20％～25％的氨水，搅拌2～

4h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高

压反应釜中，在160～190℃下水热反应10～14h，

得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除

上层清液，剩余固体物质经洗涤后，转移到烘箱

中，60～80℃干燥8h，制得氧化钴；2)将氧化钴粉

末置于管式炉中，通入氮气，以2～4℃/min的速

度，升温到400～450℃后保持2～2.5h，停止加热

后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧化钴

光催化剂。该方法简单，可以大大提高催化剂的

催化效率。
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1.一种富缺陷氧化钴光催化剂的制备方法，其特征在于：依次包括如下步骤：1)向

500mL浓度为1～2mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入20～30mL浓度为质量浓度为20％～

25％的氨水，搅拌2～4h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，在160～

190℃下水热反应10～14h，得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除上层清液，剩余

固体物质经洗涤后，转移到烘箱中，60～80℃干燥8h，制得氧化钴；

2)将氧化钴粉末置于管式炉中，通入氮气，以2～4℃/min的速度，升温到400～450℃后

保持2～2.5h，停止加热后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧化钴光催化剂。
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一种富缺陷氧化钴光催化剂的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及环境污染控制新材料领域，尤其涉及一种富缺陷氧化钴光催化剂的制

备方法。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，来自工农业生产中产生的毒害有机污染物严重威胁着环境和人

类的健康，寻求一种新型高效的环境治理技术具有重要的意义。光催化技术因其节能、高

效、污染物降解彻底、无二次污染优点，目前已成为一种具有重要应用前景的新兴环境治理

技术。近年来，新型高效的可见光光催化剂的研制成为光催化技术中的一个重要研究内容，

其中具有表面等离子共振效应的光催化材料，因其独特的表面物理化学性质和高效的可见

光光催化性能，成为研究的热点之一。

[0003] 通常，金属化合物的金属原子具有配位饱和的特点，无法通过化学吸附活化氧分

子。而氧空位缺陷的构筑克服了该缺点，促进了光生电子从催化剂向氧分子的高效转移。另

一方面，缺陷态的出现大幅度扩宽了光催化剂的吸光范围，使其在可见光和近红外光区宽

谱范围内俘获太阳能。这就实现了太阳能的有效俘获及能量转换传递，解决了氧化物催化

剂在光催化有机合成中的瓶颈问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为克服现有技术中氧化钴光催化降解污染物过程中的不足，提供

一种富缺陷氧化钴光催化剂的制备方法。

[0005] 为此，本发明提供了以下技术方案，一种富缺陷氧化钴光催化剂的制备方法，依次

包括如下步骤：

[0006] 1)向500mL浓度为1～2mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入20～30mL浓度为质量浓

度为20％～25％的氨水，搅拌2～4h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高压反应釜

中，在160～190℃下水热反应10～14h，得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除上层

清液，剩余固体物质经洗涤后，转移到烘箱中，60～80℃干燥8h，制得氧化钴；

[0007] 2)将氧化钴粉末置于管式炉中，通入氮气，以2～4℃/min的速度，升温到400～450

℃后保持2～2.5h，停止加热后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧化钴光催化剂。

[0008] 与未处理的氧化钴相比，本发明具有以下优越性：氧化钴经过氮气保护热处理后，

表面出现众多缺陷，该缺陷一方面可以促进光生电子向氧分子高效移动，形成氧负离子，另

一方面，拓展了催化剂对光的吸收范围。

具体实施方式

[0009] 下面结合实施例来详细说明本发明，但本发明并不仅限于此。

[0010] 实施例1

[0011] 向500mL浓度为2mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入30mL浓度为质量浓度为25％的
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氨水，搅拌4h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，在190℃下水热反

应14h，得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除上层清液，剩余固体物质经洗涤后，

转移到烘箱中，80℃干燥8h，制得氧化钴；将氧化钴粉末置于管式炉中，通入氮气，以4℃/

min的速度，升温到450℃后保持2.5h，停止加热后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧

化钴光催化剂。

[0012] 将制得的富缺陷氧化钴光催化剂用于处理含酸性大红废水：0.5g富缺陷氧化钴光

催化剂加入到200mL浓度为40mg/L的酸性大红废水中，在300w金卤灯照射下，反应50min，脱

色率为96.5％。同样质量的普通氧化钴颗粒在相同的条件下，50min时脱色率为80.3％。

[0013] 实施例2

[0014] 向500mL浓度为1mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入20mL浓度为质量浓度为20％的

氨水，搅拌2h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，在160℃下水热反

应10h，得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除上层清液，剩余固体物质经洗涤后，

转移到烘箱中，60℃干燥8h，制得氧化钴；将氧化钴粉末置于管式炉中，通入氮气，以2℃/

min的速度，升温到400℃后保持2h，停止加热后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧化

钴光催化剂。

[0015] 将制得的富缺陷氧化钴光催化剂用于处理含亚甲基蓝废水：0.5g富缺陷氧化钴光

催化剂加入到200mL浓度为40mg/L的亚甲基蓝废水中，在300w金卤灯照射下，反应50min，脱

色率为97.7％。同样质量的普通氧化钴颗粒在相同的条件下，50min时脱色率为89.4％。

[0016] 实施例3

[0017] 向500mL浓度为2mol/L的乙酸钴水溶液中逐滴加入20mL浓度为质量浓度为20％的

氨水，搅拌2h，然后将所得溶液装入有聚四氟乙烯内衬的高压反应釜中，在160℃下水热反

应10h，得到混合物；将所得的混合物离心分离后，去除上层清液，剩余固体物质经洗涤后，

转移到烘箱中，60℃干燥8h，制得氧化钴；将氧化钴粉末置于管式炉中，通入氮气，以2℃/

min的速度，升温到400℃后保持2h，停止加热后自然降温到室温，即可得到一种富缺陷氧化

钴光催化剂。

[0018] 将制得的富缺陷氧化钴光催化剂用于处理含金橙II废水：0.5g富缺陷氧化钴光催

化剂加入到200mL浓度为40mg/L的金橙II废水中，在300w金卤灯照射下，反应50min，脱色率

为95.5％。同样质量的普通氧化钴颗粒在相同的条件下，50min时脱色率为92.6％。
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