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一种 LED 照明灯电源控制器的高效低耗供电

电路，从 220V 交流电经整流后的 220V 直流电由

LED 照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED

照明灯和电阻、二极管串联电路上截取 20V 电压

作为LED灯恒流驱动电路的电源，再将LED灯恒流

驱动电路的输出恒流 20V 电压叠加到供给 LED 照

明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上。该控

制器的智能芯片的电源供电电路无效耗能少，器

件发热低，不浪费电能，不产生辅助热损耗，寿命

长，总功效高。
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1.一种 LED照明灯电源控制器的高效低耗供电电路，其特征在于：从 220V交流电经整

流后的 220V直流电由 LED照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED照明灯和电阻、二极

管串联电路上截取 20V 电压作为 LED 灯恒流驱动电路的电源，再将 LED 灯恒流驱动电路的

输出恒流 20V电压叠加到供给 LED照明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上；

其具体电路为：220V交流连接 EMI滤波器，EMI滤波器连接二极管桥式整流器，二极管

桥式整流器输出的正端连接第一二极管 (D1)、第三电容 (C3)、第四二极管 (D4)和第二电抗

器 (L2)，第一二极管 (D1)另一端连接第二二极管 (D2)和第四电容 (C4)，第二二极管 (D2)

另一端连接第三二极管 (D3)和第三电容 (C3)另一端，第三二极管 (D3)另一端连接第四电

容 (C4) 另一端和 220V 交流连接 EMI 滤波器后交流电的一端；二极管桥式整流器输出的负

端连接地线端和第一电抗器 (L1)；第二电抗器 (L2)另一端和第一电抗器 (L1)的另一端之

间从第二电抗器 (L2)另一端开始分别连接依次串联的 LED照明灯、第六二极管 (D6)、第三

电阻 (R3)和第五二极管 (D2)，第五二极管 (D5)另一端连接第一电抗器 (L1)的另一端；第

四二极管 (D4) 的另一端连接可控硅 (Q1) 的集电极与 LED 照明灯和第六二极管 (D6) 连接

之处，LED照明灯和第二电抗器 (L2)连接处连接第六电容 (C6)，第六电容 (C6)另一端连接

第三电抗器 (L3)，第三电抗器 (L3) 另一端连接 LED 照明灯和第六二极管 (D6) 连接之处，

从第五二极管 (D5) 两端截取电压：第三电阻 (R3) 和第五二极管 (D5) 连接之处连接第五

电容 (C5)和高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 7端 (VIN)，第五电容 (C5)另一端分别连

接第五二极管 (D5) 另一端、第十二电阻 (R12)、第十电阻 (R10)、第八电阻 (R8)、第七电阻

(R7)、第四电阻 (R4)、第六电阻 (R6)、第五电阻 (R5)、高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 1

端 (GND) 和第一电抗器 (L1) 的另一端；第十二电阻 (R12) 另一端连接可控硅 (Q1) 发射极

和控制极和第十一电阻(R11)，第十电阻(R10)另一端连接第十一电阻(R11)另一端和高效

LED 驱动控制集成电路 (JC) 的 2 端 (Cs)，第八电阻 (R8) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC) 的 8 端 (LD) 和第九电阻 (R9)；第九电阻 (R9) 另一端连接可控硅 (Q1) 基极，

第七电阻 (R7)另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 4端 (Rose)；第四电阻 (R4)

另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 5端 (Rt)，第六电阻 (R6)另一端连接高效

LED 驱动控制集成电路 (JC) 的 6 端 (En)，第五电阻 (R5) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC)的 3端 (LD)。
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LED 照明灯电源控制器的高效低耗供电电路

技术领域

[0001] 本发明属于 LED 照明灯电源电路，特别涉及一种 LED 照明灯电源控制器的高效低

耗供电电路。

背景技术

[0002] 由于 LED的特性，LED灯需要采用恒流驱动技术，因而 LED照明灯的电源控制器内

采用智能芯片，该智能芯片使用 20V左右的直接电源。为满足芯片的这一需要，业界主要采

用电阻降压，变压器降压等方式，从 220V 的电源中取得 20V 的直流电源。无论采取哪种方

式，都将 220中的 200V消耗掉。该部分损耗不但浪费电能，而且使器件发热，影响控制可靠

性和寿命。对此，业界目前尚无最佳解决方案。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种 LED 照明灯电源控制器的高效低耗供电

电路。

[0004] 本发明的技术方案是：

[0005] 一种 LED 照明灯电源控制器的高效低耗供电电路，其特征在于：从 220V 交流电经

整流后的 220V直流电由 LED照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED照明灯和电阻、二

极管串联电路上截取 20V 电压作为 LED 灯恒流驱动电路的电源，再将 LED 灯恒流驱动电路

的输出恒流 20V电压叠加到供给 LED照明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上。

[0006] 220V 交流电经 EMI 滤波器再经二极管桥式整流器整流后，得到 220V 直流电，将

220V直流电由 LED照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED照明灯和电阻、二极管串联

电路上截取 20V 电压作为 LED 灯恒流驱动电路的电源，再将 LED 灯恒流驱动电路的输出恒

流 20V电压叠加到供给 LED照明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上，其 LED照明灯得

到两部分部分电流叠加供电。

[0007] 其具体电路为：220V交流连接 EMI滤波器，EMI滤波器连接二极管桥式整流器，二

极管桥式整流器输出的正端连接第一二极管 (D1)、第三电容 (C3)、第四二极管 (D4)和第二

电抗器 (L2)，第一二极管 (D1) 另一端连接第二二极管 (D2) 和第四电容 (C4)，第二二极管

(D2)另一端连接第三二极管 (D3)和第三电容 (C3)另一端，第三二极管 (D3)另一端连接第

四电容 (C4) 另一端和 220V 交流连接 EMI 滤波器后交流电的一端；二极管桥式整流器输出

的负端连接地线端和第一电抗器 (L1)；第二电抗器 (L2)另一端和第一电抗器 (L1)的另一

端之间从第二电抗器 (L2)另一端开始分别连接依次串联的 LED照明灯、第六二极管 (D6)、

第三电阻 (R3) 和第五二极管 (D5)，第五二极管 (D5) 另一端连接第一电抗器 (L1) 的另一

端；第四二极管 (D4)的另一端连接可控硅 (Q1)的集电极与 LED照明灯和第六二极管 (D6)

连接之处，LED照明灯和第二电抗器 (L2)连接处连接第六电容 (C6)，第六电容 (C6)另一端

连接第三电抗器 (L3)，第三电抗器 (L3)另一端连接 LED照明灯和第六二极管 (D6)连接之

处，从第五二极管 (D5) 两端截取电压：第三电阻 (R3) 和第五二极管 (D5) 连接之处连接第
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五电容 (C5)和高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 7端 (VIN)，第五电容 (C5)另一端分别

连接第五二极管(D5)另一端、第十二电阻(R12)、第十电阻(R10)、第八电阻(R8)、第七电阻

(R7)、第四电阻 (R4)、第六电阻 (R6)、第五电阻 (R5)、高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 1

端 (GND) 和第一电抗器 (L1) 的另一端；第十二电阻 (R12) 另一端连接可控硅 (Q1) 发射极

和控制极和第十一电阻(R11)，第十电阻(R10)另一端连接第十一电阻(R11)另一端和高效

LED 驱动控制集成电路 (JC) 的 2 端 (Cs)，第八电阻 (R8) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC) 的 8 端 (LD) 和第九电阻 (R9)；第九电阻 (R9) 另一端连接可控硅 (Q1) 基极，

第七电阻 (R7)另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 4端 (Rose)；第四电阻 (R4)

另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 5端 (Rt)，第六电阻 (R6)另一端连接高效

LED 驱动控制集成电路 (JC) 的 6 端 (En)，第五电阻 (R5) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC)的 3端 (LD)。

[0008] 本发明效果是：

[0009] 本电路将提供 LED 的目标恒流值分成二部分，一部分是常流部分 ( 占目标恒流的

20％ )；一部分是可控部分 (占总电流的 80％ )。负责“常流部分”的电路接在负载的末端，

截取 20V的电源，为电源控制的智能控制芯片供电。“常流部分”的电路先导通，再启动控制

器工作，实现总电源目标。该 20V电源是经 LED分压后实现的，并点亮 LED，不浪费电能，不

产生辅助热损耗。

[0010] 该控制器的智能芯片的电源供电电路无效耗能少，器件发热低，寿命长，总功效

高。

附图说明

[0011] 图 1是 LED照明灯电源控制器的高效低耗供电电路结构框图

[0012] 图 2是 LED照明灯电源控制器的高效低耗供电电路原理图

具体实施方式

[0013] 如图 1所示的一种 LED照明灯电源控制器的高效低耗供电电路：从 220V交流电经

整流后的 220V直流电由 LED照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED照明灯和电阻、二

极管串联电路上截取 20V 电压作为 LED 灯恒流驱动电路的电源，再将 LED 灯恒流驱动电路

的输出恒流 20V电压叠加到供给 LED照明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上。

[0014] 220V 交流电经 EMI 滤波器再经二极管桥式整流器整流后，得到 220V 直流电，将

220V直流电由 LED照明灯和电阻、二极管串联电路分压，从 LED照明灯和电阻、二极管串联

电路上截取 20V 电压作为 LED 灯恒流驱动电路的电源，再将 LED 灯恒流驱动电路的输出恒

流 20V电压叠加到供给 LED照明灯的从 220V直流分压得到的 20V电压上，其 LED照明灯得

到两部分部分电流叠加供电。

[0015] 如图 2所示的

[0016] 其具体电路为：220V交流连接 EMI滤波器，EMI滤波器连接二极管桥式整流器，二

极管桥式整流器输出的正端连接第一二极管 (D1)、第三电容 (C3)、第四二极管 (D4)和第二

电抗器 (L2)，第一二极管 (D1) 另一端连接第二二极管 (D2) 和第四电容 (C4)，第二二极管

(D2) 另一端连接第三二极管 (D3) 和第三电容 (C3) 另一端，第三二极管 (D3) 另一端连接
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第四电容 (C4) 另一端和 220V 交流连接 EMI 滤波器后交流电的一端；二极管桥式整输出的

负端连接地线端和第一电抗器 (L1)；第二电抗器 (L2)另一端和第一电抗器 (L1)的另一端

之间从第二电抗器 (L2)另一端开始分别连接依次串联的 LED照明灯、第六二极管 (D6)、第

三电阻 (R3)和第五二极管 (D5)，第五二极管 (D5)另一端连接第一电抗器 (L1)的另一端；

第四二极管 (D4) 的另一端连接可控硅 (Q1) 的集电极与 LED 照明灯和第六二极管 (D6) 连

接之处，LED 照明灯和第二电抗器 (L2) 连接处连接第六电容 (C6)，第六电容 (C6) 另一端

连接第三电抗器 (L3)，第三电抗器 (L3)另一端连接 LED照明灯和第六二极管 (D6)连接之

处，从第五二极管 (D5) 两端截取电压：第三电阻 (R3) 和第五二极管 (D5) 连接之处连接第

五电容 (C5)和高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 7端 (VIN)，第五电容 (C5)另一端分别

连接第五二极管(D5)另一端、第十二电阻(R12)、第十电阻(R10)、第八电阻(R8)、第七电阻

(R7)、第四电阻 (R4)、第六电阻 (R6)、第五电阻 (R5)、高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 1

端 (GND) 和第一电抗器 (L1) 的另一端；第十二电阻 (R12) 另一端连接可控硅 (Q1) 发射极

和控制极和第十一电阻(R11)，第十电阻(R10)另一端连接第十一电阻(R11)另一端和高效

LED 驱动控制集成电路 (JC) 的 2 端 (Cs)，第八电阻 (R8) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC) 的 8 端 (LD) 和第九电阻 (R9)；第九电阻 (R9) 另一端连接可控硅 (Q1) 基极，

第七电阻 (R7)另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 4端 (Rose)；第四电阻 (R4)

另一端连接高效 LED驱动控制集成电路 (JC)的 5端 (Rt)，第六电阻 (R6)另一端连接高效

LED 驱动控制集成电路 (JC)的 6 端 (En)，第五电阻 (R5) 另一端连接高效 LED 驱动控制集

成电路 (JC)的 3端 (LD)。

[0017] 本技术方案是在科学分析恒流的技术特点的基础上提出的一种解决方案。

[0018] 将提供 LED的目标恒流值分成二部分，一部分是常流部分 (占目标恒流的 20％ )；

一部分是可控部分 ( 占总电流的 80％ )。负责“常流部分”的电路接在负载的末端，截取

20V的电源，为电源控制的智能控制芯片供电。“常流部分”的电路先导通，再启动控制器工

作，实现总电源目标。该 20V电源是经 LED分压后实现的，并点亮 LED，不浪费电能，不产生

辅助热损耗。
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图 1
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图 2
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