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(54) 实用新型名称

一种湿地温室气体排放观测采样装置

(57) 摘要

本实用新型公开了一种湿地温室气体排放

观测采样装置，包括：顶箱和底座，底座内设置有

凹槽；所述顶箱顶部通过连接软管连通压力平衡

袋，所述连接软管上设置有三通阀，三通阀的第一

接口连通压力平衡袋，第二接口连通顶箱，第三接

口连通外界空气。本实用新型用于湿地温室气体

的收集，可以避免传统采样箱在采样过程中箱内

外压力不平衡的问题，同时，又能避免安装平衡管

造成箱内外气体交换，从而导致观测结果与实际

温室气体排放量产生偏差的问题；用本新型湿地

温室气体排放观测采样装置，可以保证采样过程

中顶箱与外界大气压实时保持一致，也不会产生

采样箱内外气体交换，使观测环境更接近自然条

件状况，使观测结果更加准确，值得推广应用。
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1. 一种湿地温室气体排放观测采样装置，包括：顶箱和底座，底座内设置有凹槽；其特

征在于，所述顶箱顶部通过连接软管连通压力平衡袋，所述连接软管上设置有三通阀，三通

阀的第一接口连通压力平衡袋，第二接口连通顶箱，第三接口连通外界空气。

2. 如权利要求 1 所述的湿地温室气体排放观测采样装置，其特征在于，所述顶箱上开

设有气体采样口。

3. 如权利要求 1 所述的湿地温室气体排放观测采样装置，其特征在于，所述顶箱上开

设有温度计插入口。

4. 如权利要求 1 所述的湿地温室气体排放观测采样装置，其特征在于，所述顶箱上开

设有软管入口，所述连接软管穿过软管入口与顶箱连通。
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一种湿地温室气体排放观测采样装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及温室气体观测技术领域，特别是涉及一种湿地温室气体排放观测

采样装置。

背景技术

[0002] 湿地是水域和陆地间过渡的生态系统，也是地球上水陆相互作用形成的独特生态

系统，在抵御洪水、调节径流，固碳释氧、控制污染，美化环境和维护区域生态平衡等方面有

其它系统所不能替代的作用。被誉为“地球之肾”，与森林、海洋一起并列为全球三大生态系

统。

[0003] 湿地是大气 CO2 的汇聚地，同时，湿地也是大气 CH4 和 N2O 的排放源。湿地在调节

大气温室气体（CO2、CH4 和 N2O）含量方面具有不可替代的作用。因此，近些年间，湿地温室

气体排放的研究一直是生态学、地理学、环境科学、大气科学等多个学科领域关注的重点。

[0004] 静态箱法是研究湿地温室气体排放的最经典方法之一，有操作简单、机动性强等

特点，被广泛应用于全世界范围内多种湿地类型的温室气体排放观测中。但传统的静态箱

法所用的采样箱由于采用完全封闭的技术措施，因此，在测量过程中，尤其是有地表积水的

沼泽湿地中，会导致箱内气压的变化，而气压的变化会影响湿地温室气体排放，这样会造成

观测结果与实际排放结果的偏差。最近，有观测者提出在传统采样箱上加上平衡管的技术，

在采样过程中，打开平衡管来维持箱内气压，但这样会导致箱内外气体的交换，同样会造成

观测结果与实际排放结果的偏差。

实用新型内容

[0005] （一）要解决的技术问题

[0006] 本实用新型的目的是提供一种湿地温室气体排放观测采样装置，以解决现有湿地

温室气体采样箱观测结果不准确问题。

[0007] （二）技术方案

[0008] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供一种湿地温室气体排放观测采样装置，

包括：顶箱和底座，底座内设置有凹槽；所述顶箱顶部通过连接软管连通压力平衡袋，所述

连接软管上设置有三通阀，三通阀的第一接口连通压力平衡袋，第二接口连通顶箱，第三接

口连通外界空气。

[0009] 其中，所述顶箱上开设有气体采样口。

[0010] 其中，所述顶箱上开设有温度计插入口。

[0011] 其中，所述顶箱上开设有软管入口，所述连接软管穿过软管入口与顶箱连通。

[0012] （三）有益效果

[0013] 上述技术方案具有如下优点：本实用新型用于湿地温室气体的收集，可以避免传

统采样箱在采样过程中箱内外压力不平衡的问题，同时，又能避免安装平衡管造成箱内外

气体交换，从而导致观测结果与实际温室气体排放量产生偏差的问题；用本新型湿地温室
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气体排放观测采样装置，可以保证采样过程中顶箱与外界大气压实时保持一致，也不会产

生采样箱内外气体交换，使观测环境更接近自然条件状况，使观测结果更加准确，值得推广

应用。

附图说明

[0014] 图 1是本实用新型实施例湿地温室气体排放观测采样装置的结构示意图。

[0015] 其中，1：顶箱；2：底座；3：凹槽；4：气体采样口；5：温度计插入口；6：软管入口；

7：连接软管 ；8：三通阀；9：压力平衡袋。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施例，对本实用新型的具体实施方式作进一步详细描述。以下

实施例用于说明本实用新型，但不用来限制本实用新型的范围。

[0017] 参照图 1 所示，本实施例湿地温室气体排放观测采样装置包括：顶箱 1 和底座 2，

底座 2 内设置有凹槽 3；所述顶箱 1 顶部通过连接软管 7 连通压力平衡袋 9，所述连接软管

7 上设置有三通阀 8，三通阀 8 的第一接口连通压力平衡袋 9，第二接口连通顶箱 1，第三接

口连通外界空气。其中，所述顶箱 1 上开设有气体采样口 4 和温度计插入口 5；所述顶箱 1

上开设有软管入口 6，所述连接软管 7穿过软管入口 6与顶箱 1连通。

[0018] 传统结构的顶箱 1 和底座 2 形成的采样箱用来密闭土壤 - 植被系统，并完成整个

封闭阶段的气体样品采集，压力平衡袋 9 用来保持采样箱内的气压与外界大气压平衡，连

接软管 7和三通阀 8用来连接采样箱和压力平衡袋 9。

[0019] 采样箱顶部开口，通过连接软管 7和三通阀 8与压力平衡袋 9连接。采样前，先将

压力平衡袋 9 内气体挤出，再吸入，反复至少三次，使压力平衡袋 9 内气体、采样箱内气体

与被测环境气体温室气体含量相同，然后将压力平衡袋 9 内气体保持在袋容积的约三分之

一，将三通阀 8 旋转，使采样箱内空气与大气连通，而压力平衡袋 9 密闭，此时封闭采样箱，

待采样箱内外气体稳定后，将三通阀 8 旋转，使采样箱内空气与压力平衡袋 9 连通，此时开

始气体采集工作，与压力平衡袋 9 连接的采样箱就可以保持与采样箱外面大气压的实时平

衡。

[0020] 由以上实施例可以看出，本实用新型用于湿地温室气体的收集，可以避免传统采

样箱在采样过程中箱内外压力不平衡的问题，同时，又能避免安装平衡管造成箱内外气体

交换，从而导致观测结果与实际温室气体排放量产生偏差的问题；用本新型湿地温室气体

排放观测采样装置，可以保证采样过程中顶箱与外界大气压实时保持一致，也不会产生采

样箱内外气体交换，使观测环境更接近自然条件状况，使观测结果更加准确，值得推广应

用。

[0021] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型技术原理的前提下，还可以做出若干改进和替换，这些改

进和替换也应视为本实用新型的保护范围。
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图 1
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