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(57)摘要

本发明涉及多光谱高压带电设备参数采集

仪的控制单元，它包括板体和副带摄像头的主核

心板，板体上方中部设置有主核心板，主核心板

上右侧设置有第二引脚，主核心板左侧设置有副

带摄像头的主核心板，副带摄像头的主核心板上

右侧设置有第一引脚，第一引脚左侧上方中部设

置有摄像头模块，副带摄像头的主核心板左侧中

部设置有核心板高度底板焊盘，板体左侧下方设

置有接线端子，核心板高度底板焊盘下方设置有

板上串口，核心板高度底板焊盘上方设置有红外

测温串口，摄像头模块上中部设置有激光器，激

光器右侧设置有光源阵列，摄像头模块下方设置

有单电源电平转换芯片；本发明具有绝缘性能

好、数据传输性能好、电路简单的优点。
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1.多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，它包括板体和副带摄像头的主核心

板，其特征在于：所述的板体上方中部设置有主核心板，所述的主核心板上右侧设置有第二

引脚，所述的主核心板左侧设置有副带摄像头的主核心板，所述的副带摄像头的主核心板

上右侧设置有第一引脚，所述的第一引脚左侧上方中部设置有摄像头模块，所述的副带摄

像头的主核心板左侧中部设置有核心板高度底板焊盘，所述的核心板高度底板焊盘内上方

设置有负极焊点，下方设置有正极焊点，所述的板体左侧下方设置有接线端子，所述的接线

端子内左侧设置有正极接线端，右侧设置有负极接线端，所述的核心板高度底板焊盘下方

设置有板上串口，所述的核心板高度底板焊盘上方设置有红外测温串口，所述的摄像头模

块上中部设置有激光器，所述的激光器右侧设置有光源阵列，所述的主核心板下方左侧设

置有第二三极管，所述的第二三极管下方设置有第一三极管，所述的第一三极管左侧设置

有继电器，所述的继电器上方设置有波动开关，所述的主核心板上中部下方设置有第一电

阻器，所述的第一电阻器下方设置有第二电阻器，所述的摄像头模块下方设置有单电源电

平转换芯片，所述的单电源电平转换芯片下侧设置有第四电容器，所述的第四电容器上方

左侧设置有第五电容器，所述的第四电容器下方设置有第八电容器，所述的第八电容器左

侧设置有无线数据传输单元，所述的无线数据传输单元下方左侧设置有第六电容器，所述

的第六电容器右侧设置有第七电容器，所述的第一三极管下方设置有电路保护器，所述的

电路保护器右侧设置有升压模块，所述的板体外周均匀设置有六个通孔。

2.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的板上串口采用标准化接口和开放协议。

3.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的第一电阻器和第二电阻器均采用色环电阻。

4.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的光源阵列采用白炽灯。

5.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的波动开关采用短波波动开关。

6.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的主核心板至少还应该有外围时钟电路，负位电路等电路。

7.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的无线数据传输单元采用WIFI无线宽带通讯技术。

8.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的通孔均为螺纹通孔。

9.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所述

的升压模块采用600KHz的同步整流。

10.如权利要求1所述的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，其特征在于：所

述的第四电容器、第五电容器、第六电容器、第七电容器、第八电容器均采用0.1uf的贴片电

容器。
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多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元

技术领域

[0001] 本发明属于采集仪技术领域，具体多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元。

背景技术

[0002] 国家电网发布的新版安规规定：电压等级在1000v以上为高压电气设备，电压等级

在1000v及以下者为低压电气设备，采集仪是一种采集数据的仪器，高压带电设备参数采集

仪为仪表的数据采集前端，负责对外界各各模块采用数字化接口与控制器  I/O端口连接，

将参数测量转换结果传送到控制器，也即是控制单元，但是目前的控制单元采用金属电源

导线与其他部分连接，来进行控制信号的传输，因此绝缘性能较差；因此，提供一种绝缘性

能好、数据传输性能好、电路简单的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元是非常有

必要的。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了克服现有技术的不足，而提供一种绝缘性能好、数据传输性

能好、电路简单的多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元。

[0004] 本发明的目的是这样实现的：多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，它包

括板体和副带摄像头的主核心板，所述的板体上方中部设置有主核心板，所述的主核心板

上右侧设置有第二引脚，所述的主核心板左侧设置有副带摄像头的主核心板，所述的副带

摄像头的主核心板上右侧设置有第一引脚，所述的第一引脚左侧上方中部设置有摄像头模

块，所述的副带摄像头的主核心板左侧中部设置有核心板高度底板焊盘，所述的核心板高

度底板焊盘内上方设置有负极焊点，下方设置有正极焊点，所述的板体左侧下方设置有接

线端子，所述的接线端子内左侧设置有正极接线端，右侧设置有负极接线端，所述的核心板

高度底板焊盘下方设置有板上串口，所述的核心板高度底板焊盘上方设置有红外测温串

口，所述的摄像头模块上中部设置有激光器，所述的激光器右侧设置有光源阵列，所述的主

核心板下方左侧设置有第二三极管，所述的第二三极管下方设置有第一三极管，所述的第

一三极管左侧设置有继电器，所述的继电器上方设置有波动开关，所述的主核心板上中部

下方设置有第一电阻器，所述的第一电阻器下方设置有第二电阻器，所述的摄像头模块下

方设置有单电源电平转换芯片，所述的单电源电平转换芯片下侧设置有第四电容器，所述

的第四电容器上方左侧设置有第五电容器，所述的第四电容器下方设置有第八电容器，所

述的第八电容器左侧设置有无线数据传输单元，所述的无线数据传输单元下方左侧设置有

第六电容器，所述的第六电容器右侧设置有第七电容器，所述的第一三极管下方设置有电

路保护器，所述的电路保护器右侧设置有升压模块，所述的板体外周均匀设置有六个通孔。

[0005] 所述的板上串口采用标准化接口和开放协议。

[0006] 所述的第一电阻器和第二电阻器均采用色环电阻。

[0007] 所述的光源阵列采用白炽灯。

[0008] 所述的波动开关采用短波波动开关。
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[0009] 所述的主核心板至少还应该有外围时钟电路，负位电路等电路。

[0010] 所述的无线数据传输单元采用WIFI无线宽带通讯技术。

[0011] 所述的通孔均为螺纹通孔。

[0012] 所述的升压模块采用600KHz的同步整流。

[0013] 所述的第四电容器、第五电容器、第六电容器、第七电容器、第八电容器均采用

0.1uf的贴片电容器。

[0014] 本发明的有益效果：本发明采用控制单元用于综合管理和控制前端各个功能单

元，并协调其工作，控制单元设计由一个核心主板和板载器件组成，包括继电器、变压器件、

开关、接插件、若干端子等组成，主要用于连接、承载、管理各个功能单元，通过板上串口来

满足日后规模扩大后的数据需求，通过红外测温串口来连接并控制红外测温仪，通过光源

阵列连接和控制补光灯，通过电容器来滤出控制单元中的无用杂波，通过无线数据传输单

元进行数据传输，从而保证了良好的绝缘性能，通过电路保护器保护内部电路，延长控制单

元的使用寿命；本发明具有绝缘性能好、数据传输性能好、电路简单的优点。

附图说明

[0015] 图1为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的电路板示意图。

[0016] 图2为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的副带摄像头的主核心

板的电路板示意图。

[0017] 图3为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的主核心板的电路板示

意图。

[0018] 图4为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的副带摄像头的主核心

板的引脚分布示意图。

[0019] 图5为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的核心板的引脚分布示

意图。

[0020] 图6为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的核心板供电底板焊盘

电路示意图。

[0021] 图7为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的接线端子的电路示意

图。

[0022] 图8为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的板上串口的电路示意

图。

[0023] 图9为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的红外测温串口的电路

示意图。

[0024] 图10为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的激光器的电路示意

图。

[0025] 图11为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的光源阵列的电路示

意图。

[0026] 图12为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的单电源电平转换芯

片的电路示意图。

[0027] 图13为本发明多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元的升压模块的电路示
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意图。

[0028] 图中：1、板体   2、副带摄像头的主核心板   3、主核心板   4、核心板供电底板焊盘  

5、负极焊点   6、正极焊点   7、接线端子   8、正极接线端   9、负极接线端   10、板上串口  

11、红外测温串口   12、激光器   13、光源阵列   14、第一三极管   15、第二三极管   16、继

电器   17、波动开关   18、第一电阻器   19、第二电阻器   20、单电源电平转换芯片   21、第

四电容器   22、第五电容器   23、第六电容器   24、第七电容器   25、第八电容器   26、无线

数据传输单元   27、电路保护器   28、升压模块   29、通孔   30、第一引脚   31、第二引脚  

32、摄像头模块。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本发明做进一步的说明。

[0030] 实施例1

如图1-11所示，多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，它包括板体1和副带摄像

头的主核心板2，所述的板体1上方中部设置有主核心板3，所述的主核心板3上右侧设置有

第二引脚31，所述的主核心板3左侧设置有副带摄像头的主核心板2，所述的副带摄像头的

主核心板2上右侧设置有第一引脚30，所述的第一引脚30左侧上方中部设置有摄像头模块

32，所述的副带摄像头的主核心板2左侧中部设置有核心板高度底板焊盘4，所述的核心板

高度底板焊盘4内上方设置有负极焊点5，下方设置有正极焊点6，所述的板体1左侧下方设

置有接线端子7，所述的接线端子7内左侧设置有正极接线端8，右侧设置有负极接线端9，所

述的核心板高度底板焊盘4下方设置有板上串口10，所述的核心板高度底板焊盘4上方设置

有红外测温串口11，所述的摄像头模块32上中部设置有激光器12，所述的激光器12右侧设

置有光源阵列13，所述的主核心板3下方左侧设置有第二三极管15，所述的第二三极管15下

方设置有第一三极管14，所述的第一三极管14左侧设置有继电器16，所述的继电器16上方

设置有波动开关17，所述的主核心板3上中部下方设置有第一电阻器18，所述的第一电阻器

18下方设置有第二电阻器19，所述的摄像头模块32下方设置有单电源电平转换芯片20，所

述的单电源电平转换芯片20下侧设置有第四电容器21，所述的第四电容器21上方左侧设置

有第五电容器22，所述的第四电容器21下方设置有第八电容器25，所述的第八电容器25左

侧设置有无线数据传输单元26，所述的无线数据传输单元26下方左侧设置有第六电容器

23，所述的第六电容器23右侧设置有第七电容器24，所述的第一三极管14下方设置有电路

保护器27，所述的电路保护器27右侧设置有升压模块28，所述的板体1外周均匀设置有六个

通孔29。

[0031] 本发明采用控制单元用于综合管理和控制前端各个功能单元，并协调其工作，控

制单元设计由一个核心主板和板载器件组成，包括继电器、变压器件、开关、接插件、若干端

子等组成，主要用于连接、承载、管理各个功能单元，通过板上串口来满足日后规模扩大后

的数据需求，通过红外测温串口来连接并控制红外测温仪，通过光源阵列连接和控制补光

灯，通过电容器来滤出控制单元中的无用杂波，通过无线数据传输单元进行数据传输，从而

保证了良好的绝缘性能，通过电路保护器保护内部电路，延长控制单元的使用寿命；本发明

具有绝缘性能好、数据传输性能好、电路简单的优点。

[0032] 实施例2
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如图1-11所示，多光谱高压带电设备参数采集仪的控制单元，它包括板体1和副带摄像

头的主核心板2，所述的板体1上方中部设置有主核心板3，所述的主核心板3上右侧设置有

第二引脚31，所述的主核心板3左侧设置有副带摄像头的主核心板2，所述的副带摄像头的

主核心板2上右侧设置有第一引脚30，所述的第一引脚30左侧上方中部设置有摄像头模块

32，所述的副带摄像头的主核心板2左侧中部设置有核心板高度底板焊盘4，所述的核心板

高度底板焊盘4内上方设置有负极焊点5，下方设置有正极焊点6，所述的板体1左侧下方设

置有接线端子7，所述的接线端子7内左侧设置有正极接线端8，右侧设置有负极接线端9，所

述的核心板高度底板焊盘4下方设置有板上串口10，所述的核心板高度底板焊盘4上方设置

有红外测温串口11，所述的摄像头模块32上中部设置有激光器12，所述的激光器12右侧设

置有光源阵列13，所述的主核心板3下方左侧设置有第二三极管15，所述的第二三极管15下

方设置有第一三极管14，所述的第一三极管14左侧设置有继电器16，所述的继电器16上方

设置有波动开关17，所述的主核心板3上中部下方设置有第一电阻器18，所述的第一电阻器

18下方设置有第二电阻器19，所述的摄像头模块32下方设置有单电源电平转换芯片20，所

述的单电源电平转换芯片20下侧设置有第四电容器21，所述的第四电容器21上方左侧设置

有第五电容器22，所述的第四电容器21下方设置有第八电容器25，所述的第八电容器25左

侧设置有无线数据传输单元26，所述的无线数据传输单元26下方左侧设置有第六电容器

23，所述的第六电容器23右侧设置有第七电容器24，所述的第一三极管14下方设置有电路

保护器27，所述的电路保护器27右侧设置有升压模块28，所述的板体1外周均匀设置有六个

通孔29。

[0033] 为了更好的效果，板上串口10采用标准化接口和开放协议，具有高可扩展性，保证

在将来应用系统规模扩大时能根据需要随时增加数据采集节点以扩大系统的数据存储能

力和计算能力。

[0034] 为了更好的效果，所述的第一电阻器18和第二电阻器19均采用色环电阻，误差范

围小，精度高。

[0035] 为了更好的效果，所述的光源阵列13采用白炽灯，发热少，效率高，光效高。

[0036] 为了更好的效果，波动开关17采用短波波动开关，更加灵敏，控制响应时间更短。

[0037] 为了更好的效果，所述的主核心板3至少还应该有外围时钟电路，负位电路等电

路，使得控制单元电路更加完整。

[0038] 为了更好的效果，所述的无线数据传输单元26采用WIFI无线宽带通讯技术，快速

传输控制信号，避免了使用金属电源导线来传输信号，保证了数据传输过程中的的绝缘要

求。

[0039] 为了更好的效果，所述的通孔29均为螺纹通孔，方便将板体1安装固定在采集仪内

部。

[0040] 为了更好的效果，所述的升压模块28采用600KHz的同步整流，实现高放电效率。

[0041] 为了更好的效果，所述的第四电容器21、第五电容器22、第六电容器23、第七电容

器24、第八电容器25均采用0.1uf的贴片电容器，0.1uf为抗干扰安规电容，可有效滤除来至

日光灯、电子电器火花干扰，或这个频段的其它干扰，以及滤除高频干扰等。

[0042] 本发明采用控制单元用于综合管理和控制前端各个功能单元，并协调其工作，控

制单元设计由一个核心主板和板载器件组成，包括继电器、变压器件、开关、接插件、若干端
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子等组成，主要用于连接、承载、管理各个功能单元，通过板上串口来满足日后规模扩大后

的数据需求，通过红外测温串口来连接并控制红外测温仪，通过光源阵列连接和控制补光

灯，通过电容器来滤出控制单元中的无用杂波，通过无线数据传输单元进行数据传输，从而

保证了良好的绝缘性能，通过电路保护器保护内部电路，延长控制单元的使用寿命；本发明

具有绝缘性能好、数据传输性能好、电路简单的优点。
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图10
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