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(54) 发明名称

一种降水自动采样器

(57) 摘要

本发明的目的在于提供一种降水自动采样

器，包括采样瓶、采样瓶传感器、压力传感器、检测

漏斗、集雨漏斗、盖子、旋转电机、举杆、举杆电机、

注水机构，举杆安装在盖子下方，举杆电机通过驱

动举杆使盖子上下移动，旋转电机连接盖子并驱

动盖子旋转，盖子扣在集雨漏斗上，集雨漏斗与注

水机构相连通，采样瓶与注水机构对应布置，采样

瓶传感器安装在注水机构上检测采样瓶中水满或

不满的状态，检测漏斗布置在集雨漏斗旁，检测漏

斗下方连接阻断雨水的管道，管道上安装旁通管，

压力传感器安装在旁通管上。本发明能在降水时

自动进行雨水的收集，雨停后自动停止采样，完成

收集工作后能很好地保存样本，并且能够记录与

降水相关的数据。
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1. 一种降水自动采样器，其特征是：包括采样瓶、采样瓶传感器、压力传感器、检测漏

斗、集雨漏斗、盖子、旋转电机、举杆、举杆电机、注水机构，举杆安装在盖子下方，举杆电机

通过驱动举杆使盖子上下移动，旋转电机连接盖子并驱动盖子旋转，盖子扣在集雨漏斗上，

集雨漏斗与注水机构相连通，采样瓶与注水机构对应布置，采样瓶传感器安装在注水机构

上检测采样瓶中水满或不满的状态，检测漏斗布置在集雨漏斗旁，检测漏斗下方连接阻断

雨水的管道，管道上安装旁通管，压力传感器安装在旁通管上。

2.根据权利要求 1所述的一种降水自动采样器，其特征是：还包括转台和转台电机，注

水机构安装在转台里，转台电机连接转台并驱动转台旋转。

3.根据权利要求 2所述的一种降水自动采样器，其特征是：还包括排水管道，排水管道

与采样瓶采用同样的布置方式、并与注水机构相对应。

4. 根据权利要求 3 所述的一种降水自动采样器，其特征是：所述的采样瓶和排水管道

分别有 6个，6个排水管道与 6个采样瓶相间分布，相邻排水管道和采样瓶之间的夹角为 30

度。

5. 根据权利要求 1-4 任一所述的一种降水自动采样器，其特征是：所述的采样瓶上方

安装半闭式的防护罩。
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一种降水自动采样器

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种雨水收集的设备。

背景技术

[0002] 酸雨会使环境“酸化”，对土壤、水体、森林、建筑、名胜古迹等人文景观都有严重

的危害，我国覆盖四川、贵州、广东、广西、湖南、湖北、江西、浙江、江苏和青岛等省市部分地

区，面积达 200 多万平方公里的酸雨区，不仅造成了重大的经济损失，更危胁人类的生存和

发展。要防治酸雨，首先要对降水水质进行检测，以了解酸雨的覆盖范围与严重程度，为酸

雨的防治提供必要的依据，准确地收集到降水样本是对水质分析的关键。

[0003] 目前，国内的降水采样器大都是在容器上设置密封盖，并可在雨感器的控制下，

有降雨时自动打开，雨停后自动关闭，从而克服了人工采样的缺点。中国专利（申请号

200720084376.0）发明了一种降水自动采样器，该设备上设有筒体采样器和进水口盖板，

以及放置盖板的滑轨以及接水容器，通过自然降雨和重力的作用实现采样器的盖板自动开

启采样。该设备的不足之处在于结构过于简单，只有一个采样容器，虽然无需电力并且成

本低廉，但其可靠性差，而且诸多不确定因素都没有考虑，实用性很差。中国专利（申请号

201010166386.5）发明了一种降水采样器，技术方案是采用感雨器来感知降雨，用雨量计感

知雨水收集情况，防尘盖与感雨器固定在一起，雨量计和降水采样器一体化设计，并有控制

系统。该设备的不足之处在于感雨器的使用，感雨器的原理到性能还尚未成熟，寿命也不理

想，产品价格也十分昂贵，此外其结构复杂，整套系统也过于繁琐，导致整体成本较高。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供自动检测并收集雨水的一种降水自动采样器。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：

[0006] 本发明一种降水自动采样器，其特征是：包括采样瓶、采样瓶传感器、压力传感器、

检测漏斗、集雨漏斗、盖子、旋转电机、举杆、举杆电机、注水机构，举杆安装在盖子下方，举

杆电机通过驱动举杆使盖子上下移动，旋转电机连接盖子并驱动盖子旋转，盖子扣在集雨

漏斗上，集雨漏斗与注水机构相连通，采样瓶与注水机构对应布置，采样瓶传感器安装在注

水机构上检测采样瓶中水满或不满的状态，检测漏斗布置在集雨漏斗旁，检测漏斗下方连

接阻断雨水的管道，管道上安装旁通管，压力传感器安装在旁通管上。

[0007] 本发明还可以包括：

[0008] 1、还包括转台和转台电机，注水机构安装在转台里，转台电机连接转台并驱动转

台旋转。

[0009] 2、还包括排水管道，排水管道与采样瓶采用同样的布置方式、并与注水机构相对

应。

[0010] 3、所述的采样瓶和排水管道分别有 6个，6个排水管道与 6个采样瓶相间分布，相

邻排水管道和采样瓶之间的夹角为 30度。

说  明  书CN 102680282 A

3



2/3页

4

[0011] 4、所述的采样瓶上方安装半闭式的防护罩。

[0012] 本发明的优势在于：

[0013] 1.本发明中一些重要部件都安装有防护罩，如各个集雨漏斗、采样瓶，使其能在长

年的室外恶劣环境中运作，避免了高温、日晒和雨淋经常造成的一些零、部件损坏，增强了

可靠性和使用寿命。

[0014] 2. 本发明的密封性能完善，各个密封处压合紧密、均匀、无缝隙，保证了样本雨水

的妥善保存，所有雨水经过的管道的材料均为耐腐蚀塑料材质，保证了使用寿命。

[0015] 3.本发明中的分瓶机构和开关盖机构简单实用，在结构尽量简单的情况下完成完

善的采样，采用电机驱动保证了其综合性能。

[0016] 4. 本发明能在降水时自动进行雨水的收集，雨停后自动停止采样，完成收集工作

后能很好地保存样本，并且能够记录与降水相关的数据。

[0017] 5.本发明可以通过一定的方式存储并查看采样器记录的降雨场次、每场降雨的开

始时间、结束时间、气温、降雨量和故障报警，设置了采集分段模式，能够按照具体的分段规

则将不同段的雨水装入不同的容器。

[0018] 6.本发明性能可靠，成本低廉，实用性高，安装、搬运及维护都相对简单。

附图说明

[0019] 图 1为本发明的整体结构视图；

[0020] 图 2为本发明的左向剖视图；

[0021] 图 3为本发明的俯视剖视图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图举例对本发明做更详细地描述：

[0023] 结合图 1～ 3，主要包括机械结构和控制系统两大部分，通过传感器信号来控制分

瓶机构和开关盖机构实现具体动作已达到采集雨水样本的目的。其主要结构包括分瓶机

构、开关盖机构、传感器系统机构、电机驱动机构、及仪器支撑骨架等。外形主体为圆筒状，

高度为 800mm 左右，径向尺寸约是 400mm，设有单人提手和双人提手，搬运方便；6 个采样瓶

15 均匀固定于安装平台周围，每个采样瓶 15 上方都安装有半闭式的防护罩，起保护作用，

采样瓶安装和取下都很方便，可直接从外部操作；与瓶子相间分布的是六路排水管道，其作

用是当采样瓶收集满时，把剩余的雨水排走。

[0024] 设有防尘盖，当设备不用时，防止采样器内部进入空气，防尘盖内表面与密封材料

间压合紧密、均匀，无缝隙，盖子是扣在采雨漏斗上的，其内壁和漏斗的外壁以斜面（斜面形

式可以防止开盖时出现卡死的现象）的形式相贴合，以保证设备的密封性。

[0025] 压力传感器 5 感知开始降水和降水停止并发送相应信号，设计有泄流管道，当降

大雨时，压力传感器 5 管道处的雨水从泄流管道流走。传感器 4 用于感知采样瓶已满的状

态，设计有排水管道，当采样瓶收集满时，剩余的雨水将从排水管道中排走。

[0026] 电机 17 和电机 9 固定于支撑板上。电机 17 通过丝杠螺母机构 16 将旋转运动变

为直线运动，带动举杆 11 实现上下运动，电机 9 通过齿轮传动机构将盖子旋转过一定的角

度。电机 17 和电机 9 的转动位置限制由限位开关控制。电机 1 驱动分瓶机构，使转台 13
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转过 30度，注水管道对准排水管道，将剩余雨水排空。注水机构 12的后部安装了防锈电磁

铁，当雨水收集满时，给电磁铁通电，输水杆在磁力作用下，与连接导管脱离接触，转台可以

轻松地带动注水机构转动而不与采样瓶发生干涉，注水机构的复位是靠压缩弹簧的弹力来

实现。

[0027] 本发明外形主体为圆筒状，设有单人提手和双人提手，方便搬运；设备不用时，有

盖子 7 将采样器内部盖住并密封，以防止采样器内部进入空气；6 个采样瓶 15 均匀固定于

安装平台周围，每个采样瓶 15 上方都安装有半闭式的防护罩，与瓶子相间分布的是六路排

水管道，其作用是当采样瓶收集满时，把剩余的雨水排走。

[0028] 当有雨水降落时，漏斗 6 收集到的雨水会顺着管道流至管道，雨水去路被阻断，而

漏斗会继续收集雨水，当液面上升，与压力传感器 5 相连的管道里面的空气被困住，气压上

升，此时压力传感器 5 就能通过压力变化而感知到开始降雨了，传感器发送信号，单片机接

收降雨信号并根据已定程序进行下一步动作，设计有泄流管道，当降大雨时，雨水从泄流管

道流走。

[0029] 单片机接收到降雨信号后，开关盖机构和分瓶机构开始工作。盖子 7 是扣在集雨

漏斗 8上的，电机 17和电机 9固定于支撑板上。电机 17通过丝杠螺母机构 16将旋转运动

变为直线运动，带动举杆 11 实现上下运动，电机 9 通过齿轮传动机构将盖子旋转过一定的

角度，从而实现雨水的收集和收集完毕后采样器的内部密封。电机 17和电机 9的转动位置

限制由限位开关控制。当采样瓶 15 未收集满时，随着雨水的注入，会将采样瓶内的空气挤

出，当采样瓶收集满时，注水机构 12中液面上升，传感器 4感知铜箔片导通，发送“采样瓶已

满”信号，单片机收到这一信号后，控制电机 1驱动分瓶机构，转台 13转过 30度，注水管道

对准排水管道，将剩余雨水排空，准备下一次降水采集。注水机构 12 的后部安装了防锈电

磁铁，当雨水收集满时，给电磁铁通电，输水杆在磁力作用下，与连接导管脱离接触。这样的

话，转台可以轻松地带动注水机构转动而不与采样瓶发生干涉，注水机构的复位是靠压缩

弹簧的弹力来实现的。

[0030] 降雨结束时，雨水会通过与压力传感器 5 相连通的小孔较快的流走，随着液面下

降，空气从压缩态恢复为常态，压力下降，压力传感器 5通过这一变化来感知降雨结束。
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图 1
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图 2
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图 3

说  明  书  附  图CN 102680282 A

8


	扉页
	权利要求书
	说明书
	附图

