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(57) 摘要

一种用于机车制动系统空气管路柜综合性能

检测的试验台，其包括气路部分及电路部分，该气

路部分由操纵阀、风压表、手动 / 气控塞门、容积

风缸、调压阀及止回阀通过管道连接而成，该气路

部分的管道连接待测空气管路柜的相应管道，该

气路部分按照 1:1 的比例模拟机车的管路容积，

各分支气路上分别设有压力传感器；该电路部分

包括输入配电模块、压力传感器、PLC 及 I/0 扩展

模块、工业计算机及显示器、打印机等 ,PLC 的输

出端控制气路部分的气控塞门，并采集气路部分

的各压力传感器的压力数据，空气管路柜的输出

信号通过光电隔离板转换送入 PLC 处理；该工业

计算机通过 RS-232 串口连接 PLC，工业计算机接

收输入的试验参数，并对 PLC 发出指令，让 PLC 执

行动作，同时接收 PLC上传的反馈信号。
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1. 一种用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台，其包括气路部分及电

路部分，该气路部分由操纵阀、多个风压表、多个手动 / 气控塞门、多个容积风缸、调压阀及

止回阀通过管道连接而成，该气路部分的管道连接待测空气管路柜的相应管道，其特征在

于：

该气路部分按照 1:1 的比例模拟机车的管路容积，该气路部分的各分支气路上分别设

有压力传感器；

该电路部分包括输入配电模块、压力传感器、PLC 及 I/0 扩展模块、工业计算机及显示

器、打印机，该工业计算机连接显示器及打印机，同时该工业计算机通过 RS-232 串口连接

PLC，PLC 的输出端连接气路部分的气控塞门；该 PLC 的输入端连接气路部分的各压力传感

器，使 PLC能采集各分支气路的压力数据并传递到工业计算机；该 PLC的输入端经光电隔离

板与空气管路柜的输出端相连接，使空气管路柜的输出信号通过光电隔离板转换送入 PLC

并传递到工业计算机通过指示灯显示出来；工业计算机接收输入的试验参数，并对 PLC 发

出指令，让 PLC执行动作，同时接收 PLC上传的各分支气路的压力值及空气管路柜输出端的

反馈信号，由显示器输出显示；该输入配电模块电性连接 PLC 及 I/0 扩展模块，以提供所需

电力。

2.根据权利要求 1所述的用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台，其特

征在于，该工业计算机通过 mvb总线与待测空气管路柜的制动控制单元连接。

3.根据权利要求 1所述的用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台，其特

征在于，该电路部分还包括大闸和小闸。
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用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台

技术领域

[0001]  本发明涉及机车制动控制系统，特指一种用于机车制动系统空气管路柜综合性

能检测的试验台。

背景技术

[0002] 目前，机车制动系统空气管路柜试验台以手工操作大、小闸实现对空气管路柜的

检测，缺少微机控制，数据的读取主要是依赖计量设备的显示，因而数据判断读取存在人为

的误差，而且试验过程中无法动态显示试验进程，因而已不适应生产、检修的需要。

发明内容

[0003] 针对现有技术存在的不足，本发明所要解决的技术问题是提供一种能进行自动试

验，并能动态显示试验进程和数据的用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验

台。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明所采取的技术方案为：一种用于机车制动系统空气

管路柜综合性能检测的试验台，其包括气路部分及电路部分，该气路部分由操纵阀、多个风

压表、多个手动 / 气控塞门、多个容积风缸、调压阀及止回阀通过管道连接而成，该气路部

分的管道连接待测空气管路柜的相应管道，其特征在于：

该气路部分按照 1:1 的比例模拟机车的管路容积，该气路部分的各分支气路上分别设

有压力传感器；

该电路部分包括输入配电模块、压力传感器、PLC 及 I/0 扩展模块、工业计算机及显示

器、打印机，该工业计算机连接显示器及打印机，同时该工业计算机通过 RS-232 串口连接

PLC，PLC 的输出端连接气路部分的气控塞门；该 PLC 的输入端连接气路部分的各压力传感

器，使 PLC能采集各分支气路的压力数据并传递到工业计算机；该 PLC的输入端经光电隔离

板与空气管路柜的输出端相连接，使空气管路柜的输出信号通过光电隔离板转换送入 PLC

并传递到工业计算机通过指示灯显示出来；工业计算机接收输入的试验参数，并对 PLC 发

出指令，让 PLC执行动作，同时接收 PLC上传的各分支气路的压力值及空气管路柜输出端的

反馈信号，由显示器输出显示；该输入配电模块电性连接 PLC 及 I/0 扩展模块，以提供所需

电力。

[0005] 本发明的一优选实施例为，该工业计算机通过 mvb 总线与待测空气管路柜的制动

控制单元连接。

[0006] 本发明通过计算出机车各空气管路的容积，按照 1:1 的比例，用容积风缸真实模

拟机车的管路容积，用本发明气路部分模拟机车气路部分，用本发明电路部分模拟机车电

路部分，同时模拟大小闸开关量信号，给空气管路柜的制动控制单元（BCU）和辅助压缩机供

电。本发明工业计算机通过 RS-232 串口实现与 PLC 通信，且该工业计算机接收试验参数，

对 PLC发出指令，接收 PLC上传的各分支气路的压力值及空气管路柜输出端的反馈信号，并

传递给工业计算机经显示器显示出来；该 PLC 接受工业计算机传送的各种输入信号，顺序
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执行逻辑指令，控制各塞门动作。该工业计算机中采用数据库存储试验内容，可通过不同的

关键字实现试验数据的查询和打印功能。

[0007] 与现有技术相比，本发明优点在于：

1、采用微机控制，可编程控制器 (PLC) 和触摸屏技术 , 改变了原试验设备继电接触控

制、手动操作、人工读数的工作方式，试验数据更真实，误差更小；

2、试验过程通过时间 -压力曲线图，更直观反映试验过程管路的压力变化情况；

3、试验台具备网络通讯功能，可实现 BCU和工业计算机的通讯功能；

4、试验台人机界面形象直观，参数自由设置 , 具有历史数据的保存和打印、操作员安

全级别设置、自动 /手动转换功能等。

附图说明

[0008] 图 1为本发明气路部分原理图。

[0009] 图 2为本发明电气结构示意图。

[0010] 图 3为本发明工业计算机控制软件流程图。

具体实施方式

[0011] 以下将结合附图和具体实施例对本发明专利做进一步详细说明。

[0012] 如图 1 及图 2 所示，本发明用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台

包括气路部分及电路部分。

[0013] 如图 1 所示，该气路部分结构与现有人工试验台的结构相似，其同样由操纵阀、

8 块单针风压表、多个塞门（气控、手动）、多个容积风缸、调压阀、止回阀等通过管道连接而

成，该气路部分的管道连接待测空气管路柜的相应管道，该手动塞门和气控塞门控制管道

的气路通断，该气路部分按照 1:1 的比例模拟机车的管路容积，各分支气路上分别设有压

力传感器，用来采集管道压力数据。该气路部分与现有人工试验台结构的不同之处仅在于

各分支气路上分别设有压力传感器。

[0014] 本发明用于机车制动系统空气管路柜综合性能检测的试验台的电路部分如图 2

所示，其包括输入配电模块（图中未示）、压力传感器、PLC及 I/0扩展模块、工业计算机及显

示器、打印机等。该工业计算机连接显示器及打印机。该工业计算机还通过 RS-232串口连

接 PLC，该 PLC的输出端连接气路部分的气控塞门，从而实现对气控塞门的自动控制；该 PLC

的输入端还连接气路部分的各压力传感器，使气路部分的各分支气路的压力能经 PLC 传递

到工业计算机；且该 PLC 的输入端经光电隔离板与空气管路柜的输出端相连接，使空气管

路柜各部件的工作状态能经 PLC 传送给工业计算机 , 并通过其显示屏上的指示灯显示出

来。该输入配电模块电性连接 PLC及 I/0扩展模块，从而为试验台提供所需电力。

[0015] 该工业计算机为本发明试验台的控制中心，其上运行试验台控制程序，该控制程

序的功能是接收试验参数，对 PLC 发出指令，接收 PLC 上传的各种反馈信号（气路部分的压

力值、空气管路柜的输出端工作状态），可根据实时反馈的各分支气路压力值，绘制时间 -压

力曲线图，从而直观反映试验过程管路的压力变化情况。

[0016] 该 PLC内部包括 CPU模块、输入／输出模块、A／ D转换模块、D／ A转换模块、通

讯模块等。
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[0017] 本发明试验台的工业计算机 1还通过 mvb总线与待测空气管路柜的制动控制单元

（BCU）连接，从而可实现工业计算机与待测空气管路柜的制动控制单元（BCU）的直接通讯，

使 BCU中的各数据能直接传输到工业计算机 ,并在其上显示出来。通过对 BCU上传的压力

数据与压力传感器测得的数据相比较，可对压力数据进行校正，从而得到真实的时间 - 压

力曲线图，客观反映试验过程管路的压力变化情况。

[0018] 本发明试验台也可采用手动模式控制，其主要是将大、小闸装入控制回路中，通过

大、小闸发出各项操作指令进行试验。

[0019] 图 3 是本发明试验台工业计算机控制软件流程图，从图中看出，首先启动程序，输

入用户和密码登陆该控制软件系统，选择试验项目，点击新试验，工业计算机程序按照已设

定好的参数配合 PLC指挥试验台进行试验。当工业计算机点击新试验后，PLC上电初始化，

通过 RS-232 串口完成与工业计算机的信息交换，接受来自工业计算机的试验参数，PLC 逐

个扫描每个输入端口，将所有输入设备的当前状态保持到相应的输入映像寄存器。PLC将所

有输入状态采集完毕后，进入执行 PLC 用户程序 (PLC 用户程序就是试验台过程控制程序，

是指 PLC 根据试验要求对试验台各执行器件进行控制 , 如控制电路的通断，气路的通断 )

阶段，顺序执行梯形图指令，经计算、处理后，由输出接口输出。并且将空气管路柜的输出信

号反馈给工业计算机。整个试验过程，可以终止，试验完后可以重新试验，试验的结果可以

保存和打印。本发明试验台的试验项目包括：紧急试验、气密性试验、阶段制动、单独制动与

缓解、辅助性能试验等 20多个试验项目。
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图 1

说  明  书  附  图CN 102323018 A



CN 102323027 A 2/3页

7

图 2
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图 3
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