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(57) 摘要

本发明属于新型可再生能源技术和水产养殖

装置领域，特别涉及一种利用重力摆的漂浮式波

浪能供氧装置。它包括空气压缩管道、摆板、立柱、

定滑轮、钢缆、活塞、空气单向阀、水下单向阀、转

轴和养鱼室。其特征是：装置整体通过立柱安放

在海底基础上；立柱上方安装封闭舱，舱内安装

有空气压缩管道和活塞；两个立柱之间布放转轴

和摆板，转轴固定于发电舱的底板，摆板通过钢缆

和定滑轮与活塞连接；养鱼室位于装置的两侧，

并通过空气压缩管道与供氧装置联通。本发明设

计能利用海水流速随波浪传递产生的变化，驱动

空气压缩管道中的空气的流动，并对养鱼室进行

供氧，具有较高的可靠性，易于制造、安装和移动。
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1.一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，包括空气压缩管道、摆板、立柱、定滑轮、

钢缆、活塞、空气单向阀、水下单向阀、转轴和养鱼室，其特征是：装置整体通过立柱安放在

海底基础上 ；立柱上方安装封闭舱，舱内安装有空气压缩管道和活塞；两个立柱之间布放

转轴和摆板，转轴固定于发电舱的底板，摆板通过钢缆和定滑轮与活塞连接；养鱼室位于装

置的两侧，并通过空气压缩管道与供氧装置联通。

2. 根据权利要求 1 所述的利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征在于：摆板左

右两侧都连接有钢缆并通过定滑轮与活塞连接。

3. 根据权利要求 1 所述的利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征在于：活塞所

处通道的两端布放有制动挡板。

4. 根据权利要求 1 所述的利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征在于：所用的

养鱼室是镂空式箱体。

5. 根据权利要求 1 所述的利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征在于：空气压

缩管道的上部安装有进气用的空气单向阀，空气压缩管道的下部安装有出气用的水下单向

阀。

6. 根据权利要求 1 所述的利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征在于：摆板通

过转轴固定，具有单一转动自由度。
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一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置

技术领域

[0001] 本发明属于新型可再生能源技术和水产养殖装置领域，特别是一种利用重力摆的

漂浮式波浪能供氧装置。

背景技术

[0002] 科学养殖鱼类在增加鱼类产量方面是十分重要的。近年来，人们采取多品种养殖

方式，广泛采用增氧机增氧，提高放养密度等办法，挖掘水体生产潜力，使产量显著增加。同

一时期，作为主要可再生能源之一的海洋能事业也取得很大发展，海洋能应用技术日趋成

熟，为人类在 21 世纪充分利用海洋能展示了美好前景。由此，结合海洋能利用和鱼类养殖

两个领域对于其各自的发展都有巨大意义，在技术上也存在可能。

[0003] 目前，世界上主要的波浪能装置可根据其发电基本原理划分为三类：振荡水柱式、

振荡摆板式和越波式。其中，近岸式波浪能装置由于易于安装和维护、建设成本低等特点受

到了广泛的研究。同时，其所处区域波浪能密度相对较高，又不容易受到台风等恶劣天气的

影响。近些年来，这类波浪能装置得到了较大的发展。为了降低建设和维护的成本，将近岸

式波浪能装置和养殖用渔箱结合起来是一个颇具前景的方向。利用波浪能直接促进渔箱内

的氧气和悬浮质循环，有利于减少机械装备的使用和对电能的消耗。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是：克服上述现有波浪能技术的造价较高、维护成本

高和能量转换效率低等不足，提供一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，它能利用海

水流速随波浪传递产生的变化，驱动空气压缩管道中的空气的流动，并对养鱼室进行供氧，

具有较高的可靠性，易于制造、安装和移动。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，包括空气压缩管道、摆板、立柱、定滑

轮、钢缆、活塞、空气单向阀、水下单向阀、转轴和养鱼室。其特征是：装置整体通过立柱安放

在海底基础上；立柱上方安装封闭舱，舱内安装有空气压缩管道和活塞；两个立柱之间布

放转轴和摆板，转轴固定于发电舱的底板，摆板通过钢缆和定滑轮与活塞连接；养鱼室位于

装置的两侧，并通过空气压缩管道与供氧装置联通。

[0007] 所述的一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征是：摆板左右两侧都连

接有钢缆并通过定滑轮与活塞连接。

[0008] 所述的一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征是：活塞所处通道的两

端布放有制动挡板。

[0009] 所述的一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征是：所用的养鱼室是镂

空式箱体。

[0010] 所述的一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征是：空气压缩管道的上

部安装有进气用的空气单向阀，空气压缩管道的下部安装有出气用的水下单向阀。
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[0011] 所述的一种利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置，其特征是：摆板通过转轴固定，

具有单一转动自由度。

[0012] 利用重力摆的漂浮式波浪能供氧装置通过立柱直接安放在海底基础上，适用于近

海海域。装置的主体部分可以采用在岸上预制，利用驳船拖动到指定位置，沉入水中进行安

装。装置主要利用波浪引起的水体往复运动的动能的变化，其摆板的尺寸也可以合理增加，

以提高波浪能的捕获效率。当风浪条件较为恶劣时，可以方便地将摆板拆掉并运输离开，保

障装置的安全性。

[0013] 没有波浪作用时，摆板的浮力和重力达到平衡状态，摆板静止不动。当波浪传递到

波浪能供氧装置时，摆板会随着水体流速的变化而围绕转轴转动，进而带动钢缆和活塞作

往复运动。当结构物附近水体向左运动时，同时带动摆板围绕转轴顺时针转动，拉动摆板右

侧的钢缆一起向左运动。摆板右侧的钢缆通过定滑轮的转向，拉动活塞向右运动，活塞的运

动形成对左侧管道内空气的压缩效果，引起管道内空气的流动，空气通过水下单向阀流入

右侧的养鱼室，为右侧养鱼室输送氧气。同时，活塞左侧的管道内的空气受到稀释作用，空

气通过管道顶部的单向阀流进管道，对管道内的空气进行补充。当结构物附近水体运动方

向发生变化时，水体向右运动同时带动摆板逆时针转动，摆板围绕转轴转动并拉动摆板左

侧的钢缆向右运动，进而通过钢缆带动活塞并驱使空气压缩管道中的空气流动，流动方向

与上一过程相反，空气对左侧养鱼室输送氧气，对右侧管道进行空气补充。于是，活塞随着

波浪的作用进入到一个往复运动的循环，在空气压缩管道内的气体也进行往复流动，气体

不停的流过单向阀，对养鱼室进行输氧。在波浪振幅较大时，活塞两侧安装的制动挡板能够

有效的控制活塞的运动幅度，以免损坏机械设备。

[0014] 本发明的有益效果是：

[0015] 本发明适用于波浪能资源较为丰富的近岸海域，采用摆板式波浪能装置的设计，

能够适应各种大小的来波；有效地将波浪能装置和养鱼箱结合起来，减少了建造和维护成

本，避免使用较为昂贵的机械设备对养鱼室进行增氧；装置设计形式简单，适应性较好，便

于制造、安装和转移，容易进行维护和保养。

附图说明

[0016] 图 1是本发明的整体结构示意图。

[0017] 图 2是本发明摆板顺时针转动时的工作状态示意图。

[0018] 图 3是本发明摆板逆时针转动时的工作状态示意图。

[0019] 图中，1- 空气压缩管道，2- 摆板，3- 立柱，4- 定滑轮，5- 自由水面，6- 海底，7- 钢

缆，8-活塞，9-空气单向阀，10-水下单向阀，11-养鱼室，12-制动挡板，13-转轴。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明进行详细说明。

[0021] 实施例 1：

[0022] 如图 1 所示，装置整体通过立柱 3 安放在海底基础 6 上；立柱 3 上方安装封闭舱，

舱内安装有空气压缩管道 1和活塞 8；两个立柱 3之间布放转轴 13和摆板 2；转轴 13固定

于装置上部结构的底板上，摆板 2 通过转轴 13 进行固定；摆板 2 通过钢缆 7 和定滑轮 4 与
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活塞 8连接；养鱼室 11位于装置的两侧，并通过空气压缩管道 1与供氧装置联通；摆板 2左

右两侧都连接有钢缆 7 并通过定滑轮 4 与活塞 8 连接；活塞 8 所处通道的两端布放有制动

挡板 12；空气压缩管道 1的上部安装有进气用的空气单向阀 9，空气压缩管道的下部安装有

出气用的水下单向阀 10。

[0023] 如图2所示，摆板顺时针转动时，气体通过出气单向阀10流动到右侧养鱼室11，通

过进气单向阀 9流入到左侧空气压缩管道 1。

[0024] 如图3所示，摆板逆时针转动时，气体通过出气单向阀10流动到左侧养鱼室11，通

过进气单向阀 9流入到右侧空气压缩管道 1。

[0025] 本实施例的工作原理：

[0026] 实际使用时，整体渔箱装置都处于固定状态，其上部表面位于水平面以上。没有波

浪作用时，摆板 2的浮力和重力达到平衡状态，摆板 2静止不动。当波浪传递到波浪能供氧

装置时，摆板 2 会随着水体流速的变化而围绕转轴 13 进行转动，进而带动钢缆 7 和活塞 8

作往复运动。当结构物附近水体向左运动时，同时带动摆板 2 围绕转轴 13 顺时针转动，拉

动摆板 2 右侧的钢缆 7 一起向左运动。摆板 2 右侧的钢缆 7 通过定滑轮 4 的转向，拉动活

塞 8 向右运动，活塞 8 的运动形成对左侧管道内空气 1 的压缩效果，引起管道内空气的流

动，空气通过水下单向阀 10流入右侧的养鱼室 11，为右侧养鱼室 11输送氧气。同时，活塞

8左侧的管道内 1的空气受到稀释作用，空气通过管道顶部的单向阀 9流进管道，对管道内

1的空气进行补充。当结构物附近水体运动方向发生变化时，水体向右运动同时带动摆板 2

逆时针转动，摆板 2 围绕转轴 13 转动并拉动摆板 2 左侧的钢缆 7 向右运动，进而通过钢缆

7带动活塞 8并驱使空气压缩管道 1中的空气流动，流动方向与上一过程相反，空气对左侧

养鱼室 11 输送氧气，对右侧管道 1 进行空气补充。于是，活塞 8 随着波浪的作用进入到一

个往复运动的循环，在空气压缩管道 1内的气体也进行往复流动，气体不停的流过单向阀 9

和 10，对养鱼室 11进行输氧。在波浪振幅较大时，活塞 8两侧安装的制动挡板 12能够有效

的控制活塞的运动幅度，以免损坏机械设备。

[0027] 尽管上面对本发明的优选实施例进行了描述，但是本发明并不局限于上述的具体

实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，并不是限制性的。
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图 1

图 2

说  明  书  附  图CN 104335964 A

6



        2/2页

7

图 3
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