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(54) 实用新型名称

预应力锚索洗孔压水计量机

(57) 摘要

本实用新型提供了一种预应力锚索洗孔压水

计量机，涉及一种预应力锚索施工中的实验检测

设备，包括设备电源箱，进水箱通过流量传感器与

外部水源进水手控电磁阀连通，进水箱与加压水

泵连通，加压水泵与进水管路端口连通，加压水泵

与进水管路端口之间的管路上设有调压电磁节流

阀、压力传感器和流量传感器；回水管路端口与

回水箱连通，回水管路端口与回水箱之间的管路

上设有压力传感器和流量传感器；外部水源进水

手控电磁阀、加压水泵、压力传感器、流量传感器

和调压电磁节流阀与数据采集仪电连接。本实用

新型可以自动采集、记录相关实验数据，消除人工

判读误差，数据客观、记录清晰。一体化的设备可

以提高效率，节约时间。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1. 一种预应力锚索洗孔压水计量机，包括设备电源箱 (17)，其特征在于：进水箱 (11)

通过流量传感器 (6)与外部水源进水手控电磁阀 (1)连通，进水箱 (11)与加压水泵 (2)连

通，加压水泵 (2)与进水管路端口 (14)连通，加压水泵 (2)与进水管路端口 (14)之间的管

路上设有调压电磁节流阀 (7)、压力传感器 (5)和流量传感器 (6)；回水管路端口 (15)与回

水箱 (12)连通，回水管路端口 (15)与回水箱 (12)之间的管路上设有压力传感器 (5)和流

量传感器 (6)；

外部水源进水手控电磁阀 (1)、加压水泵 (2)、压力传感器 (5)、流量传感器 (6)和调压

电磁节流阀 (7)与数据采集仪 (9)电连接。

2. 根据权利要求 1 所述的一种预应力锚索洗孔压水计量机，其特征在于：所述的进水

箱 (11) 通过连通管 (13) 与回水箱 (12) 连接，进水箱 (11) 上设有水位计 (3)，水位计 (3)

与数据采集仪 (9)电连接。

3. 根据权利要求 1 所述的一种预应力锚索洗孔压水计量机，其特征在于：所述的进水

箱 (11)和回水箱 (12)上还分别设有泄水电磁阀 (4)，泄水电磁阀 (4)与数据采集仪 (9)电

连接。

4. 根据权利要求 1 所述的一种预应力锚索洗孔压水计量机，其特征在于：所述的数据

采集仪 (9)上还设有操作控制屏 (10)。

5. 根据权利要求 1 所述的一种预应力锚索洗孔压水计量机，其特征在于：进水管路端

口 (14)和回水管路端口 (15)分别设有电磁阀 (8)，电磁阀 (8)与数据采集仪 (9)电连接。
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预应力锚索洗孔压水计量机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种预应力锚索施工中的实验检测设备，特别是一种在锚索孔道

洗孔、压水实验作业过程中，自动采集、记录相关实验数据；完成水源泵送，收集进水回水压

力、流量数据；程序化操作的一体化的小型设备。

背景技术

[0002] 预应力锚索钻孔施工，在钻进过程中或者已经完钻的锚索孔道都会因为地质因素

的影响，孔道存在局部的地质缺陷，需要根据洗孔作业和压水实验的结果，进行固结灌浆，

提高孔道缺陷部分的强度，保证预应力锚索的正常运行。

[0003] 现有方法一股是采用普通的灌浆泵，利用压力表、流量计和管路结合，使用阻塞器

分段进行洗孔、压水实验作业。人工完成数据的采集、记录。整理相关资料、分析数据结果

必须等待一定的人工处理时间。施工现场采用人工判读数据，难免会有些个体的原因，造成

数据的读取误差。设备的运输、安装、使用过程中效率不高，生产准备周期长。

发明内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种预应力锚索洗孔压水计量机，可以在

锚索孔道洗孔作业、压水实验作业过程中，自动采集、记录相关实验数据；完成水源泵送流

量，收集进水回水压力、流量数据；程序化、多工作状态操作。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采用的技术方案是：一种预应力锚索洗孔压

水计量机，包括设备电源箱，进水箱通过流量传感器与外部水源进水手控电磁阀连通；进水

箱与加压水泵连通；加压水泵与进水管路端口连通，加压水泵与进水管路端口之间的管路

上设有调压电磁节流阀、压力传感器和流量传感器；回水管路端口与回水箱连通，回水管路

端口与回水箱之间的管路上设有压力传感器和流量传感器；外部水源进水手控电磁阀、加

压水泵、压力传感器、流量传感器和调压电磁节流阀与数据采集仪电连接。

[0006] 所述的进水箱通过连通管与回水箱连接，进水箱上设有水位计。水位计与数据采

集仪电连接。

[0007] 所述的进水箱和回水箱上还分别设有泄水电磁阀，泄水电磁阀与数据采集仪电连

接。

[0008] 进水管路端口和回水管路端口分别设有电磁阀，电磁阀与数据采集仪电连接。

[0009] 所述的数据采集仪上还设有操作控制屏。

[0010] 本实用新型提供的一种预应力锚索洗孔压水计量机，通过外部水源进水手控电磁

阀、流量传感器和进水箱水位计可以记录设备外部水源总进水量。某已知压力下，单位时间

内一定流量的清水，在通过进水回路和回水回路中安装的压力传感器、流量传感器、调压电

磁节流阀时，其参数可以检测、记录下来。进水回路和回水回路中流量传感器分别记录的检

测数据，是水源在锚索孔道中循环前、后流通，不同回路的二组数据。当锚索孔道存在地质

缺陷时，会有部分水量在锚索孔道中泄漏，反映在流量传感器记录的检测数据上，进水回路
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和回水回路中流量传感器记录的流量检测数据会有差别，其二者之差，即为施工作业中可

以比较、记录的某单位时间内的锚索孔道泄漏耗水量。在某已知压力下，单位时间内一定量

的泄漏耗水量，即为锚索孔道的压水实验漏失率。结合压力检测数据，该参数可以间接推理

锚索孔道的局部地质缺陷状况，从而参照地质条件综合比较，定出锚索孔道固结灌浆的工

艺参数。

[0011] 数据采集仪内包括有存储器和操作控制屏，可以采用软件编程自动采集、记录相

关实验数据。也可以在操作控制屏上，通过调整压力传感器、流量传感器、电磁阀、调压电磁

节流阀、泄水电磁阀的预设工艺参数、开闭状态进行组合，适应不同的工艺条件。

[0012] 本实用新型可以自动采集、记录相关实验数据，消除人工判读误差，数据客观、记

录清晰。一体化的设备可以提高效率，节约时间。施工现场可以同步得到实验结果。可以

将相关实验数据拷贝，打印输出，方便档案管理。也可以在其他施工作业中扩展运用。

附图说明

[0013] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：图 1 是本实用新型的结构示

意图。

具体实施方式

[0014] 如图 1 中，一种预应力锚索洗孔压水计量机，包括设备电源箱 17，进水箱 11 通过

流量传感器 6与外部水源进水手控电磁阀 1、外部水源进水管 16连通，进水箱 11与加压水

泵 2连通，加压水泵 2与进水管路端口 14连通，加压水泵 2与进水管路端口 14之间的管路

上设有调压电磁节流阀 7、压力传感器 5 和流量传感器 6；回水管路端口 15 与回水箱 12 连

通，回水管路端口 15与回水箱 12之间的管路上设有压力传感器 5和流量传感器 6；外部水

源进水手控电磁阀 1、加压水泵 2、压力传感器 5、流量传感器 6和调压电磁节流阀 7与数据

采集仪 9电连接。

[0015] 所述的进水箱 11通过连通管 13与回水箱 12连接，进水箱 11上设有水位计 3。水

位计 3与数据采集仪 9电连接。

[0016] 所述的进水箱 11和回水箱 12上还分别设有泄水电磁阀 4，泄水电磁阀 4与数据采

集仪 9电连接。

[0017] 进水管路端口 14和回水管路端口 15分别设有电磁阀 8，电磁阀 8与数据采集仪 9

电连接。

[0018] 所述的数据采集仪 9上还设有操作控制屏 10。

[0019] 按照水流循环的回路，各部件安装在在整体机架上。外部水源进水管16、外部水源

进水手控电磁阀 1、进水箱上部的流量传感器 6、进水箱 11、加压水泵 2、调压电磁节流阀 7、

压力传感器5、进水管路端口上的流量传感器6、电磁阀8、进水管路端口14通过管道依次连

通，形成进水管路；回水管路端口 15、电磁阀 8、流量传感器 6、压力传感器 5、回水箱 12通过

管道依次连通，形成回水管路；进水箱 11安装有水位计 3、泄水电磁阀 4。回水箱 12安装有

泄水电磁阀 4。

[0020] 进水箱 11和回水箱 12之间安装的连通管 13，有利于节约用水。在图 1中实线为

水循环管路，管路旁的箭头表示流水方向。

说  明  书CN 201714407 U
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[0021] 将外部水源进水手控电磁阀1、加压水泵2、水位计3、泄水电磁阀4、压力传感器5、

流量传感器 6、调压电磁节流阀 7、电磁阀 8，数据采集仪 9 和操作控制屏 10 采用电控数据

线并行连接，形成同步数据采集、电控线路。其中压力传感器 5、泄水电磁阀 4、流量传感器

6和电磁阀 8有多个，安装在不同位置。

[0022] 设备电源箱 17 通过内部电缆分别和加压水泵 2、数据采集仪 9、操作控制屏 10 连

接，形成动力电源线路。在图 1中虚线为电源线、电控数据线。

[0023] 施工现场实验作业部位上，将施工水源与外部水源进水管 16 连通，进水管路端口

14与待检测的锚索孔进水管连通，回水管路端口 15与待检测的锚索孔回水管连通；连接设

备电源；按照实验条件，选择作业工况，设置相关工艺参数，即可进行洗孔作业、压水实验作

业。
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图 1
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