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按键触摸检测方法

(57) 摘要

本发明涉及按键电路，其公开了一种按键触

摸检测方法，能够自适应环境对按键触摸信号进

行检测。该检测方法可以概括为：综合考虑触摸

式按键的外部环境因素，通过预设电压基准值，并

不断读取 AD 口电压值与预设电压基准值进行比

较，判断变化幅度和预设变化幅度门限值之间的

大小关系，从而判断按键触摸信号是否有效，并根

据情况更新预设电压基准值，从而尽量减小环境

因素对判断按键触摸信号的干扰。此外，本发明还

公开了一种结构简单、成本低的自适应环境的触

摸式按键电路，适用于家电产品。
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1.按键触摸检测方法，其特征在于，包括以下步骤：

a.单片机每隔一定时间读取 AD口上的电压值 V,并记录读取的次数 N；

b.单片机将读取的电压值 V与预设电压基准值 B进行比较，如果 V＜ B，则执行步骤 c，

否则，更新预设电压基准值 B:B=(V+B)/2,并将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤 a；

c.判断 V＜ B的持续时间是否达到预设时间周期 T，如果达到，则执行步骤 d，否则执行

步骤 e；

d.更新预设电压基准值 :B=(V+B)/2,执行步骤 e；

e. 判断预设电压基准值 B 与电压值 V 的差值是否大于预设变化幅度门限值 i，如果大

于，则执行步骤 f，否则将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤 a；

f.将读取电压值 V的次数 N累加 1，执行步骤 g；

g.判断当前读取电压值 V的次数 N是否达到预设读取次数门限值 m，如果达到，则执行

步骤 h，否则，返回步骤 a；

h.按键被有效触摸，执行该按键对应的相应功能，并将读取电压值 V的次数 N清零，返

回步骤 a。
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按键触摸检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及按键电路，特别涉及一种自适应环境的触摸式按键电路及按键触摸检

测方法。

背景技术

[0002] 由于触摸式按键具有造型美观、使用方便、成本低、可靠性高的特点，其被广泛用

于家电产品上，如吸油烟机、微波炉、电磁炉、电视机等，因此，很多芯片公司都开发了触摸

按键 IC，该类 IC一般把程序固化在芯片内，应用比较简单。但在产品应用中，由于实际环境

的不同，使得触摸按键 IC 的使用效果存在很大的差异，且该类 IC 的按键电路结构复杂，成

本高；因此在本发明中有必要提出一种结构简单、成本低的且能够自适应环境的触摸式按

键电路及对触摸信号的检测方法。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：提出一种自适应环境的触摸式按键电路，结构简

单、成本低；此外，还提出了一种按键触摸检测方法，能够自适应环境对按键触摸信号进行

检测。

[0004] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案是：自适应环境的触摸式按键电路，

包括单片机及 N 个按键单元，N ≥ 1 且为整数；N 个按键单元与单元机的 AD 口一一对应连

接，且每个按键单元均与方波信号连接；所述按键单元包括第一电阻、第二电阻、第三电阻、

第四电阻、第一电容、第二电容及二极管；所述第一电阻、第一电容、第二电阻、第三电阻依

次串联；所述二极管的阴极连接第一电容与第二电阻的节点，阳极接地；所述第二电容一

端连接第二电阻与第三电阻的节点，另一端接地；所述第四电阻并联第二电容；所述第一

电阻接方波信号，第三电阻接单片机的 AD口。

[0005] 按键触摸检测方法，包括以下步骤：

[0006] a. 单片机每隔一定时间读取 AD口上的电压值 V,并记录读取的次数 N；

[0007] b.单片机将读取的电压值 V与预设电压基准值 B进行比较，如果 V＜ B，则执行步

骤 c，否则，更新预设电压基准值 B:B=(V+B)/2,并将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤

a；

[0008] c.判断 V＜ B的持续时间是否达到预设时间周期 T，如果达到，则执行步骤 d，否则

执行步骤 e；

[0009] d. 更新预设电压基准值 :B=(V+B)/2,执行步骤 e；

[0010] e. 判断预设电压基准值 B 与电压值 V 的差值是否大于预设变化幅度门限值 i，如

果大于，则执行步骤 f，否则将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤 a；

[0011] f. 将读取电压值 V的次数 N累加 1，执行步骤 g；

[0012] g.判断当前读取电压值 V的次数 N是否达到预设读取次数门限值 m，如果达到，则

执行步骤 h，否则，返回步骤 a；
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[0013] h. 按键被有效触摸，执行该按键对应的相应功能，并将读取电压值 V 的次数 N 清

零，返回步骤 a。

[0014] 本发明的有益效果是：按键电路简单、成本低；综合考虑触摸式按键的外部环境

因素，通过预设电压基准值，并不断读取 AD 口电压值与预设电压基准值进行比较，判断变

化幅度和预设变化幅度门限值之间的大小关系，从而判断按键触摸信号是否有效，并根据

情况更新预设电压基准值，从而尽量减小环境因素对判断按键触摸信号的干扰。

附图说明

[0015] 图 1为本发明中的自适应环境的触摸式按键电路结构示意图；

[0016] 图 2为按键单元的具体电路结构示意图；

[0017] 图 3为本发明中的按键触摸检测方法流程图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步的描述。

[0019] 参见图 1，该触摸式按键电路包括单片机及 N个按键单元，N个按键单元与单元机

上的 AD口一一对应连接，且每个按键单元均与方波信号连接；

[0020] 按键单元的具体结构参见图 2，其包括第一电阻 R1、第二电阻 R2、第三电阻 R3、第

四电阻 R4、第一电容 C1、第二电容 C2 及二极管 D1；所述第一电阻 R1、第一电容 C1、第二电

阻 R2、第三电阻 R3 依次串联；所述二极管 D1 的阴极连接第一电容 C1 与第二电阻 R2 的节

点，阳极接地；所述第二电容 C2 一端连接第二电阻 R2 与第三电阻 R3 的节点，另一端接地；

所述第四电阻 R4并联第二电容 C2；所述第一电阻 R1接方波信号，第三电阻 R3接单片机的

AD口。

[0021] 该按键单元在具体实施时，在图 2中的 K点接触摸按键。

[0022] 其工作原理是：方波信号经过第一电容 C1耦合，再经第二电容 C2滤波后得到一直

流电压，单片机经 AD口读入此电压。当按下触摸按键时，人体与地之间有一个等效电容，此

等效电容与第一电容 C1进行分压，此时，AD口的电压要比没有按下触摸按键时的电压要低

得多；当按键被释放后，相当于 K点的等效电容立刻被撤离，AD口的电压立即上升到初始值

( 没有按下触摸按键时的值 )。如果是外部环境变化后，此电压要低一点，但其幅度不会达

到按键被按下时的门限值。单片机就这样读 AD 口上的电压与基准进行比较来判断是否有

按键被按下，以及更新基准。

[0023] 在实现按键触摸信号检测前，需要设定几个阈值，包括：预设电压基准值 B, 预设

时间周期 T，预设变化幅度门限值 i，预设读取门限值 m；

[0024] 按键触摸检测方法参见图 3，其包括以下步骤：

[0025] a. 单片机每隔一定时间读取 AD口上的电压值 V,并记录读取的次数 N；

[0026] b.单片机将读取的电压值 V与预设电压基准值 B进行比较，如果 V＜ B，则执行步

骤 c，否则，更新预设电压基准值 B:B=(V+B)/2,并将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤

a；

[0027] 如果 V＜ B,则有可能是外部环境变化 (如有水、油污等沾在触摸玻璃面板上 )所

引起的，也有可能是按键被触摸了，则需要进入步骤 c进一步判断；而如果 V＞ B，则说明按
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键被释放，需要立即更新基准值；

[0028] c.判断 V＜ B的持续时间是否达到预设时间周期 T，如果达到，则执行步骤 d，否则

执行步骤 e；此步骤的作用是：让基准更新得慢一点，如果更新快了，按键就会不起作用；

[0029] d. 更新预设电压基准值 :B=(V+B)/2,执行步骤 e；

[0030] e. 判断预设电压基准值 B 与电压值 V 的差值是否大于预设变化幅度门限值 i，如

果大于，则执行步骤 f，否则将读取电压值 V的次数 N清零，返回步骤 a；

[0031] f. 将读取电压值 V的次数 N累加 1，执行步骤 g；

[0032] g.判断当前读取电压值 V的次数 N是否达到预设读取次数门限值 m，如果达到，则

执行步骤 h，否则，返回步骤 a；

[0033] h. 按键被有效触摸，执行该按键对应的相应功能，并将读取电压值 V 的次数 N 清

零，返回步骤 a。

[0034] 上述按键触摸检测方法是每个按键都需要进行单独检测的步骤流程。

[0035] 基于上述触摸式按键电路及上述按键触摸检测方法，要调整按键灵敏度：既可改

变电阻电容的值，又可改变从 AD口读取电压值的预设读取次数门限值 m的大小 ,其中改变

电阻电容的值是改变触摸时电压的变化幅度，改变预设读取次数门限值 m 是改变按键响应

的快慢。
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图 1

图 2
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图 3
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