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(57)摘要

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，

按重量百分比包括以下组成：二水合氯化钙:61‑

65%，水:29‑34%，尿素:2‑3%，九水合偏硅酸钠:1‑

2%，羟丙基甲基纤维素:1‑2%。按重量百分比将二

水合氯化钙、水、尿素、九水合偏硅酸钠、羟丙基

甲基纤维素混合加热至完全融化得到二水合氯

化钙复合温室相变蓄热材料。一种熔化温度和凝

固温度分别接近植物生长温度上下限的，成本低

廉的二水合氯化钙复合的温室相变蓄热材料。适

合于作为温室保温材料环保使用。
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1.一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，按重量百分比包括以下组

成：

二水合氯化钙:61‑65%，

水:29‑34%，

尿素:2‑3%，

九水合偏硅酸钠:1‑2%，

羟丙基甲基纤维素:1‑2%。

2.根据权利要求1所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，按重

量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61%，

水34%，

尿素:2%，

九水合偏硅酸钠:1%，

羟丙基甲基纤维素:2.0%。

3.根据权利要求1所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，按重

量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:  65%，

水:29%，

尿素:  3%，

九水合偏硅酸钠:1.5%，

羟丙基甲基纤维素:1.5%。

4.根据权利要求1所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，按重

量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61.5%，

水:32.5%，

尿素:  3%，

九水合偏硅酸钠:2%，

羟丙基甲基纤维素:1%。

5.根据权利要求1所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，按重

量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:63%，

水:32%，

尿素:2%，

九水合偏硅酸钠:1%，

羟丙基甲基纤维素:2%。

6.根据权利要求1所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，其特征在于，其制

备方法包括以下步骤：

按重量百分比将二水合氯化钙、水、尿素、九水合偏硅酸钠、羟丙基甲基纤维素混合加

热至完全融化得到二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料。
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一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料

技术领域

[0001] 本发明属于温室相变蓄热材料技术领域，涉及一种以相变形式储存热能的温室相

变复合材料，具体涉及一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料。

背景技术

[0002] 温室相变蓄热材料是一种为解决温室里的热量储存和释放而研制的蓄热材料。其

作用机理是当温度略高于植物生长的最高温度时（一般25℃‑28℃），温室相变蓄热材料就

从温室中吸收热量并且熔化，把热能储存起来，当温度低于植物生长的最低温度时（一般10

℃‑15℃），已经熔化的相变通过逆向相变凝成固体，并把所储存的热能释放到温室中，从而

维持温室始终处于植物生长的正常温度范围。在昼夜温差较大的地区，温室相变蓄热材料

具有重要的应用价值，可以将高温时段的富余热能储存起来，在夜间较冷时段释放出来，维

持温室处于正常状态，达到节能的目的。

[0003] 一般说来，温室相变蓄热材料的熔点应该接近于植物生长的最高温度（通常25℃‑

28℃），而其凝固温度接近于植物生长的最低温度时（通常10℃‑15℃），这样才能使得温室

处于植物生长的正常温度范围，达到节能的目的。

[0004] 作为温室相变蓄热材料可以是有机物、无水盐、盐水化合物及其复合物等。通常，

有机物相变储能材料具有危险易燃、价格较贵、导热性不好等缺点，无水熔盐只适用于高温

储热，一些盐水化合物及其复合物适合于植物生长的温度范围，可以作为温室相变蓄热材

料。

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术的不足，本发明的目的是提供一种二水合氯化钙复合温室

相变蓄热材料，一种熔化温度和凝固温度分别接近植物生长温度上下限的，成本低廉的二

水合氯化钙复合的温室相变蓄热材料。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61‑65%，

水:29‑34%，

尿素:2‑3%，

九水合偏硅酸钠:1‑2%，

羟丙基甲基纤维素:1‑2%。

[0007] 所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法，其特征在于，包括以

下步骤：

按重量百分比将二水合氯化钙、水、尿素、九水合偏硅酸钠、羟丙基甲基纤维素混

合加热至完全融化得到二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料。

[0008] 本发明的有益效果是：

说　明　书 1/4 页

3

CN 112480877 A

3



1）本发明温室相变蓄热材料的作用机理是，通过固体二水氯化钙、水、尿素、九水

合偏硅酸钠和羟丙基甲基纤维素的复合，得到熔化温度和凝固温度调整到接近植物生长温

度范围的上下限温度。将该温室相变蓄热材料封装在密闭的容器中，置于温室内或温室墙

体内侧，可用于调节温室内的温度，使其维持在适当的范围。

[0009] 2）本发明温室相变蓄热材料具有熔化温度和凝固温度稳定、不分相等优点。当环

境温度高于某一上限温度如25℃时，该储能材料通过自身的熔化会从环境中吸收大量地热

能，当环境温度低于某一下限温度如15℃时，温室相变蓄热材料会由液相缓慢结晶成固相，

释放出来所储存的热能，从而维持温室处于合适的温度范围。

[0010] 3）本发明所用材料价廉易得，且环保，可以有效地降低生产成本。

附图说明

[0011] 图1为实施例1的步冷曲线（a）和升温吸热曲线（b）图；

图2为实施例2的步冷曲线（a）和升温吸热曲线（b）图；

图3为实施例3的步冷曲线（a）和升温吸热曲线（b）图；

图4为实施例4的步冷曲线（a）和升温吸热曲线（b）图。

具体实施方式

[0012] 以下结合实施例对本发明进一步叙述。但本发明不局限于以下实施例。

[0013] 一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61‑65%，

水:29‑34%，

尿素:2‑3%，

九水合偏硅酸钠:1‑2%，

羟丙基甲基纤维素:1‑2%。

[0014] 所述的一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法包括以下步骤：

按重量百分比将二水合氯化钙、水、尿素、九水合偏硅酸钠、羟丙基甲基纤维素混

合加热至完全融化得到二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料。

[0015] 实施例1

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61%，

水:34%，

尿素:2%，

九水合偏硅酸钠:1%，

羟丙基甲基纤维素:2%。

[0016] 一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法包括以下步骤：

把61克二水合氯化钙、34克水、尿素2克，九水合偏硅酸钠1克，羟丙基甲基纤维素2

克混合均匀后，加热至完全熔化得到100克混合溶液，即二水合氯化钙复合温室相变蓄热材

料。

[0017] 把该液体装于密闭容器中，将该容器置于8℃的冷水浴中，测得该温室相变蓄热材
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料的步冷曲线如图1 的（a）所示，可见，在14℃左右出现凝固并向环境释放大量的热量。该

温室相变蓄热材料在37℃的热水浴进行升温，可观察到温室相变蓄热材料在25℃时存在一

个升温平台，见图1的（b），这是该温室相变蓄热材料从环境中大量吸收热量熔化，从而维持

环境温度的恒定。

[0018] 实施例2

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:  65%，

水:29%，

尿素:  3%，

九水合偏硅酸钠:1.5%，

羟丙基甲基纤维素:1.5%。

[0019] 一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法包括以下步骤：

把65克二水合氯化钙、29克水、尿素3克，九水合偏硅酸钠1.5克，羟丙基甲基纤维

素1.5克混合均匀后，加热至完全熔化得到100克混合溶液，即二水合氯化钙复合温室相变

蓄热材料。

[0020] 把该液体装于密闭容器中，将该容器置于8℃的冷水浴中，测得该温室相变蓄热材

料的步冷曲线如图2 的（a）所示，可见，在16℃左右出现凝固并向环境释放大量的热量。该

温室相变蓄热材料在37℃的热水浴进行升温，可观察到温室相变蓄热材料在26℃时存在一

个升温平台，见图2的（b）。

[0021] 实施例3

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:61.5%，

水:32.5%，

尿素:  3%，

九水合偏硅酸钠:2%，

羟丙基甲基纤维素:1%。

[0022] 一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法包括以下步骤：

把61.5克二水合氯化钙、32.5克水、尿素3克，九水合偏硅酸钠2.0克，羟丙基甲基

纤维素1.0克混合均匀后，加热至完全熔化得到100克混合溶液，即二水合氯化钙复合温室

相变蓄热材料。

[0023] 把该液体装于密闭容器中，将该容器置于8℃的冷水浴中，测得该温室相变蓄热材

料的步冷曲线如图3的（a）所示，可见，在13℃左右出现凝固并向环境释放大量的热量。该温

室相变蓄热材料在37℃的热水浴进行升温，可观察到温室相变蓄热材料在23℃时存在一个

升温平台，见图3的（b）。

[0024] 实施例4

一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料，按重量百分比包括以下组成：

二水合氯化钙:63%，

水:32%，

尿素:2%，
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九水合偏硅酸钠:1%，

羟丙基甲基纤维素:2%。

[0025] 一种二水合氯化钙复合温室相变蓄热材料制备方法包括以下步骤：

把63克二水合氯化钙、32克水、尿素2克，九水合偏硅酸钠1克，羟丙基甲基纤维素2

克混合均匀后，加热至完全熔化得到100克混合溶液，即二水合氯化钙复合温室相变蓄热材

料。

[0026] 把该液体装于密闭容器中，将该容器置于8℃的冷水浴中，测得该温室相变蓄热材

料的步冷曲线如图4的（a）所示，可见，在16℃左右出现凝固并向环境释放大量的热量。该温

室相变蓄热材料在37℃的热水浴进行升温，可观察到温室相变蓄热材料在27℃时存在一个

升温平台，见图4的（b）。

[0027] 综上所述，本发明所提出了一种熔化温度和凝固温度分别接近植物生长温度上下

限的，而且成本低廉的二水合氯化钙复合的温室相变蓄热材料。适合于作为温室保温材料

环保使用。
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图1

图2
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图3

图4
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