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2号

(72)发明人 任小勇

(74)专利代理机构 成都华典专利事务所 (普通

合伙 ) 51223

代理人 徐丰  杨保刚

(54) 实用新型名称

一种矿灯井下应急充电装置

(57) 摘要

本实用新型公开了一种矿灯井下应急充电装

置，包括电源、开关、变压电路、整流电路、稳压电

路和智能控制电路，所述变压电路将 AC220V 电压

降压为低电压，该低电压经整流电路整流为直流

电压，直流电压经稳压电路将直流电压稳定为 5V

的直流电压；所述智能控制电路连接在电源和 5V

的直流电压间。本实用新型通过智能控制电路控

制充电过程，并设有短路、过充及过热等保护措

施，实现了矿灯电源的快速、安全充电；并且本实

用新型结构简单，便于操作与维护。

(51)Int.Cl.
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(12)实用新型专利
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1. 一种矿灯井下应急充电装置，其特征在于，包括电源、开关、变压电路、整流电路、稳

压电路和智能控制电路，所述变压电路将 AC220V 电压降压为低电压，该低电压经整流电路

整流为直流电压，直流电压经稳压电路将直流电压稳定为 5V 的直流电压；所述智能控制电

路连接在电源和 5V的直流电压间。

2. 根据权利要求 1 所述的矿灯井下应急充电装置，其特征在于，所述稳压电路由扩流

子电路与稳压子电路并联连接而成。

3. 根据权利要求 1 所述的矿灯井下应急充电装置，其特征在于，所述低电压经整流电

路整流为 12V的直流电压。
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一种矿灯井下应急充电装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及煤矿技术领域，具体一种矿灯井下应急充电装置。

背景技术

[0002] 矿灯作为煤矿工人进下作业的主要照明工具，矿灯的使用环境恶劣，将严重影响

矿灯电池的性能，主要表现为充电和放电过程，即每个矿灯的充电及放电时间不尽相同。目

前，为了满足防爆及便于管理的需要，矿灯都是在地面矿灯房内采用分批次、定时集中充

电，这样将导致某些矿灯的使用时间达不到期望值，给矿灯的正常使用埋下了隐患，经井下

工作人员造成不便。

实用新型内容

[0003] 针对上述现有技术，本实用新型要解决的技术问题是：矿灯在井下使用时，由于各

种原因，导致矿灯没电，无法照明，给井下工作人员造成不便。

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型采用如下技术方案：

[0005] 一种矿灯井下应急充电装置，其特征在于，包括电源、开关、变压电路、整流电路、

稳压电路和智能控制电路，所述变压电路将 AC220V 电压降压为低电压，该低电压经整流电

路整流为直流电压，直流电压经稳压电路将直流电压稳定为 5V 的直流电压；所述智能控制

电路连接在电源和 5V的直流电压间。

[0006] 所述稳压电路由扩流子电路与稳压子电路并联连接而成。

[0007] 所述低电压经整流电路整流为 12V的直流电压。

[0008] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0009] 一、本实用新型通过智能控制电路控制充电过程，并设有短路、过充及过热等保护

措施，实现了矿灯电源的快速、安全充电；

[0010] 二、本实用新型结构简单，便于操作与维护。

附图说明

[0011] 图 1为本实用新型的原理示意图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合附图及具体实施方式对本实用新型作进一步的描述。

[0013] 智能控制电路采用电压比较电路和固态继电器来实现充电过程的控制功能。其中

电压比较器电源由 12V 的直流电源提供，同相输入端的参考电压由 12V 的直流电源分压提

供，反相输入端的工作电压由稳压单元的输出电压提供。电压比较电路的输出连接至固态

继电器的输入端，由固态继电器来控制电路的通断。

[0014] 控制电路的工作过程为：闭合开关，电压比较电路将比较同相输入端的参考电压

和反相输入端的工作电压，当同相输入端的参考电压小于反相输入端的工作电压时，比较
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器输出端高电平，使固态继电器闭合，此时稳压单元与电源接通，稳压单元正常输出；当同

相输入端的参考电压大于反相输入端的工作电压时，比较器输出低电平，固态继电器断开

充电电源，充电结束。

[0015] 所述稳压电路包括三端稳压器和扩流晶体管，其中稳压器的输入端和输出端分别

与扩流晶体管的基极、集电极相连接，故集电极的输出电压就是三端稳压器的输出电压，保

持了三端稳压器的稳压特性。
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图 1
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