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(57)摘要

本实用新型公开了一种电流型PWM IC开环

保护电路，包括电源芯片，还包括第一电阻、第二

电阻及可控精密稳压源，电源芯片包括电流检测

脚、电压参考脚及补偿脚，所述可控精密稳压源

包括1脚、2脚和3脚，所述补偿脚连接第一电阻一

端，第二电阻与第二电阻串联，第一电阻与第二

电阻的公共端连接可控精密稳压源的1脚，可控

精密稳压源的2脚连接电压参考脚，可控精密稳

压源的3脚连接电流检测脚。本实用新型的有益

效果是电路结构简单，元器件少，监测电平只需

改变第一电阻或第二电阻的阻值，调整方便，通

用性良好，且电路可靠性高；通过监测电平得到

触发信号至电流检测脚减小电源芯片输出信号

占空比，再关闭电源芯片的输出实现开环保护的

自锁功能。
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1.一种电流型PWM  IC  开环保护电路，包括电源芯片U1，其特征在于：还包括第一电阻

R1、第二电阻R2及可控精密稳压源U2，电源芯片U1包括电流检测脚IS、电压参考脚VREF、补

偿脚COMP、电源脚VCC、输出脚GD及反馈脚VFB，所述可控精密稳压源U2包括1脚、2脚和3脚，

所述补偿脚COMP连接第一电阻R1一端，第一电阻R1与第二电阻R2串联，第一电阻R1与第二

电阻R2的公共端连接可控精密稳压源U2的1脚，可控精密稳压源U2的2脚连接电压参考脚

VREF，可控精密稳压源U2的3脚连接电流检测脚IS；

交流电压HV经桥式整流电路连接整流二极管D1正极，整流二极管D1负极连接第三电阻

R3一端，第三电阻R3另一端连接第四电阻R4一端，第四电阻R4另一端连接第五电阻R5一端，

第五电阻R5另一端连接电容C一极板，电容C另一极板接地，第五电阻R5和电容C的公共连接

端与电源脚VCC连接，整流二极管D1负极还连接电感L一端，电感L另一端连接NMOS管Q1漏

极，输出脚GD经第七电阻R7连接NMOS管Q1栅极，NMOS管Q1源极经第六电阻R6接地，整流二极

管D1负极还经第八电阻R8、第九电阻R9接地，第八电阻R8和第九电阻R9公共端连接反馈脚

VFB。

2.如权利要求1所述的电流型PWM  IC  开环保护电路，其特征在于：所述可控精密稳压

源U2型号为TL431或TL432；

所述电源芯片U1型号为UC3842或UC3843。

3.如权利要求1所述的电流型PWM  IC  开环保护电路，其特征在于：所述可控精密稳压

源U2包括电压比较器A1、基准电压VT、NPN三极管Q2及二极管D2，基准电压VT连接电压比较

器A1反相输入端，第一电阻R1、第二电阻R2公共端连接电压比较器A1同相输入端，电压比较

器A1同相输入端作为可控精密稳压源U2的1脚，电压比较器A1电源端作为可控精密稳压源

U2的2脚，电压比较器A1输出端连接NPN三极管Q2基极，NPN三极管Q2集电极连接可控精密稳

压源U2的2脚，NPN三极管Q2发射极连接可控精密稳压源U2的3脚，NPN三极管Q2集电极与发

射极并联一个二极管D2。
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一种电流型PWM  IC开环保护电路

技术领域

[0001] 本实用新型属于电源技术领域，具体涉及一种电流型PWM  IC开环保护电路。

背景技术

[0002] 电流型PWM  IC,如UC3842、UC3843等UC384X系芯片普遍存在保护电路欠缺的问题。

因此用这类芯片设计开关电源时需要为各种保护功能另外设计电路，电路参数设计比较复

杂，电路调试非常有难度，且产品批量的一致性不佳。针对开关电源的保护功能主要有：过

载保护或称过流保护、短路保护、过压保护等三种保护功能，且这三种保护电路动作的起因

均为PWM  IC的反馈电路开环所致，所以有必要设计一种电流型PWM  IC开环保护电路来解决

UC384X系PWM  IC保护电路欠缺的问题。

实用新型内容

[0003] 为克服现有技术存在的技术缺陷，本实用新型公开了一种电流型PWM  IC  开环保

护电路，电路结构简单，元器件少，监测电平只需改变电阻的阻值，调整方便，通用性良好，

且电路可靠性高。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是一种电流型PWM  IC  开环保护电

路，包括电源芯片，其特征在于：还包括第一电阻、第二电阻及可控精密稳压源，电源芯片包

括电流检测脚、电压参考脚、补偿脚、电源脚、输出脚及反馈脚，所述可控精密稳压源包括1

脚、2脚和3脚，所述补偿脚连接第一电阻一端，第一电阻与第二电阻串联，第一电阻与第二

电阻的公共端连接可控精密稳压源的1脚，可控精密稳压源的2脚连接电压参考脚，可控精

密稳压源的3脚连接电流检测脚；

[0005] 交流电压经桥式整流电路连接整流二极管正极，整流二极管负极连接第三电阻一

端，第三电阻另一端连接第四电阻一端，第四电阻另一端连接第五电阻一端，第五电阻另一

端连接电容一极板，电容另一极板接地，第五电阻和电容的公共连接端与电源脚连接，整流

二极管负极还连接电感一端，电感另一端连接NMOS管漏极，输出脚经第七电阻连接NMOS管

栅极，NMOS管源极经第六电阻接地，整流二极管负极还经第八电阻、第九电阻接地，第八电

阻和第九电阻公共端连接反馈脚；

[0006] 所述可控精密稳压源型号为TL431或TL432；

[0007] 所述电源芯片型号为UC3842或UC3843。

[0008] 优选地，所述可控精密稳压源包括电压比较器、基准电压、NPN三极管及二极管，基

准电压连接电压比较器反相输入端，第一电阻、第二电阻公共端连接电压比较器同相输入

端，电压比较器同相输入端作为可控精密稳压源的1脚，电压比较器电源端作为可控精密稳

压源的2脚，电压比较器输出端连接NPN三极管基极，NPN三极管集电极连接可控精密稳压源

的2脚，NPN三极管发射极连接可控精密稳压源的3脚，NPN三极管集电极与发射极并联一个

二极管。

[0009] 本实用新型的有益效果是电路结构简单，元器件少，监测电平只需改变第一电阻
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或第二电阻的阻值，调整方便，通用性良好，且电路可靠性高；通过监测电平得到触发信号

至电流检测脚减小电源芯片输出信号占空比，再关闭电源芯片的输出实现开环保护的自锁

功能。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型的一种具体实施方式结构示意图。

[0011] 图2是本实用新型的另一种具体实施方式结构示意图。

[0012] 图3是本实用新型所述TL431的一种具体实施方式原理示意图。

[0013] 附图标记：U1-电源芯片，U2-可控精密稳压源，COMP-补偿脚,VREF-电压参考脚,

IS-电流检测脚,VCC-电源脚，GD-输出脚，VFB-反馈脚，R1-第一电阻，R2-第二电阻，R3-第三

电阻，R4第四电阻，R5-第五电阻，R6-第六电阻，R7-第七电阻，R8-第八电阻，R9-第九电阻，

C-电容，L-电感，Q1-NMOS管，Q2-NPN三极管，D1-整流二极管，D2-二极管，A1-电压比较器，

VT-基准电压。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图及附图标记对本实用新型的实施方式做更详细的说明，使熟悉本领

域的技术人在研读本说明书后能据以实施。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解

释本 实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0015] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语“上”、“水平”、“内”等指示的方位或

位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述， 

而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因

此不能理解为对本实用新型的限制。

[0016] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可

以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是

两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本

实用新型中的具体含义。

[0017] 实施例：参见附图1，附图2，附图3所示的一种电流型PWM  IC  开环保护电路，包括

电源芯片U1，其特征在于：还包括第一电阻R1、第二电阻R2及可控精密稳压源U2，电源芯片

U1包括电流检测脚IS、电压参考脚VREF、补偿脚COMP、电源脚VCC、输出脚GD及反馈脚VFB，所

述可控精密稳压源U2包括1脚、2脚和3脚，所述补偿脚COMP连接第一电阻R1一端，第一电阻

R1与第二电阻R2串联，第一电阻R1与第二电阻R2的公共端连接可控精密稳压源U2的1脚，可

控精密稳压源U2的2脚连接电压参考脚VREF，可控精密稳压源U2的3脚连接电流检测脚IS；

[0018] 交流电压HV经桥式整流电路连接整流二极管D1正极，整流二极管D1负极连接第三

电阻R3一端，第三电阻R3另一端连接第四电阻R4一端，第四电阻R4另一端连接第五电阻R5

一端，第五电阻R5另一端连接电容C一极板，电容C另一极板接地，第五电阻R5和电容C的公

共连接端与电源脚VCC连接，整流二极管D1负极还连接电感L一端，电感L另一端连接NMOS管

Q1漏极，输出脚GD经第七电阻R7连接NMOS管Q1栅极，NMOS管Q1源极经第六电阻R6接地，整流

二极管D1负极还经第八电阻R8、第九电阻R9接地，第八电阻R8和第九电阻R9公共端连接反
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馈脚VFB；

[0019] 所述可控精密稳压源U2型号为TL431或TL432；

[0020] 所述电源芯片U1型号为UC3842或UC3843。

[0021] 本实施例中，当电源芯片U1内部出现短路、过流故障时，补偿脚COMP为监测电平

脚，该监测电平经过第一电阻R1、第二电阻R2分压所得电压值与可控精密稳压源U2内部基

准电压VT进行比较，当监测电平分压所得电平超过可控精密稳压源U2内部基准电压VT时，

可控精密稳压源U2输出触发信号，将该触发信号并注入芯片的电流检测脚IS，减小电源芯

片U1输出信号的占空比，并通过电源芯片U1内部的控制电路实现正反馈关闭电源芯片U1的

输出并实现开环保护的自锁功能。

[0022] 本实施例中，交流电压HV整流后，整流二极管D1将交流电转换为直流电，通过第三

电阻R3、第四电阻R4提供电流给电容C充电，电容C电压逐渐升高，当电容C电压达到电源芯

片U1的启动电压时，电源芯片U1开始工作，交流电压HV经整流后经第八电阻R8、第九电阻R9

分压接入电源芯片U1的反馈脚VFB，电源芯片U1正常工作时，交流整流后输出的电压与反馈

脚VFB的电压成正比，当电源芯片U1不正常工作时，反馈脚VFB电压异常偏低，电源芯片U1占

空比最大，补偿脚COMP电平升高，补偿脚COMP的监测电平分压所得电平超过可控稳压精密

源U2内基准电压VT,  可控稳压精密源U2输出触发信号，将该触发信号并注入芯片的电流检

测脚IS，减小电源芯片U1输出信号的占空比，通过电源芯片U1内部的控制电路实现正反馈

关闭电源芯片U1的输出并实现开环保护的自锁功能。

[0023] TL431基准电压是2.495v ,TL432基准电压是1.25v，它们均是可控精密稳压源。

TL431或TL432均是一种并联稳压集成电路，因其性能好、价格低，因此广泛应用在各种电源

电路中。

[0024] UC3842是一种性能优良的电流控制型脉宽调制芯片。该调制器单端输出，能直接

驱动双极型的功率管或场效应管。

[0025] UC3843  是高性能固定频率电流模式控制器专为离线和直流至直流变换器应用而

设置，内部集成电路具有可微调的振荡器、能进行精确的占空比控制、温度补偿的参考、高

增益误差放大器、电流取样比较器和大电流图腾柱式输出，是驱动功率管的理想器件。

[0026] 优选地，所述可控精密稳压源U2包括电压比较器A1、基准电压VT、NPN三极管Q2及

二极管D2，基准电压VT连接电压比较器A1反相输入端，第一电阻R1、第二电阻R2公共端连接

电压比较器A1同相输入端，电压比较器A1同相输入端作为可控精密稳压源U2的1脚，电压比

较器A1电源端作为可控精密稳压源U2的2脚，电压比较器A1输出端连接NPN三极管Q2基极，

NPN三极管Q2集电极连接可控精密稳压源U2的2脚，NPN三极管Q2发射极连接可控精密稳压

源U2的3脚，NPN三极管Q2集电极与发射极并联一个二极管D2。

[0027] 本实施例中，是对可控精密稳压源U2型号为TL431做出进一步原理解释，如图3所

示为TL431工作原理图，只有当电压比较器A1同相输入端的电压高于基准电压VT时，NPN三

极管Q2中才会有电流通过，即电流检测脚IS才能收到触发信号，减小电源芯片U1输出信号

的占空比，通过电源芯片U1内部的控制电路实现正反馈关闭电源芯片U1的输出并实现开环

保护的自锁功能；当同相输入电压少于2.495V时,NPN三极管Q2处于截止状态。

[0028] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本实用新型作的进一步详细说明，不能认

定本实用新型的具体实施方式只局限于这些说明。对于本实用新型所属技术领域的普通技
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术人员来说，在不脱离本实用新型的技术方案下得出的其他实施方式，均应包含在本实用

新型的保护范围内。
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图2
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图3
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