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(57)摘要

本发明公开了一种PVC用有机硅消泡剂及其

制备方法，涉及工业用消泡剂。本发明的有机硅

消泡剂，包括如下质量百分比的组分：主消泡剂

10～20％；辅消泡剂5～10％；悬浮稳定水1～

2％；无离子水70～80％；酸碱调节剂1～3％。其

制备方法为：首先将稳定水母液加入到无离子水

里面，搅拌15～20分钟，加入酸碱调节剂，缓慢调

节稳定水的PH为6～7，待稳定水PH稳定时溶液呈

透明状，再加入主消泡剂改性硅、辅助消泡剂水

溶醚，搅拌25～30分钟，最后经剪切处理即制备

得到有机硅消泡剂。本发明的PVC用有机硅消泡

剂，可使消泡剂在高温条件下具有良好的抑泡效

果且其生产工艺简单，存放稳定。
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1.一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于，该消泡剂包括如下质量百分比的组分：

2.根据权利要求1所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的主消泡剂为二

甲基硅油、聚醚硅油和多元醇聚醚中的任一种。

3.根据权利要求2所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的主消泡剂优选

为聚醚硅油。

4.根据权利要求2或3所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的辅消泡剂为

水溶醚、聚氧丙烯季戊四醇醚、聚氧乙烯聚氧丙醇胺醚和聚氧丙烯甘油醚的任一种。

5.根据权利要求4所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的辅消泡剂优选

为水溶醚。

6.根据权利要求1-5中任一项所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的悬

浮稳定水为醇解度为70％的聚乙烯醇溶液、乳化剂吐温80、聚丙烯酸溶液和高级醇硫酸酯

盐中的任一种。

7.根据权利要求6所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的悬浮稳定水优

选为聚丙烯酸溶液。

8.根据权利要求1-5中任一项所述的一种PVC用有机硅消泡剂，其特征在于：所述的酸

碱调节剂采用氢氧化钠溶液。

9.一种如权利要求1-8中任一项所述的PVC用有机硅消泡剂的制备方法，其特征在于，

具体制备步骤如下：首先将稳定水母液加入到无离子水中配制成水溶液，然后加入酸碱调

节剂，经搅拌均匀后再依次加入主消泡剂、辅消泡剂搅拌均匀，最后经剪切处理即制备得到

所述的有机硅消泡剂。

10.根据权利要求9所述的PVC用有机硅消泡剂的制备方法，其特征在于：加入酸碱调节

剂调节稳定水的PH为6～7，待稳定水的PH值稳定后搅拌10～15分钟；所述剪切时间为5-

20min。
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一种PVC用有机硅消泡剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于工业用消泡剂技术领域，更具体地说，涉及一种PVC用有机硅消泡剂及

其制备方法。

背景技术

[0002] 在悬浮法生产PVC树脂的过程中，聚合釜中加入了大量分散剂，在高温搅拌作用

下，聚合釜中会产生大量泡沫，泡沫中夹带有氯乙烯单体，在釜顶和冷凝器表面发生聚合反

应，产生大量的粘壁物并堵塞釜顶通往回流冷凝器的集管，严重影响釜内聚合反应的正常

进行。此外，泡沫无法快速消除会导致聚合釜溢泡现象的发生，并在PVC树脂出料过程中，残

余泡沫会夹带树脂颗粒进入污水处理系统，这将严重影响树脂产率，也给污水处理带来了

较大的困难。因此，PVC树脂生产过程中，需要及时加入消泡剂以减少聚合釜中的泡沫。

[0003] 为了解决PVC树脂生产过程中的这些问题，自80年代初国内开始研制和使用消泡

剂，其主要类型有两种，一种是纯聚醚型的，一种是油型的。纯聚醚型消泡剂对氯乙烯聚合

体系没有污染，但消泡效果和抑泡效果相对较差。油性消泡剂效果好，属高分子材料，在氯

乙烯聚合中不与单体结合或聚合，只能游离在体系中，有污染PVC树脂的问题。

[0004] 目前现有的PVC用有机硅消泡剂，主要是以水乳液为主，将有机硅成分和乳化剂混

合进行乳化，但其存放时间相对较短，在放置一定时间后会发生破乳分层，从而影响其使用

效果。同时，由于有机硅消泡剂中需要添加多种乳化剂及其助乳化成分，将其复配成水乳液

体系，因其复合体系成分较多，从而影响主要成分发挥作用。另外，现有有机硅消泡剂在乳

化复配的过程中，需要长时间搅拌，剪切，在乳化的过程中还要对其加热，后低温包装，生产

周期较长，生产工艺复杂，不易控制，升温过程易对人员造成伤害，且消泡剂在高温下的使

用效果并不理想。因此生产一种高温抑泡效果好，效率高，存放稳定，且工艺简单的PVC有机

硅消泡剂是目前研究的重点。

[0005] 经检索，中国专利号2012104516104，授权公告日为2012年11月12日，发明创造名

称为：一种消泡剂，该申请案涉及一种消泡剂，包括水10-70份，二甲基硅油32-35份，聚醚改

性硅油30-35份，乳化剂20-25份，分散剂0.5-0.8份，所述乳化剂为脂肪醇聚氧乙烯醚，所述

二甲基硅油的闪点为295-300℃，所述分散剂为二氧化硅、丙烯酸类共聚物和聚甲基硅烷中

的一种或两种以上任意配比的混合物，所述份数均为质量份数。该申请案的消泡剂虽然经

济、环保、安全、制备简单，常温下消泡抑泡功效较好，但其在高温环境下的消泡抑泡效果不

甚理想，有待进一步提高。

[0006] 又如，中国专利号2007103019207，授权公告日为2008年7月16日，发明创造名称

为：聚氯乙烯聚合有机硅接枝聚醚消泡剂的制备方法，该申请案的制备方法是：第一步，含

氢中间体的合成：原料及配比：八甲基环四硅氧烷100份，含氢硅油25-30份，六甲基二硅氧

烷15-20份浓硫酸25-30份，碳酸钠15-18份。第二步含氢中间体与聚醚的接枝，原料配比：含

氢中间体100份，聚醚300-350份，氯化钯催化剂0.001-0.0015份。该申请案制备的消泡剂虽

然具有快速抑泡的功能，且体系较稳定，但其在高温抑泡方面仍有待进一步提高，同时其生
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产工艺较为复杂。

发明内容

[0007] 1.发明要解决的技术问题

[0008] 本发明的目的在于克服现有PVC用有机硅消泡剂的稳定性相对较差，放置一定时

间后易发生破乳分层，且其高温下的消泡抑泡效果有待进一步提高的不足，提供了一种PVC

用有机硅消泡剂及其制备方法。采用本发明的技术方案可以有效提高消泡剂的存放稳定

性，消泡剂可长期放置不分层不影响使用效果，且其消泡抑泡效果，尤其是在高温下的消泡

抑泡效果也得到了有效改善。

[0009] 2.技术方案

[0010] 为达到上述目的，本发明提供的技术方案为：

[0011] 本发明的一种PVC用有机硅消泡剂，该消泡剂包括如下质量百分比的组分：

[0012]

[0013] 更进一步的，所述的主消泡剂为二甲基硅油、聚醚硅油和多元醇聚醚中的任一种。

[0014] 更进一步的，所述的主消泡剂优选为聚醚硅油。

[0015] 更进一步的，所述的辅消泡剂为水溶醚、聚氧丙烯季戊四醇醚、聚氧乙烯聚氧丙醇

胺醚和聚氧丙烯甘油醚的任一种。

[0016] 更进一步的，所述的辅消泡剂优选为水溶醚。

[0017] 更进一步的，所述的悬浮稳定水为醇解度为70％的聚乙烯醇溶液、乳化剂吐温80、

聚丙烯酸溶液和高级醇硫酸酯盐中的任一种。

[0018] 更进一步的，所述的悬浮稳定水优选为聚丙烯酸溶液。

[0019] 更进一步的，所述的酸碱调节剂采用氢氧化钠溶液。

[0020] 本发明的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，具体制备步骤如下：首先将稳定水

母液加入到无离子水中配制成水溶液，然后加入酸碱调节剂，经搅拌均匀后再依次加入主

消泡剂、辅消泡剂搅拌均匀，最后经剪切处理即制备得到所述的有机硅消泡剂。

[0021] 更进一步的，加入酸碱调节剂调节稳定水的PH为6～7，待稳定水的PH值稳定后搅

拌10～15分钟；所述剪切时间为5-20min。

[0022] 3.有益效果

[0023] 采用本发明提供的技术方案，与现有技术相比，具有如下显著效果：

[0024] (1)本发明的一种PVC用有机硅消泡剂，包括主消泡剂、辅消泡剂、悬浮稳定水、无

离子水和酸碱调节剂，通过对消泡剂的组分及配比进行优化设计，从而可以在保证消泡剂

的消泡、抑泡效果的基础上，有效提高消泡剂的稳定性，延长了其存放时间，消泡剂在长期

存放过程中不易发生破乳分层，进而保证了其使用效果。

[0025] (2)本发明的一种PVC用有机硅消泡剂，通过主消泡剂与辅消泡剂的复配，尤其是
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当主消泡剂采用聚醚硅油，辅消泡剂采用水溶醚时，可以有效保证消泡剂的消泡效果，其消

泡速率较快，平均用时在3秒以下，同时还可以改善消泡剂的抑泡效果，尤其是在高温下的

抑泡效果较为优良，可在体系温度为80摄氏度时有效抑泡。

[0026] (3)本发明的一种PVC用有机硅消泡剂，当悬浮稳定水选用聚丙烯酸溶液时，对消

泡剂的稳定性改善效果最好，不仅可以提高消泡剂的常温稳定性，同时还可以有效提高其

高温稳定性，进而保证消泡剂在高温下的使用效果。另外，聚丙烯酸稳定水与其他消泡剂组

分之间的相容性较好，本发明无需额外添加乳化剂组分，复合体系成分相对简单，因此不会

对主要成分作用的发挥造成影响。

[0027] (4)本发明的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，通过对有机硅消泡剂的组分与

配比进行优化设计，尤其通过特定稳定水的选择以及主消泡剂与辅消泡剂的复配，从而可

以在有效解决现有有机硅消泡剂存在的消泡抑泡问题的基础上，有效提高消泡剂的存放稳

定性及高温稳定性，并且该消泡剂复配简单，大大减少了生产成本。

[0028] (5)本发明的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，其制备工艺简单，只需要将各

组分进行简单的混合处理即可，而无需进行加热升温处理，其生产周期合理，反应过程易控

制。同时，本发明通过对各组分的添加顺序进行优化设计，有利于进一步保证所得消泡剂的

使用性能，且采用本发明的消泡剂可以有效减少消泡剂的使用量。

具体实施方式

[0029] 本发明的一种PVC用有机硅消泡剂，该消泡剂包括主消泡剂，辅消泡剂，悬浮稳定

水，无离子水和酸碱调节剂，其中主消泡剂占消泡剂总量的10～20％，辅消泡剂占消泡剂总

量的5～10％，悬浮稳定水占消泡剂总量的1～2％，无离子水占消泡剂总量的70～80％，酸

碱调节剂占消泡剂总量的1～3％。上述主消泡剂选用二甲基硅油、聚醚硅油、多元醇聚醚中

的任一种，优选为聚醚硅油；辅消泡剂为水溶醚、聚氧丙烯季戊四醇醚、聚氧乙烯聚氧丙醇

胺醚和聚氧丙烯甘油醚的任一种，优选为水溶醚(水溶聚醚)；悬浮稳定水选用醇解度为

70％的聚乙烯醇溶液、乳化剂吐温80、聚丙烯酸溶液、高级醇硫酸酯盐的任一种，优选为聚

丙烯酸溶液(丙烯酸/C10～30烷基丙烯酸酯交联聚合物)。

[0030] 现有PVC用有机硅消泡剂通常为乳液，在热力学上是一种不稳定体系，经放置一定

时间后会发生破乳分层，且其在高温下的稳定性也较差，从而影响使用效果。针对以上问

题，本发明对消泡剂的组成与配比进行优化设计，尤其是通过主消泡剂、辅消泡剂以及稳定

水之间的相互协同作用，从而可以在提高消泡剂消泡、抑泡性能的基础上，有效改善消泡剂

的存放稳定性及热稳定性。具体的，采用本发明的消泡剂可迅速将起泡体系的泡沫消掉，其

平均用时在3秒以下，该消泡剂在高温抑泡方面也效果优良，可在体系温度为80℃时有效抑

泡；同时，本发明的消泡剂为一种高分子悬浊液，可长期放置不分层不影响使用效果，放置

保质时间长。另外，通过采用本发明的组分配方还可以取消现有有机硅消泡剂中乳化剂的

添加，从而可以避免添加剂添加较多对主要消泡成分作用的发挥，且该消泡剂复配简单，大

大减少了生产成本。

[0031] 本发明的PVC用有机硅消泡剂的制备方法，首先将1～2％的稳定水母液加入到70

～80％的无离子水里面，搅拌15～20分钟形成水溶液，然后加入1～3％的酸碱调节剂，缓慢

调节使稳定水的PH为6～7，待稳定水PH稳定时溶液呈透明状，再加入10～20％的主消泡剂、
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5～10％的辅助消泡剂，搅拌25～30分钟，最后剪切5-20分钟，完成制备。本发明的消泡剂的

制备工艺简单，只需要将各组分进行简单的混合处理即可，而无需进行加热升温处理，其生

产周期合理，反应过程易控制。同时，本发明通过对各组分的添加顺序进行优化设计，有利

于进一步保证所得消泡剂的使用性能，且采用本发明的消泡剂可以有效减少消泡剂的使用

量。

[0032] 为进一步了解本发明的内容，下面结合实施例对本发明作进一步的描述。需要说

明的是，由于篇幅有限，此处仅列举部分实施例，具体消泡剂的配比并不局限于具体实施例

的范围。

[0033] 实施例1

[0034] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到75％的无离子水里面，搅拌20分钟，然后加入1％的酸碱调节剂氢氧化钠溶

液，缓慢调节稳定水pH为6，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，搅拌10分钟，加入15％的

主消泡剂聚醚硅油，8％的辅消泡剂水溶醚，搅拌30分钟，之后剪切10分钟。

[0035] 样品性能测试：

[0036] 1、热稳定性：

[0037] 将试样在温度100度烘箱中放置1小时后，观察试样水溶液无分层沉淀情况。

[0038] 2、常温稳定性试验

[0039] 将试样常温放置3个月，试样无分层现象，状态良好流动性良好。

[0040] 3、消泡实验

[0041] 该消泡剂的性能：消泡速度(振荡法)＜4S、抑泡效果(鼓泡法)≤90mL/3min。按照

70m3聚合釜计算，现用聚醚消泡剂13.5kg/釜，采用本实施例的消泡剂只需5kg即可。

[0042] 实施例2

[0043] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1.5％聚丙烯

酸母液加入到75％的无离子水里面，搅拌20分钟，加入1.5％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，

调节稳定水pH为6，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入13％的主消泡剂改性硅(聚

醚硅油)，9％的辅消泡剂水溶醚，搅拌30分钟，之后剪切10分钟。本实施例所得消泡剂的稳

定性及消泡抑泡效果同实施例1较为接近。

[0044] 实施例3

[0045] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将2％聚丙烯酸

母液加入到79％的无离子水里面，搅拌15分钟，加入2％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，调节

稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入10％的主消泡剂改性硅(聚醚硅

油)，7％的辅消泡剂水溶醚，搅拌25分钟，之后剪切5分钟。本实施例所得消泡剂的稳定性及

消泡抑泡效果同实施例1较为接近。

[0046] 实施例4

[0047] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1.8％的聚丙

烯酸母液加入到78％的无离子水里面，搅拌18分钟，加入1.2％的酸碱调节剂氢氧化钠溶

液，缓慢调节稳定水pH为6，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入14％的主消泡剂聚

醚硅油，5％的辅消泡剂水溶醚，搅拌27分钟，之后剪切20分钟。本实施例所得消泡剂的稳定

性及消泡抑泡效果同实施例1较为接近。
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[0048] 实施例5

[0049] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚硅

油，6％的辅消泡剂水溶醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡剂的常温及高

温稳定性现对于现有有机硅消泡剂得到了有效改善，具体与实施例1较为接近，且其消泡时

间为5s，抑泡时间可达8min。

[0050] 实施例6

[0051] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1.5％的高级

醇硫酸酯盐加入到75％的无离子水里面，搅拌20分钟，加入2.5％的酸碱调节剂氢氧化钠溶

液，缓慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入15％的主消泡剂聚

醚硅油，6％的辅消泡剂水溶醚，搅拌30分钟，之后剪切10分钟。本实施例所得消泡剂可常温

下存储2个月不发生分层，但其高温稳定性相对较差，在温度100度烘箱中放置1小时后，观

察试样水溶液发生了分层现象。

[0052] 实施例7

[0053] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的醇解度

为70％的聚乙烯醇加入到70％的无离子水里面，搅拌15分钟，加入2％的酸碱调节剂氢氧化

钠溶液，缓慢调节稳定水pH为6，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡

剂聚醚硅油，7％的辅消泡剂水溶醚，搅拌27分钟，之后剪切10分钟。本实施例所得消泡剂的

高温稳定性相对较好，在温度100度烘箱中放置1小时后不发生分层现象，且其可常温下存

储1个月不发生分层。

[0054] 实施例8

[0055] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂二甲基硅

油，6％的辅消泡剂聚氧丙烯甘油醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡剂的

常温及高温稳定性现对于现有有机硅消泡剂得到了有效改善，其消泡时间为10s，抑泡时间

为3min。

[0056] 实施例9

[0057] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚多元

醇，6％的辅消泡剂聚氧乙烯聚氧丙醇胺醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消

泡剂的常温及高温稳定性现对于现有有机硅消泡剂得到了有效改善，其消泡时间为11s，抑

泡时间为5min。

[0058] 实施例10

[0059] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂二甲基硅

说　明　书 5/6 页

7

CN 110013690 A

7



油，6％的辅消泡剂聚氧丙烯季戊四醇醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡

剂的消泡时间为11s，抑泡时间为2min。

[0060] 实施例11

[0061] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚硅

油，6％的辅消泡剂聚氧丙烯甘油醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡剂的

消泡时间为6s，抑泡时间为7min。

[0062] 实施例12

[0063] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚多元

醇，6％的辅消泡剂聚氧丙烯甘油醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡剂的

消泡时间为13s，抑泡时间为4min。

[0064] 实施例13

[0065] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚硅

油，6％的辅消泡剂聚氧丙烯甘油醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消泡剂的

消泡时间为8s，抑泡时间为3min。

[0066] 实施例14

[0067] 本实施例的一种PVC用有机硅消泡剂的制备方法，包括以下步骤：将1％的聚丙烯

酸母液加入到70％的无离子水里面，搅拌17分钟，加入3％的酸碱调节剂氢氧化钠溶液，缓

慢调节稳定水pH为7，待稳定水pH稳定时此时溶液呈透明状，加入20％的主消泡剂聚醚硅

油，6％的辅消泡剂聚氧乙烯聚氧丙醇胺醚，搅拌25分钟，之后剪切15分钟。本实施例所得消

泡剂的消泡时间为6s，抑泡时间为4min。
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