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(54)实用新型名称

用于心脏起搏器的唤醒式接收机

(57)摘要

一种用于心脏起搏器的唤醒式接收机，涉及

植入设备技术领域，所解决的是提高通信稳定性

的技术问题。该接收机包括发射单元、MCU、体内

射频天线模块，及用于感知心脏跳动的电极振

子，及依序连接的LC滤波单元、检波单元、可调增

益基带放大单元、比较单元；所述电极振子的感

知信号输出端口接到MCU的心跳信号输入端口；

所述LC滤波单元的源信号输入端口接到体内射

频天线模块的接收信号输出端口，比较单元的输

出端口接到MCU的唤醒信号输入端口；所述MCU的

发射信号输出端口接到发射单元的源信号输入

端口，发射单元的发射信号输出端口接到体内射

频天线模块的发射信号输入端口。本实用新型提

供的接收机，通信信号稳定性好，适用于心脏起

搏器。
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1.一种用于心脏起搏器的唤醒式接收机，包括检波单元、比较单元、发射单元、MCU，及

用于感知心脏跳动的电极振子；所述电极振子的感知信号输出端口接到MCU的心跳信号输

入端口；其特征在于：还包括体内射频天线模块、LC滤波单元、可调增益基带放大单元；

所述LC滤波单元的源信号输入端口接到体内射频天线模块的接收信号输出端口，LC滤

波单元、检波单元、可调增益基带放大单元、比较单元按照前序单元的输出端口接后续单元

输入端口的方式依序连接，比较单元的输出端口接到MCU的唤醒信号输入端口；

所述MCU的发射信号输出端口接到发射单元的源信号输入端口，发射单元的发射信号

输出端口接到体内射频天线模块的发射信号输入端口。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 211486243 U

2



用于心脏起搏器的唤醒式接收机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及植入设备技术，特别是涉及一种用于心脏起搏器的唤醒式接收机

的技术。

背景技术

[0002] 现有心脏起搏器的唤醒式接收模块大都采用电感耦合的形式来传递信号，植入体

体外电路需要配置有耦合电感，工作时由体外电路将需要的唤醒信号进行编码调制后，通

过体外的耦合电感，采用电磁耦合的方式耦合到植入体体内的耦合电感，体内的耦合电感

接收到体外耦合过来的唤醒信号依次通过检波单元、滤波放大单元、比较单元的处理后传

给体内的MCU（微处理器），MCU收到唤醒信号后随即通过电极振子感知心脏跳动情况；电极

振子将感知到的信号发送给MCU，由MCU进行编码处理后通过发射单元传递至体内的耦合电

感，再通过电磁耦合的方向将信号耦合到植入体体外的耦合电感，再由体外的耦合电感将

信号传递给体外电路，体外电路解调出信号后，再对体内起搏器发送指令。通过此种方式，

完整地实现了体外控制部分与体内电路的通信。

[0003] 这种采用电感耦合传递信号的方式，对体外耦合电感与体内耦合电感之间的间距

是有要求的，因此其通信信号的强弱容易受人体姿态及植入起搏器位置的影响，通信信号

的稳定性较差。

实用新型内容

[0004] 针对上述现有技术中存在的缺陷，本实用新型所要解决的技术问题是提供一种通

信信号稳定性好的用于心脏起搏器的唤醒式接收机。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型所提供的一种用于心脏起搏器的唤醒式接收

机，包括检波单元、比较单元、发射单元、MCU，及用于感知心脏跳动的电极振子；所述电极振

子的感知信号输出端口接到MCU的心跳信号输入端口；其特征在于：还包括体内射频天线模

块、LC滤波单元、可调增益基带放大单元；

[0006] 所述LC滤波单元的源信号输入端口接到体内射频天线模块的接收信号输出端口，

LC滤波单元、检波单元、可调增益基带放大单元、比较单元按照前序单元的输出端口接后续

单元输入端口的方式依序连接，比较单元的输出端口接到MCU的唤醒信号输入端口；

[0007] 所述MCU的发射信号输出端口接到发射单元的源信号输入端口，发射单元的发射

信号输出端口接到体内射频天线模块的发射信号输入端口。

[0008] 本实用新型提供的用于心脏起搏器的唤醒式接收机，采用射频信号在体内、体外

传递信号，通信信号的强弱受人体姿态及植入起搏器位置的影响很小，而且可以通过调节

可调增益基带放大单元的实现补偿，具有通信信号稳定性好的特点。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型实施例的用于心脏起搏器的唤醒式接收机的结构原理图；
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[0010] 图2是本实用新型实施例的用于心脏起搏器的唤醒式接收机中的LC滤波单元的电

路图；

[0011] 图3是本实用新型实施例的用于心脏起搏器的唤醒式接收机中的检波单元的电路

图；

[0012] 图4是本实用新型实施例的用于心脏起搏器的唤醒式接收机中的可调增益基带放

大单元的电路图；

[0013] 图5是本实用新型实施例的用于心脏起搏器的唤醒式接收机中的比较单元的电路

图。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图说明对本实用新型的实施例作进一步详细描述，但本实施例并不用

于限制本实用新型，凡是采用本实用新型的相似结构及其相似变化，均应列入本实用新型

的保护范围，本实用新型中的顿号均表示和的关系。

[0015] 如图1所示，本实用新型实施例所提供的一种用于心脏起搏器的唤醒式接收机，包

括检波单元、比较单元、发射单元、MCU（微控制器），及用于感知心脏跳动的电极振子；所述

电极振子的感知信号输出端口接到MCU的心跳信号输入端口；其特征在于：还包括体内射频

天线模块、LC滤波单元、可调增益基带放大单元；

[0016] 所述LC滤波单元的源信号输入端口接到体内射频天线模块的接收信号输出端口，

LC滤波单元、检波单元、可调增益基带放大单元、比较单元按照前序单元的输出端口接后续

单元输入端口的方式依序连接，比较单元的输出端口接到MCU的唤醒信号输入端口；

[0017] 所述MCU的发射信号输出端口接到发射单元的源信号输入端口，发射单元的发射

信号输出端口接到体内射频天线模块的发射信号输入端口。

[0018] 本实用新型实施例中，MCU、电极振子、发射单元、体内射频天线模块、LC滤波单元、

检波单元、可调增益基带放大单元、比较单元均为现有技术，MCU采用的是单片机，本实施例

中的LC滤波单元（如图2所示）由电感L1、电容C1组成，检波单元（如图3所示）由电阻R1、MOS

管M1、电感L2、电容C2、C3组成，可调增益基带放大单元（如图4所示）由可调衰减器U1、放大

器A1组成，比较单元（如图5所示）由放大器A2、比较器A3、A4组成。

[0019] 本实用新型实施例安装在植入体体内的心脏起搏器上使用，其工作原理如下：

[0020] 体外电路将需要的唤醒信号进行编码调制后，通过植入体体外的射频天线发射一

串经过OOK调制的调制信号（此调制信号采用特殊的编码形式，通常采用曼切斯特编码、二

相编码和米勒编码等）；

[0021] 在植入体体内，体内射频天线模块将接收到的体外发射的调制信号传送到LC滤波

单元，调制信号通过LC滤波单元得到放大以后传到检波单元，LC滤波单元有两个作用，作用

一是将检波单元的输入阻抗匹配到体内射频天线模块的输出阻抗，作用二是提供一定的无

源增益，此无源增益的大小取决于LC滤波单元的Q值；

[0022] 信号经过检波单元之后，滤除高频载波信号，剩下的就是调制的基带信号，但是由

于此基带信号通常较小，因此需要基带放大单元将信号放大到所需的大小，但是考虑到工

艺变化带来基带放大单元增益的变化和人的个体差异导致空间传输的损耗不一样，因此采

用可调增益基带放大单元来放大基带信号，当工艺波动引起基带放大单元的增益变化或者
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人的个体差异导致接收信号的强弱变化时，可以通过调节可调增益基带放大单元的增益来

补偿系统的增益，以保持系统的线性度；

[0023] 经过基带放大后的信号传到比较单元，比较单元通过判断输入信号的差值，将解

调后的信号还原成数字信号，并将此信号发送到MCU；MCU收到此信号后随即通过电极振子

感知心脏跳动情况；电极振子将感知到的信号发送给MCU，由MCU进行编码处理后通过发射

单元传递至体内射频天线模块，通过体内射频天线模块发送至体外，体外电路通过植入体

体外的射频天线接收信号，在解调出信号后再向体内起搏器发送指令，通过此种方式完整

地实现了体外控制部分与体内的通信。
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