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(57) 摘要

本发明涉及一种制备全降解淀粉塑料母料的

新方法。将天然淀粉首先在 60Coγ射线辐射下进

行处理，以此破坏其微观结构，提高可塑性；进一

步，将辐照后的淀粉与一定比例的可降解的增塑

剂混合，在双螺杆挤出机塑化挤出，冷却后造粒，

即得全降解淀粉塑料母料。该母料可用来制备各

种全降解塑料制品，如塑料包装制品，一次性快餐

盒及农用地膜等。辐射法制备全降解淀粉塑料母

料，具有操作简单、可室温进行、易于大批量生产

等特点，还可通过控制辐射吸收剂量来调整淀粉

分子量、制品的耐水性、稳定性等性能，应用前景

十分广阔。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请
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1. 一种制备全降解淀粉塑料母料的方法，其特征在于：该全降解淀粉塑料母料是按照

下列步骤获得的：

⑴ 淀粉的辐射处理

称取重量百分比为 70～ 80%淀粉，在钴源（60Co）产生的γ-射线下辐射 1～ 2.5小时，

辐射剂量率为 3 KGy/h，即辐射剂量在 3～ 7.5 KGy之间；

⑵ 加入增塑剂并混合

    在辐射后的淀粉中加入 20～ 30%的可降解的增塑剂，通过高速分散机混合均匀；

⑶ 全降解淀粉塑料母料的制备

将上述混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 110 ～ 120℃之间 , 转速

为 200～ 300r/min, 挤出后冷却造粒，即得全降解淀粉塑料母料。

2. 根据权利要求 1 所述的制备全降解淀粉塑料母料的方法，其特征在于：所述淀粉为

玉米淀粉、绿豆淀粉、木薯淀粉、甘薯淀粉、红薯淀粉、马铃薯淀粉、麦类淀粉、菱角淀粉或藕

淀粉。

3. 根据权利要求 1 或 2 所述的制备全降解淀粉塑料母料的方法，其特征在于：所述的

增塑剂为甘油、乙二醇、葡萄糖、山梨醇、木糖醇或尿素。
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一种制备全降解淀粉塑料母料的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种制备全降解淀粉塑料母料的方法，属于生物降解塑料领域。

背景技术

[0002] 为解决塑料使用与环境污染之间的矛盾，采用淀粉等天然高分子材料制备生物全

降解塑料被认为是解决塑料污染的最理想的途径。天然淀粉来源广泛，可资源再生，在微生

物作用下很容易降解；但天然淀粉不具有热塑性，无法在塑料机械中加工，要使其具有热塑

性就必须使其分子结构无序化。

[0003] 目前，使淀粉具有热塑性的方法主要有三种：（1）物理法。包括微波技术 ,挤压技

术 ,γ- 射线辐射技术和超微细粉碎技术；（2）化学法。淀粉结构单元上含多个羟基，可通

过化学改性，如交联、酯化、接枝共聚等，使淀粉具有热塑加工性能；（3）外加增塑剂法。即

通过加入增塑剂，降低淀粉分子间作用力，使玻璃化温度降低，增加塑性，易于成型。

[0004] 
60Co产生的γ-射线是一种高能电磁波，其对淀粉作用的研究始于 20 世纪 50 年

代，这种作用可能以两种方式进行：其一，直接作用于淀粉分子，使大分子链断裂为小分子；

其二，通过射线电离引发淀粉分子产生自由基，由于位阻作用，不能进行重结合反应，或者

由于重排或歧化反应，断裂后被稳定。这两种作用的结果都使淀粉分子的微观结构破坏，其

物理和化学性质发生改变。

[0005] 对高分子材料而言，通过 γ- 射线辐射加工，可实现高分子材料的降解、接枝、聚

合或交联，主要特点是 : 无须添加引发剂或催化剂， 能在常温基至低温下进行反应，可合

成或制备用常法难以获得的高性能特殊材料。

[0006] 目前，国内外对辐射处理影响淀粉性质的研究较多，包括淀粉颗粒性质，浆液性能

（黏度，溶胀特性，上胶性能，透光率）及热力学性质等方面，广泛应用在食品、纺织、医药、造

纸等部门。

[0007] 然而，经科技查新，有关淀粉经 γ- 射线辐射处理，进而对制备全降解淀粉塑料性

能影响的研究还未见相关文献及公开专利报道。

发明内容

[0008] 本发明的目的在于提供一种制备全降解淀粉塑料母料的新方法。

[0009] 主要内容是将物理法中的 γ- 射线辐射技术与外加增塑剂法结合起来，破坏淀粉

的微观结构，使其具有热塑性，以此制备全降解淀粉塑料母料及其制品。

[0010] 为达到上述目的，本发明采用的制备方法是：

⑴ 淀粉的辐射处理

称取重量百分比为 70～ 80%淀粉，在钴源（60Co）产生的γ-射线下辐射 1～ 2.5小时，

辐射剂量率为3 KGy/h，即辐射剂量在3～7.5 KGy之间，使其降解反应占优势，从而破坏淀

粉的微观结构，提高淀粉的可塑性加工能力。

[0011] 其中，所述的淀粉为玉米淀粉、绿豆淀粉、木薯淀粉、甘薯淀粉、红薯淀粉、马铃薯
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淀粉、麦类淀粉、菱角淀粉或藕淀粉。

[0012] ⑵ 加入增塑剂并混合

    在辐射后的淀粉中分别加入 20～ 30%的可降解的增塑剂，通过高速分散机混合均

匀。

[0013] 其中，所述可降解的增塑剂为甘油、乙二醇、葡萄糖、山梨醇、木糖醇或尿素。

[0014] ⑶ 全降解淀粉塑料母料的制备

将混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 110 ～ 120℃之间 , 转速为

200～ 300r/min, 挤出后冷却造粒，即得全降解淀粉塑料母料。

[0015] 该母料可用来制备各种全降解塑料制品，如塑料包装制品，一次性快餐盒及农用

地膜等。本发明优点在于：

1）本发明中使用的淀粉是天然可再生材料，所使用的增塑剂是可降解的，均为绿色环

保材料。

[0016] 2）本发明所使用的 60Coγ-射线辐射法，操作简单、可室温进行，且加工速度快，可

连续化大批量生产。

[0017] 3）所使用的 60Coγ-射线辐射法，无环境污染、无残留。

[0018] 4）所使用的 60Coγ-射线辐射法，通过控制辐射吸收剂量来调整淀粉分子量、制品

的耐水性、稳定性等性能，应用前景十分广阔。

具体实施方式

[0019] 实施例 1：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 80份玉米淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 2.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 20 份增塑剂甘油，通过高速分散机混合均匀；将

混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 120℃ , 转速为 200r/min, 挤出后冷

却造粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0020] 实施例 2：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 75份绿豆淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 1.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 25 份增塑剂乙二醇，通过高速分散机混合均匀；

将混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 115℃ , 转速为 250r/min, 挤出后

冷却造粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0021] 实施例 3：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

称取 70份木薯淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐照 1

小时；然后在辐射后的淀粉中加入 30 份增塑剂葡萄糖，通过高速分散机混合均匀；将混合

料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 110℃ , 转速为 300r/min, 挤出后冷却造

粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0022] 实施例 4：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 80份甘薯淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 2.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 20 份增塑剂山梨醇，通过高速分散机混合均匀；

将混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 120℃ , 转速为 200r/min, 挤出后

冷却造粒，得全降解淀粉塑料母料。
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[0023] 实施例 5：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 75份红薯淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 1.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 25 份增塑剂木糖醇，通过高速分散机混合均匀；

将混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 115℃ , 转速为 250r/min, 挤出后

冷却造粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0024] 实施例 6：全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

称取 70份马铃薯淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐照

1 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 30 份增塑剂尿素，通过高速分散机混合均匀；将混合

料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 110℃ , 转速为 300r/min, 挤出后冷却造

粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0025] 实施例 7：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 80份小麦淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 2.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 20 份增塑剂甘油，通过高速分散机混合均匀；将

混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 120℃ , 转速为 200r/min, 挤出后冷

却造粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0026] 实施例 8：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

    称取 75份菱角淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐

照 1.5 小时；然后在辐射后的淀粉中加入 25 份增塑剂乙二醇，通过高速分散机混合均匀；

将混合料加入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 115℃ , 转速为 250r/min, 挤出后

冷却造粒，得全降解淀粉塑料母料。

[0027] 实施例 9：该全降解淀粉塑料母料是按照下列方法获得的：

称取 70份藕淀粉，在辐射剂量率为 3 KGy/h的钴源（钴源强度为 30 万居里）辐照 1小

时；然后在辐射后的淀粉中加入 30 份增塑剂尿素，通过高速分散机混合均匀；将混合料加

入双螺杆挤出机塑化挤出，各区温度控制在 110℃ , 转速为 300r/min, 挤出后冷却造粒，

得全降解淀粉塑料母料。
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