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(57)摘要

本实用新型涉及一种光催化净化有机废气

的装置，包括上部敞开的壳体、固定于壳体敞开

端的上盖、固定于壳体内侧下部的气体导流部以

及设置于壳体内的电弧放电装置；壳体内侧壁面

涂有光触媒；壳体下部固定有与壳体内部连通的

进气管，壳体上部固定有与壳体内部连通的出气

管；进气管末端正对气体导流部；气体导流部内

侧壁面上固定有螺旋上升的螺旋凸起；电弧放电

装置包括放电单元、绝缘胶套以及导电螺杆；两

绝缘胶套分别穿过壳体侧壁，两导电螺杆分别套

设于绝缘胶套中部；导电螺杆一端与设置于壳体

内的放电单元固定连接，另一端与设置于壳体外

的电源通过导线电连接；放电单元下端设置于气

体导流部内，上端固定有放电电极。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 209885576 U

2020.01.03

CN
 2
09
88
55
76
 U



1.一种光催化净化有机废气的装置，其特征在于：包括上部敞开的壳体（1）、固定于所

述壳体（1）敞开端的上盖（2）、固定于所述壳体（1）内侧下部的气体导流部（3）以及设置于所

述壳体（1）内的电弧放电装置（4）；所述壳体（1）内侧壁面涂有光触媒（5）；所述壳体（1）下部

固定有与壳体（1）内部连通的进气管（11），所述壳体（1）上部固定有与壳体（1）内部连通的

出气管（12）；所述进气管（11）末端正对所述气体导流部（3）；所述气体导流部（3）内侧壁面

上固定有螺旋上升的螺旋凸起（31）；所述电弧放电装置（4）包括放电单元（41）、绝缘胶套

（43）以及导电螺杆（44）；两绝缘胶套（43）分别穿过所述壳体（1）侧壁，两导电螺杆（44）分别

套设于绝缘胶套（43）中部；导电螺杆（44）一端与设置于所述壳体（1）内的放电单元（41）固

定连接，另一端与设置于所述壳体（1）外的电源（45）通过导线（46）电连接；所述放电单元

（41）下端设置于所述气体导流部（3）内，上端固定有放电电极（42）；两放电电极（42）间距由

下至上逐渐增大；电源（45）给放电单元（41）供电，使两放电电极（42）能够产生放电电弧；待

净化气体经由进气管（11）进入气体导流部（3），在螺旋凸起（31）的作用下在气体导流部（3）

内螺旋上升，在两放电电极（42）之间放电电弧的作用下产生净化后由出气管（12）排出。

2.根据权利要求1所述光催化净化有机废气的装置，其特征在于：所述上盖（2）下端面

固定有导流板（21）；所述导流板（21）由所述进气管（11）朝向所述出气管（12）向上倾斜设

置；导流板（21）能够将净化后的气体导向出气管（12）。

3.根据权利要求1所述光催化净化有机废气的装置，其特征在于：所述气体导流部（3）

为圆筒形结构；所述气体导流部（3）朝向所述进气管（11）的一侧开设有导气口（32）；所述进

气管（11）末端正对所述导气口（32）。

4.根据权利要求1所述光催化净化有机废气的装置，其特征在于：所述壳体（1）的形状

为圆筒形或者立方体形。

5.根据权利要求1所述光催化净化有机废气的装置，其特征在于：所述光触媒（5）的材

质为TiO2。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209885576 U

2



一种光催化净化有机废气的装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种光催化净化有机废气的装置，属于环保技术领域。

背景技术

[0002] 挥发性有机化合物(Volatile  Organic  Compounds，简称VOCs)，对人体健康有巨

大影响。当居室中的VOCs达到一定浓度时，短时间内人们会感到头痛、恶心、呕吐、乏力等，

严重时会出现抽搐、昏迷，并会伤害到人的肝脏、肾脏、大脑和神经系统，造成记忆力减退等

严重后果。因此，VOCs的治理研究，也获得了越来越大的关注。

[0003] 低温等离子体技术与一般的挥发性有机废气治理方法相比，处理流程短、工艺流

程简单、开停方便、适用范围广，并对低浓度废气的去除具有独特作用。具有一定优势。近年

来，低温等离子体技术得到广泛应用。但是低温等离子体技术对含苯挥发性有机废气处理

效率较低，能量利用率低，能耗高，目标产物选择性低，会产生多种中间产物，产生二次污

染。

[0004] 专利公告号为CN101239269的中国发明专利《旋转放电低温等离子体有机废气净

化装置》，本发明涉及旋转放电低温等离子体有机废气净化装置，该装置由交流高压电源4、

中心电极8、外电极9、磁场线圈11、气路等组成。磁场和切向有机废气流使放电电弧绕中心

电极8高速旋转，在旋转的同时被快速推向下游并熄灭，与此同时，电弧又在电极间的距离

最小处点燃，并重复上述过程，形成脉冲式旋转电弧放电14，从而产生包含O、O2-、O3、H、OH、

HO2、NO  等活性粒子、紫外线UV及其他成分的大面积旋转放电低温等离子体，有机废气中的

有机污物在活性粒子氧化作用下降解为小分子有机物，甚至直接转化为二氧化碳和水等。

当在中心电极的下游设有附着TiO2的载体15时，旋转放电等离子体激发TiO2，形成TiO2光催

化反应，继续氧化分解未被等离子体降解的有机污物。

[0005] 但是，上述专利为实现中心电极的旋转，增设了磁场线圈11、磁场电源12等结构，

使得整体结构显得相对复杂、笨重。

实用新型内容

[0006] 为了克服上述问题，本实用新型提供一种光催化净化有机废气的装置，该装置结

构简单，实用性强，通过将待净化气体吹至气体导流部产生螺旋上升的气流至两放电电极

之间进行净化，简化了结构，操作简单，提高分解效率。

[0007] 本实用新型的技术方案如下：

[0008] 一种光催化净化有机废气的装置，包括上部敞开的壳体、固定于所述壳体敞开端

的上盖、固定于所述壳体内侧下部的气体导流部以及设置于所述壳体内的电弧放电装置；

所述壳体内侧壁面涂有光触媒；所述壳体下部固定有与壳体内部连通的进气管，所述壳体

上部固定有与壳体内部连通的出气管；所述进气管末端正对所述气体导流部；所述气体导

流部内侧壁面上固定有螺旋上升的螺旋凸起；所述电弧放电装置包括放电单元、绝缘胶套

以及导电螺杆；两绝缘胶套分别穿过所述壳体侧壁，两导电螺杆分别套设于绝缘胶套中部；
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导电螺杆一端与设置于所述壳体内的放电单元固定连接，另一端与设置于所述壳体外的电

源通过导线电连接；所述放电单元下端设置于所述气体导流部内，上端固定有放电电极；两

放电电极间距由下至上逐渐增大；电源给放电单元供电，使两放电电极能够产生放电电弧；

待净化气体经由进气管进入气体导流部，在螺旋凸起的作用下在气体导流部内螺旋上升，

在两放电电极之间放电电弧的作用下产生净化后由出气管排出。

[0009] 进一步的，所述上盖下端面固定有导流板；所述导流板由所述进气管朝向所述出

气管向上倾斜设置；导流板能够将净化后的气体导向出气管。

[0010] 进一步的，所述气体导流部为圆筒形结构；所述气体导流部朝向所述进气管的一

侧开设有导气口；所述进气管末端正对所述导气口。

[0011] 进一步的，所述壳体的形状为圆筒形或者立方体形。

[0012] 进一步的，所述光触媒的材质为TiO2。

[0013] 本实用新型具有如下有益效果：

[0014] 1、该装置结构简单，实用性强。

[0015] 2、待净化气体吹至气体导流部内，通过螺旋凸起的导向作用产生螺旋上升的气

流，再经过两放电电极之间，实现净化气体的作用。

[0016] 3、上盖下方设置有导流板，能够将净化后的气体更好的导向出气管。

[0017] 4、壳体内侧面涂有光触媒，能够起到更进一步的净化作用。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

[0019] 图2为本实用新型的局部剖视图。

[0020] 图3为本实用新型的半剖图。

[0021] 图中附图标记表示为：

[0022] 1、壳体；11、进气管；12、出气管；2、上盖；21、导流板；3、气体导流部；31、螺旋凸起；

32、导气口；4、电弧放电装置；41、放电单元；42、放电电极；43、绝缘胶套；44、导电螺杆；45、

电源；46、导线；5、光触媒。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施例来对本实用新型进行详细的说明。

[0024] 参见图1-3，一种光催化净化有机废气的装置，包括上部敞开的壳体1、固定于所述

壳体  1敞开端的上盖2、固定于所述壳体1内侧下部的气体导流部3以及设置于所述壳体1内

的电弧放电装置4；所述壳体1内侧壁面涂有光触媒5；所述壳体1下部固定有与壳体1内部连

通的进气管11，所述壳体1上部固定有与壳体1内部连通的出气管12；所述进气管11末端正

对所述气体导流部3；所述气体导流部3内侧壁面上固定有螺旋上升的螺旋凸起31；所述电

弧放电装置4包括放电单元41、绝缘胶套43以及导电螺杆44；两绝缘胶套43分别穿过所述壳

体1侧壁，两导电螺杆44分别套设于绝缘胶套43中部；导电螺杆44一端与设置于所述壳体1

内的放电单元41固定连接，另一端与设置于所述壳体1外的电源45通过导线46电连接；所述

放电单元41下端设置于所述气体导流部3内，上端固定有放电电极42；两放电电极42  间距

由下至上逐渐增大；电源45给放电单元41供电，使两放电电极42能够产生放电电弧；待净化
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气体经由进气管11进入气体导流部3，在螺旋凸起31的作用下在气体导流部3内螺旋上升，

在两放电电极42之间放电电弧的作用下产生净化后由出气管12排出。

[0025] 气体导流部3内侧壁面设置有螺旋凸起31，使得待净化气体在经过气体导流部3内

侧时，形成螺旋上升的气流。电源45通过导电螺杆44与放电单元41的固定连接给放电电极

42供电，使得两放电电极42能够产生放电电弧。放电电极42，可以采用铜、铜合金、铁、铁合

金、钛、导电陶瓷等作为基体材料。

[0026] 使用该装置净化空气时，首先接通电源45，则两放电电极42能够产生放电电弧，并

产生电弧火焰，从而产生包含O-、O2-、O3、H-、OH-、HO2-、NO等活性粒子、紫外线UV及其他成分的

放电低温等离子体。待净化气体通过螺旋凸起31产生螺旋上升的气流，并通过电弧火焰被

氧化分解。同时，在光触媒5的作用下，放电等离子体产生含有UV的光线能够激发壳体1  内

侧壁面上的光触媒5的电子从价带跃迁至导带，形成具有强化学活性的电子—空穴对，并进

一步诱导一系列氧化还原反应的进行，其中产生的空穴具有很强的得电子能力，可与光触

媒5表面的H2O发生反应生成羟基自由基OH，形成光催化反应，继续氧化分解未被等离子体

降解的有机污物。

[0027] 进一步的，所述上盖2下端面固定有导流板21；所述导流板21由所述进气管11朝向

所述出气管12向上倾斜设置；导流板21能够将净化后的气体导向出气管12。

[0028] 进一步的，所述气体导流部3为圆筒形结构；所述气体导流部3朝向所述进气管11

的一侧开设有导气口32；所述进气管11末端正对所述导气口32。开设的导气口32能够确保

进气管11末端能够将待净化气体确实吹至圆筒形的气体导流部3内。

[0029] 进一步的，所述壳体1的形状为圆筒形或者立方体形。

[0030] 进一步的，所述光触媒5的材质为TiO2。

[0031] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图3
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