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(54)实用新型名称

激光器上电保护电路

(57)摘要

本实用新型提供了一种激光器上电保护电

路，包括电源、开关元件、充电电路和磁珠，所述

开关元件的输入端连接所述电源，所述开关元件

的控制端通过所述充电电路连接所述电源，所述

开关元件的输出端通过所述磁珠连接激光器的

驱动电路。该激光器上电保护电路具有体积小、

占用空间小、简单可靠的优点。
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1.一种激光器上电保护电路，其特征在于：包括电源、开关元件、充电电路和磁珠，所述

开关元件的输入端连接所述电源，所述开关元件的控制端通过所述充电电路连接所述电

源，所述开关元件的输出端通过所述磁珠连接激光器的驱动电路；所述充电电路为RC充电

电路，包括电阻R1和电容C1，电阻R1的一端连接电源，电阻R1的另一端连接电容C1的一端，

电容C1的另一端接地，电阻R1的另一端还连接开关元件的控制端；开关元件为三极管。
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激光器上电保护电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及了一种激光器上电保护电路。

背景技术

[0002] 在化工、电力、冶金等行业的红外光谱分析中，激光器多作为光谱分析中的光源使

用。气体成分分析应用中，大量应用红外光谱分析技术，依靠探测气体对红外光源的吸收强

度的强弱，推算被探测气体的浓度。红外光谱分析技术中，光源分为宽光谱光源与窄带光谱

光源两种，窄带光谱光源一般靠激光器产生。因激光光源单色性好，准直性好的优点，被大

量应用于高精度红外光谱气体组分分析中。

[0003] 激光器价格昂贵，属于静电敏感器件。激光器在过压、过流的情况下极易造成损

坏，所有的器件损坏均属不可逆转类型，一旦出问题即无法修复。激光器由电路驱动，在电

路板上电的瞬间，电源系统处在不稳定状态，极易存在各种尖峰及高频脉冲。如果对这些干

扰处理不当，易于造成激光器损坏。

[0004] 目前，通常使用一个继电器将激光器的电源与驱动电路进行连接，在上电初期继

电器是断开状态，待电源工作正常后再将继电器吸合，对激光器进行驱动。该方法简单易

用，但继电器一般体积较大，占用线路板位置；另外继电器属于机械开合器件，一旦长期吸

合，触点可能因氧化、机械疲劳等原因造成接触不良而无法使用。

发明内容

[0005] 为了解决背景技术中所存在的问题，本实用新型提出了一种激光器上电保护电

路。

[0006] 一种激光器上电保护电路，包括电源、开关元件、充电电路和磁珠，所述开关元件

的输入端连接所述电源，所述开关元件的控制端通过所述充电电路连接所述电源，所述开

关元件的输出端通过所述磁珠连接激光器的驱动电路。

[0007] 基于上述，所述充电电路为RC充电电路，包括电阻R1和电容C1，电阻R1的一端连接

电源，电阻R1的另一端连接电容C1的一端，电容C1的另一端接地，电阻R1的另一端还连接开

关元件的控制端。

[0008] 基于上述，开关元件为三极管。

[0009] 本实用新型相对现有技术具有实质性特点和进步，具体的说，本实用新型在上电

初期通过充电电路对开关元件的控制端进行下拉，开关元件使激光器的驱动电路与电源断

开，避免上电初期的电源波动对激光器的影响，电源稳定并使充电电路完成充电后，开关元

件才开启工作使激光器驱动电路接通电源，其具有体积小、占用空间小、简单可靠的优点。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅
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是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0011] 图1是本实用新型的电路结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有付出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0013] 如图1所示，一种激光器上电保护电路，包括电源、开关元件、充电电路和磁珠，所

述开关元件的输入端连接所述电源，所述开关元件的控制端通过所述充电电路连接所述电

源，所述开关元件的输出端通过所述磁珠连接激光器的驱动电路。

[0014] 在上电初期，充电电路对开关元件的控制端进行下拉，开关元件断开，使激光器的

驱动电路与电源断开，避免上电初期的电源波动对激光器的影响。电源稳定并使充电电路

完成充电后，开关元件才接通，使激光器驱动电路接通电源工作。

[0015] 具体的，所述充电电路为RC充电电路，包括电阻R1和电容C1，电阻R1的一端连接电

源，电阻R1的另一端连接电容C1的一端，电容C1的另一端接地，电阻R1的另一端还连接开关

元件的控制端。所述开关元件为三极管Q1，FB1为磁珠。上电瞬间，因电容C1未充电，三极管

Q1基极为0V，三极管Q1处于截止状态。激光驱动电路也处于断开电源状态，此时即使因上电

初期电源系统有波动，也不会对激光器造成损伤。上电后，电容C1通过电阻R1由电源VAA进

行充电，电容C1两端的电压随时间逐渐上升，三极管Q1的基极电压随之上升，直至三极管Q1

导通，激光器驱动电路通过三极管Q1接通电源正常供电并开始工作。

[0016] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。
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图1
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