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本发明涉及一种船舶机舱监测报警系统，包

括数据采集部分、数据传输网络子系统、监控子

系统、延伸报警单元、轮机员呼叫单元，其中的数

据采集部分分别与数据传输网络子系统、监控子

系统相连接，所述数据传输网络子系统分别与延

伸报警单元、轮机员呼叫单元相连接，其中的数

据传输网络子系统采用一种或多种通讯方式搭

建数据网络，其中的延伸报警单元由延伸报警控

制器和延伸报警终端两部分组成，其中的轮机员

呼叫单元设置轮机员呼叫装置作为备份。本发明

有益效果为：可完成船舶主机、辅机及其他动力

装置的各种运行参数，包括温度、压力、液位、流

量、转速等参数的集中遥测、自动数据处理及报

警、辅助控制等功能。
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1.一种船舶机舱监测报警系统，包括数据采集部分、数据传输网络子系统、监控子系

统、延伸报警单元、轮机员呼叫单元，其特征在于：

其中的数据采集部分分别与数据传输网络子系统、监控子系统相连接，所述数据传输

网络子系统分别与延伸报警单元、轮机员呼叫单元相连接，该数据采集部分内部采集模块

采用工业元器件搭建；

其中的数据传输网络子系统采用一种或多种通讯方式搭建数据网络，综合信息传输部

分采用工业以太网冗余技术，工业以太网通过网关与总线网络连接，数据传输网络包括现

场数据采集发送、网络信息传输、信息集中显示、船岸通讯；

其中的监控子系统配有监测主机，其中的延伸报警单元由延伸报警控制器和延伸报警

终端两部分组成，延伸报警控制器安装于集控台位置，延伸报警终端安装于船舶内各舱室，

包括船长室、轮机长室和餐厅及公共场所，延伸报警系统向指定的房间内发出声光报警信

号；

其中的轮机员呼叫单元设置轮机员呼叫装置作为延伸报警单元的备份，轮机员呼叫装

置作为独立系统，与监测报警各部分分开；所述轮机员呼叫单元内部设有呼叫主机与应答

分机；

所述呼叫主机由呼叫选择、群呼、单点呼叫、机舱报警呼叫、呼叫应答模块组成；所述应

答分机由呼叫应答、报警抑制、确认、试灯模块组成；所述呼叫主机上设轮机员值班选择开

关。
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一种船舶机舱监测报警系统

技术领域

[0001] 本发明涉及船舶自动化控制技术，尤其涉及一种船舶机舱监测报警系统。

背景技术

[0002] 船舶机舱监测报警系统是船舶自动化系统重要组成部分，是实现船舶信息化、智

能化的关键系统。它实时监测主机、辅机等的重要机电参数，当被监测量越限时，在船上指

定的各个部位发出声光报警，其中的报警是指当受监控的机电设备或系统超出预定参数范

围时所发出的听觉和视觉信号。工作时，主要是完成船舶热工参数、液位参数及其他参数的

集中遥测、自动数据处理及报警、辅助控制等功能，同时通过网桥模块双向连接，与船舶其

它自动化设备如：主机遥控、电站自动化、阀门遥控、航行设备等连网。但是，现有技术无法

确保整个系统模块的可靠性和长期稳定性，也无法提高模块性能并增加模块的环境适应

性，不适合应对船舶上恶劣的工作环境；同时，反应速度较慢。因此，针对以上方面，需要对

现有技术进行有效创新。

发明内容

[0003] 针对以上缺陷，本发明提供一种采用TCP/IP协议的以太网LAN与CAN  现场总线相

结合的双网络系统、可靠性更高、反应速度更快、可直接上网、无须模拟数字转换的船舶机

舱监测报警系统，以解决现有技术的诸多不足。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种船舶机舱监测报警系统，包括数据采集部分、数据传输网络子系统、监控子系

统、延伸报警单元、轮机员呼叫单元，其中的数据采集部分分别与数据传输网络子系统、监

控子系统相连接，所述数据传输网络子系统分别与延伸报警单元、轮机员呼叫单元相连接，

该数据采集部分内部采集模块采用工业元器件搭建；其中的数据传输网络子系统采用一种

或多种通讯方式搭建数据网络，综合信息传输部分采用工业以太网冗余技术，工业以太网

通过网关与总线网络连接，数据传输网络包括现场数据采集发送、网络信息传输、信息集中

显示、船岸通讯；其中的监控子系统配有监测主机，其中的延伸报警单元由延伸报警控制器

和延伸报警终端两部分组成，延伸报警控制器安装于集控台位置，延伸报警终端安装于船

舶内各舱室，包括船长室、轮机长室等房间和餐厅及公共场所，延伸报警系统向指定的房间

内发出声光报警信号；其中的轮机员呼叫单元设置轮机员呼叫装置作为延伸报警单元的备

份，轮机员呼叫装置作为独立系统，与监测报警各部分分开；所述轮机员呼叫单元内部设有

呼叫主机与应答分机。

[0006] 所述呼叫主机由呼叫选择、群呼、单点呼叫、机舱报警呼叫、呼叫应答模块组成；所

述应答分机由呼叫应答、报警抑制、确认、试灯模块组成，呼叫主机上设轮机员值班选择开

关。

[0007] 本发明所述的船舶机舱监测报警系统的有益效果为：

[0008] ⑴可完成船舶主机、辅机及其他动力装置的各种运行参数，包括温度、压力、液位、
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流量、转速等参数的集中遥测、自动数据处理及报警、辅助控制等功能；

[0009] ⑵系统通过安装在集控台或机舱内的各数据I/O模块将船舶机舱内的各种状态信

息进行采集，经过数据传输网络将采集到的数据传输给控制主机，同时将控制主机发出的

控制指令发送给模块，并保证上述数据在大数据量等情况下不会因为数据混乱而产生系统

故障，数据传输网络支持多种总线和以太网等的标准通讯方式；

[0010] ⑶延伸报警系统主要用于将监测报警系统中发生的报警，在集控台和值班人员规

定时间内无人应答的情况下，根据设定自动将报警信号发送到指定的舱室中，通知各相关

人员对报警进行处理；在相关人员在一定时间内也没有应答的情况下，系统将在全船范围

内进行报警；

[0011] ⑷轮机员呼叫系统用于在集控台的值班人员呼叫在船舶其它舱室的人员，包括单

点呼叫和群体呼叫。

附图说明

[0012] 下面根据附图对本发明作进一步详细说明。

[0013] 图1是本发明实施例所述船舶机舱监测报警系统的信息流程示意图；

[0014] 图2是本发明实施例所述船舶机舱监测报警系统的结构示意图。

[0015] 图中：

[0016] 1、数据采集部分；2、数据传输网络子系统；3、监控子系统；4、延伸报警单元；5、轮

机员呼叫单元。

具体实施方式

[0017] 如图1-2所示，本发明实施例所述的船舶机舱监测报警系统，包括数据采集部分1、

数据传输网络子系统2、监控子系统3、延伸报警单元4、轮机员呼叫单元5，其中的数据采集

部分1分别与数据传输网络子系统2、监控子系统3相连接，所述数据传输网络子系统2分别

与延伸报警单元4、轮机员呼叫单元5相连接，该数据采集部分1基于现场数据采集模块的数

据采集系统，其内部采集模块采用标准的成熟工业元器件搭建，以保证模块的可靠性和长

期稳定性，同时，对模块结构进行合理设计，提高模块性能并增加模块的环境适应性，以适

应船舶上恶劣的工作环境；

[0018] 其中的数据传输网络子系统2在数据传输网络方面，考虑到目前各种自动化设备

之间采用的通讯协议种类繁多、连接混乱的局面，各数据采集模块均支持多种总线或以太

网通讯接口，可根据实际的联网需求，灵活的采用某一种或多种通讯方式搭建数据网络，综

合信息传输部分则采用工业以太网冗余技术，充分发挥工业以太网容量大，准确性高，抗干

扰能力强，通用性好等优点，工业以太网通过网关与总线网络连接，从而构成一体化的混合

结构的数据传输网络，完成对被监控设备信息的传输工作；在本系统中，数据传输网络主要

包括：现场数据采集发送、网络信息传输、信息集中显示、船岸通讯等。

[0019] 其中的监控子系统3通过监测主机和监测报警软件标准化设计来完成，上位机监

测报警软件采用专业工控软件，人机界面部分由软件界面和人机交互模块组成，通过人机

界面软件可以在显示器上完成对监测报警系统内各数据的显示和报警工作，操作人员可以

通过该软件界面完成对报警的应答和必要的处理功能，对于重要的数据，除在软件中进行
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显示和报警之外，同时通过人机交互模块采用报警灯板、带灯按钮、数字显示和二次仪表等

多种形式进行显示，并通过声光报警形式进行报警；监控站部分将对船舶动态数据进行处

理，完成参数显示、图形显示、报警、打印、数据存储、数据接收发送处理等功能，通过对船舶

监测报警系统数据类型的分析，在监测报警人机界面软件中，需要显示和监测的数据类型

主要包括设备运行状态、温度、液位、转速、时间、刻度、压力、报警等数据，通过人机界面显

示、打印记录均实现汉字化且具有多重显示,  所有操作都在汉字提示下进行；系统具有自

诊断能力,  可提供通道故障、接口板故障等各种信息，结构模块化,  结构紧凑合理，具有灵

活方便的操作功能,  对报警限值、报警延迟时间、报警闭锁与否、开关量报警的设定、测量

信号的零点、量纲系数、时钟、非线性修正数据等都可进行修改,  操作简单,  具有可维护性

和可修复性,  在提示故障信息后, 可根据提示, 更换模块备件, 修复时间短而容易。

[0020] 其中的延伸报警单元4由延伸报警控制器和延伸报警终端两部分组成，延伸报警

控制器安装于集控台等位置，用于值班人员进行显示和操作，延伸报警终端安装于船舶内

各舱室，包括船长室、轮机长室等房间和餐厅等公共场所；当监测报警系统内发生报警时，

集控台和值班人员一定时间内未作出应答时，延伸报警系统将自动根据设定，向指定的房

间内发出声光报警信号，房间内的人员接收到监测报警信号后，可以通过延伸报警终端了

解报警发生的类型，同时通过延伸报警终端发出报警确认指令，指令发出后在集控台的延

伸报警控制器自动作出反应，显示报警信号已经被确认，相关人员正前往处理；在延伸报警

信号发出后，如果在规定时间内相关人员不在房间或没有对监测报警信号进行应答，监测

报警系统将自动发出通用报警信号，向其它房间及公共场所发出报警信号，以保证相关人

员可以接收到报警信号。

[0021] 其中的轮机员呼叫单元5为防止因系统发生重大故障导致延伸报警系统失效，除

延伸报警系统外需要研制轮机员呼叫装置作为备份，轮机员呼叫装置作为独立系统，于监

测报警各部分分开，保证在系统故障时可以正常工作，呼叫主机具有呼叫选择、群呼、单点

呼叫、机舱报警呼叫、呼叫应答等功能，应答分机具有呼叫应答、报警抑制、确认、试灯等功

能。

[0022] ● 呼叫主机

[0023] 呼叫主机上设轮机员值班选择开关，有六个位置（大管轮、二管轮、三管轮、有人、

无人、机舱）可供呼叫选择。

[0024] ●  群呼

[0025] 按下主机上的群呼按钮后，所有轮机员房间内延伸报警装置上相对应指示灯亮，

蜂鸣器响。所有安装在公共场所延伸报警装置上轮机员呼叫指示灯亮，蜂鸣器响。

[0026] ● 单点呼叫

[0027] 按下呼叫主机上的不同职务轮机员的按钮后，则对应轮机员房间内的延伸报警装

置上指示亮喇叭响。公共场所延伸报警装置上相对应呼叫指示灯亮，喇叭响。

[0028] 通过轮机员呼叫系统，集控台等重要舱室可以对重要房间内的人员发出呼叫信

号，确保在紧急情况下可以通知相关人员赶到现场。

[0029] 如图1所示，本发明实施例所述的船舶机舱监测报警系统，其信息采集、处理、转

换、传输、显示流程为：来自设备端的传感器等信息经过了由模拟到数字化的转换，由数字

化到CAN总线形式的转换，由CAN总线形式到以太网形式的转换，以及终端显示设备将以太
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网形式的数据进行解析等过程；模拟到数字化的转换过程，开关量状态，例如“断开”状态被

监测系统数字化为1023，“断开”状态被监测系统数字化为0，均为2个字节格式整型数据；模

拟量状态，被监测系统数字化为在0~1023之间按比例的数字，为2个字节格式整型数据；通

讯RS485数据，为2个字节格式整型数据。
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