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(57)摘要

本发明涉及一种用于检测辅助电池(6)的错

误连接的方法，该辅助电池(6)被结合于机动车

辆的辅助网络(5)，该辅助网络(5)由所述辅助电

池以及由不可逆电流源(4)(诸如DC/DC电压转换

器或者交流发电机)来供电，该不可逆电流源(4)

被电压控制以供应输出电压，该输出电压是所述

设定点电压的函数。根据本发明，这个检测方法

包括确定无法由在辅助电池(6)的端子处的电压

达到的至少一个最小和/或最大电压值，然后将

设定点值的函数赋值为该最小和/或最大电压

值，并通过向电流源(4)发送所述设定点值来控

制所述电流源(4)，测量辅助网络(5)的端子处的

电压，以及如果所测量的电压与设定点电压之间

存在匹配，则推断出辅助电池(6)的错误连接。
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1.一种用于检测低电压辅助电池（6）的错误连接的方法，该低电压辅助电池（6）被结合

于机动车辆的辅助网络（5）中，该辅助网络（5）由所述辅助电池以及由不可逆电流源（4）来

供电，该不可逆电流源（4）诸如是DC/DC电压转换器或者交流发电机，该不可逆电流源（4）被

电压控制以供应输出电压，该输出电压是所述电流源的控制设定点电压的函数，所述检测

方法的特征在于：

·确定无法由在所述辅助电池（6）的端子处的电压达到的至少一个最小和/或最大电

压值，

·将设定点值的函数赋值为所述最小和/或最大电压值，以及通过向所述电流源（4）发

送所述设定点值来控制所述电流源（4），

·在所述辅助网络（5）的端子处测量电压，

·以及如果所测量的电压和所述设定点电压之间存在匹配，则推断出所述辅助电池

（6）的错误连接。

2.根据权利要求1所述的方法，用于检测由具有12V的标称电压的铅酸电池组成的辅助

电池（6）的错误连接，其特征在于，选择至少基本上处于从8V至10.5V的范围内的最小设定

点电压值。

3.根据权利要求1所述的方法，用于检测由具有12V的标称电压的铅酸电池组成的辅助

电池（6）的错误连接，其特征在于，选择至少基本上处于从15V至16V的范围内的最大设定点

电压值。

4.根据权利要求1-3中任意一项所述的方法，其特征在于，设定点值的函数被赋值为无

法由所述辅助网络（5）的端子处的电压达到的最小电压值。

5.根据权利要求4所述的方法，其特征在于，测量所述电流源（4）的输出处所输送的电

流的强度，以及特征在于，当一方面，所测量的电压和所述设定点电压之间存在匹配，以及

另一方面，在所述电流源（4）的输出处的所测量的电流强度具有非零值时，推断出所述辅助

电池（6）的错误连接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 105398346 B

2



用于检测辅助电池的错误连接的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于检测低电压辅助电池的错误连接的方法，该低电压辅助电池

被结合于机动车辆的辅助网络中，该辅助网络由所述辅助电池以及由不可逆电压控制电流

源(诸如DC/DC电压转换器或者交流发电机)来供电。

背景技术

[0002] 电动车辆和混合机动车辆尤其通常具有为初级电路提供直流电流的第一电压源

以及由称作辅助电池的电池组成的第二电压源，该第二电压源为形成辅助网络的次级电路

供电，所述初级和次级电路通过不可逆电压控制电流源彼此连接，所述不可逆电压控制电

流源通常由DC/DC转换器组成。

[0003] “微混合”类型的混合动力车辆具有结合于辅助网络中的两个电源，即，由交流发

电机组成的不可逆电压控制电流源，以及由辅助电池组成的电压源。

[0004] 这些车辆中的任何车辆的辅助网络因此由辅助电池以及由不可逆电压控制电流

源来供电，以使得如果辅助电池存在错误连接，则对所述辅助网络的电力供应由所述电流

源来提供。

[0005] 目前已经进行了以通过下述方式降低能耗为目的的开发：在车辆的特定操作状态

下使来自电流源的供电被切断；因此，为了在不切断整个电力供应的情况下来提供这些切

断，能够确保所述辅助电池不存在错误连接是必要的。

发明内容

[0006] 尤其，本发明意图提供对该问题的解决方案，以及具有的主要目标是提供一种用

于检测与不可逆电压控制电流源关联的低压辅助电池的错误连接的可靠方法。

[0007] 为了这个目的，本发明提出了一种用于检测低压辅助电池的错误连接的方法，该

低电压辅助电池被结合于机动车辆的辅助网络中，该辅助网络由所述辅助电池以及由不可

逆电流源(诸如DC/DC电压转换器或者交流发电机)来供电，该不可逆电流源被电压控制以

供应输出电压，该输出电压是所述电流源的控制设定点电压的函数；根据本发明，本检测方

法由下述步骤组成：

[0008] ●确定无法由在所述辅助电池的端子处的电压达到的至少一个最小和/或最大电

压值，

[0009] ●将设定点值的函数赋值为所述最小和/或最大电压值，以及通过向所述电流源

发送所述设定点值来控制所述电流源，

[0010] ●测量所述辅助网络的端子处的电压，

[0011] ●以及如果所测量的电压与设定点电压之间存在匹配，则推断出所述辅助电池的

错误连接。

[0012] 应当注意的是，在本专利申请中，表述“在辅助电池的端子处的电压无法达到的最

大电压值”表示针对电压控制电流源的最大输出电流的在电池的端子处的电压值。
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[0013] 根据本发明，第一步骤为在给定所述辅助电池的特性的情况下，通常基于辅助电

池的所测量的和/或所估计的参数来确定与物理上无法达到的电压相等的最小电压值和/

或最大电压值。

[0014] 然后将这些电压值中的一个用作应用到电流源的设定点值，以使得如果不存在辅

助电池的错误连接，则：

[0015] ●当设定点电压的值为最小时，发生有效的电压降低(电池的放电)，并且在辅助

网络的端子处的所测量的电压值大于设定点电压，

[0016] ●当设定点电压的值为最大时，发生有效的过电压(电池的充电)，并且在辅助网

络的端子处的所测量的电压值低于所述设定点电压。

[0017] 另一方面，根据本方法，如果存在所述辅助电池的错误连接，则在辅助网络的端子

处的所测量的电压值与设定点电压值匹配。

[0018] 因此，根据所述辅助电池是被正确连接还是被错误连接所影响，在辅助网络的端

子处所测量的电压值之间的差别可以被用于提供关于这个连接的状态的可靠信息。

[0019] 还应当注意的是，这个检测方法的使用仅需要在机动车辆的辅助网络中存在不可

逆电流源，诸如DC/DC电压转换器或者交流发电机。因此该方法不仅可适用于电动车辆、混

合机动车辆或者微混合机动车辆，而且还可适用于保温车辆(thermal  vehicle)，所述保温

车辆的辅助网络常规上由辅助电池和交流发电机来供电。

[0020] 根据用于将根据本发明的方法应用到检测具有约12V的标称电压的铅酸电池的错

误连接的有利实施例，选择至少基本上处于从8V至10.5V的范围内的最小设定点电压值。

[0021] 同样在具有约12V的标称电压的铅酸电池的情境下，根据本发明有利地选择至少

基本上处于从15V至16V的范围内的最大设定点电压值。

[0022] 此外，为了增加根据本发明的方法的可靠性，设定点值的函数优选地被赋值为辅

助网络端子处的电压无法达到的最小电压值。

[0023] 这是因为，通过以这样的方式选择最小电压值，有可能通过测量电流源的输出处

所输送的电流的强度来确认关于辅助电池的连接状态的判定。实际上，当做出这种选择时，

并且如果存在所述辅助电池的错误连接，则除了所测量的电压和设定点电压之间的匹配

外，电流在电流源的输出处流动，并且所测量的电流强度具有为非零的独特特性。

[0024] 相反地，如果不存在错误连接，那么在电流源的输出处没有电流流动，并且该区别

可被用于确认从电压测量结果所得出的结论。

附图说明

[0025] 本发明的其他有特点的目标和优点将根据下文的详细描述而明显，该详细描述引

用了附图，这些附图以非限制性示例的方式表示了本发明的优选实施例。在这些附图中：

[0026] -图1示出了用于电动车辆或者混合车辆的电力供应电路的电气图，

[0027] -图2a是表示当在不存在错误连接的情况下应用该检测方法时所获得的电压测量

的结果的示图，

[0028] -以及图2b是表示当在存在错误连接的情况下应用该检测方法时所获得的电压测

量的结果的示图。
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具体实施方式

[0029] 图1中示出的电动车辆或者混合机动车辆的电力供应电路包括第一DC电压源1，其

为包括DC/AC转换器3的初级电路2供电，所述DC/AC转换器3用于为电力牵引马达Me供电，所

述电力牵引马达Me由用于将驱动扭矩传输给变速箱Bv的耦合系统A耦合至热机Mt。

[0030] 这个电力供应电路还包括次级电路5，其形成车辆的辅助网络，所述辅助网络由第

二DC电压源6供电，并且包括起动器D、诸如7的敏感负载和诸如8的不敏感负载，它们在所述

电压源的端子之间并联连接。

[0031] 通常，在混合车辆中，第一电压源1由电池或者电池组所组成，电池或者电池组例

如是锂离子电池或者Ni-MH电池，输送48V的标称电压，并且第二电压源6由输送12V的标称

电压的铅酸电池所组成。

[0032] 初级电路1和次级电路5经由不可逆DC/DC电压转换器4彼此连接，该不可逆DC/DC

电压转换器4与所述次级电路5并联连接，并且由电子控制器10控制，该电子控制器10能够

通过向所述转换器发送电压设定点来控制所述转换器。

[0033] 根据本发明的方法旨在检测第二电压源6的任何错误连接，并且为了此目的，首

先，该方法包括确定无法由在辅助电池6的端子处的电压达到的至少一个最小和/或最大电

压值。

[0034] 在电压源6由具有12V的标称电压的铅酸电池(诸如通常适于机动车辆的那些电

池)组成的情况下，最小值有利地被选择为处于从8V至10.5V的范围内，而最大值有利地被

选择为处于从15V至16V的范围内。

[0035] 当已经进行这种选择时，在车辆静止或者以低速运转(例如小于15km/h)的同时，

有利地执行该检测过程，该过程包括通过向转换器4发送与所述值之一相对应的电压设定

点来控制所述转换器4，并且然后测量次级电路5的端子处的电压。

[0036] 如图2a和2b中所示，当设定点电压Vref对应于最小电压值(8V至10.5V)时：

[0037] ●如果电压源6被正确连接，则发生电压降低，但是所测量的电压值仍然高于设定

点电压Vref(图2a中的区段Uv)，

[0038] ●如果存在错误连接，则所测量的电压值等于所述设定点电压(图2b中的区段

Uv)。

[0039] 如同样在图2a和2b中示出的，当设定点电压Vref等于最大电压值(15V至16V)时：

[0040] ●如果电压源6被正确连接，则发生电压降低，但是所测量的电压值仍然低于设定

点电压Vref(图2a中的区段Ov)，

[0041] ●如果存在错误连接，则所测量的电压值等于所述设定点电压(图2b中的区段

Ov)。

[0042] 因此，不管选择设定点电压Vref的最小值还是最大值，与这个设定点电压相同的

所测量的电压是电压源6的错误连接的特性指示。

[0043] 此外，为了确认这个结论，在该检测过程中的另一步骤是下述步骤：当设定点电压

Vref等于最小电压值(8V至10.5V)时，测量在转换器4的输出处输送的电流的强度：

[0044] 这是因为，当设定点电压Vref等于最小电压值时，

[0045] ●电压源6的错误连接由在转换器的输出处的电流的流动来指示，并且该测量结
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果揭示了电流强度的非零值。

[0046] ●错误连接的不存在由在转换器4的输出处电流的不存在来指示。

[0047] 因而，在转换器4的输出处的电流强度的测量结果提供了下述信息，该信息可被用

于在错误连接的存在和不存在之间进行辨别，并且用于确认从电压测量结果所得到的结

论。

[0048] 通过电子控制器10的简单软件改编，根据本发明的方法可因此用来检测次级电路

5的电压源6的错误连接。

说　明　书 4/4 页

6

CN 105398346 B

6



图1
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图2a

图2b
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