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本发明公开了一种木塑复合材料，按重量份

计，由以下组分混合制成：PVC树脂50-75份，木粉

16-20份，轻钙粉20-30份，改性生物炭6-8份，钙

锌稳定剂1.3-1 .5份，氯化聚乙烯0.8-1份，聚乙

烯蜡0.3-0.5份，硬脂酸0.5-0.8份，增塑剂1.0-

1.5份，ACR加工助剂1.9-2.4份，回料5-8份。本发

明兼有木材和塑料的成本和性能的优点，具有较

好的耐热性能，能回收利用废木塑复合材料，可

降解性佳，更低碳环保。
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1.一种木塑复合材料，其特征在于，按重量份计，由以下组分混合制成：PVC 树脂 50-

75份，木粉16-20份，轻钙粉20-30份，改性生物炭6-8份，钙锌稳定剂1.3-1.5份，氯化聚乙烯

0.8-1份，聚乙烯蜡0.3-0.5份，硬脂酸0.5-0.8份，增塑剂1.0-1.5份，ACR加工助剂1.9-2.4

份，回料5-8份；

所述回料为回收的废木塑复合材料；

所述改性生物炭的制备方法为：向生物炭中加入稀酸溶液，稀酸溶液用量为生物炭重

量的3-6%，搅拌混合均匀后，在150-160℃下干燥至含水量小于0.5%，研磨后得到粒径在1至

5微米的改性生物炭颗粒。

2.根据权利要求1所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述PVC树脂的型号为SG-7。

3.根据权利要求1所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述增塑剂为邻苯二甲酸二

辛酯。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述轻钙粉经表面处

理后使用，所述表面处理具体为：先将100kg轻钙粉加入铝酸酯偶联剂溶液中混合60-

90min，然后再加入硅烷偶联剂溶液，混合40-60min，最后真空干燥。

5.根据权利要求4所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述铝酸酯偶联剂溶液为铝

酸酯偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，铝酸酯偶联剂溶液中铝酸酯偶联剂的质量浓度为

30-40%，铝酸酯偶联剂的用量为轻钙粉重量的0.3-0.5%。

6.根据权利要求4所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述硅烷偶联剂溶液为硅烷

偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，硅烷偶联剂溶液中硅烷偶联剂的质量浓度为30-40%，

硅烷偶联剂的用量为轻钙粉重量的0.1-0.3%

7.根据权利要求1所述的一种木塑复合材料，其特征在于：所述稀酸溶液为质量浓度为

1-1.5%的硝酸溶液与质量浓度为2-3%的磷酸溶液按照1:1-2体积比的混合物。
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一种木塑复合材料

技术领域

[0001] 本发明涉及一种复合材料，特别涉及一种木塑复合材料。

背景技术

[0002] 聚氯乙烯，英文简称PVC，是由氯乙烯在引发剂作用下聚合而成的热塑性树脂。是

氯乙烯的均聚物。氯乙烯均聚物和氯乙烯共聚物统称之为氯乙烯树脂。PVC为无定形结构的

白色粉末，支化度较小。工业生产的PVC分子量一般在5万～12万范围内，具有较大的多分散

性，分子量随聚合温度的降低而增加；无固定熔点，80～85℃开始软化，130℃变为粘弹态，

160～180℃开始转变为粘流态；有较好的机械性能，抗张强度60MPa左右，冲击强度5～

10kJ/m2；有优异的介电性能。但对光和热的稳定性差，在100℃以上或经长时间阳光曝晒，

就会分解而产生氯化氢，并进一步自动催化分解，引起变色，物理机械性能也迅速下降，在

实际应用中必须加入稳定剂以提高对热和光的稳定性。PVC很坚硬，溶解性也很差，只能溶

于环己酮、二氯乙烷和四氢呋喃等少数溶剂中，对有机和无机酸、碱、盐均稳定，化学稳定性

随使用温度的升高而降低。PVC溶解在丙酮-二硫化碳或丙酮－苯混合溶剂中，用于干法纺

丝或湿法纺丝而成纤维，称氯纶，具有难燃、耐酸碱、抗微生物、耐磨的特性并具有较好的保

暖性和弹性。

[0003] 木塑复合材料(wood-plastics composites ,简称WPC)是用木纤维或植物纤维填

充、增强的改性热塑性材料，兼有木材和塑料的成本和性能的优点，经挤出或压制成型为型

材、板材或其他制品，替代木材和塑料，不仅 有像天然木材那样的外观，而且克服了其不

足，比纯塑料硬度高，又有类似木材的加工性，可进行切割、粘接，用钉子或螺栓固定连接，

可涂漆。它经挤出或压制成型为型材、板材或其他制品，可替代木材和塑料。近年来，随着木

塑复合材料的推广，逐渐产生了废木塑复合材料，这些废木塑复合材料不易降解，往往采用

焚烧处理，对环境危害较大，此外，现有木塑复合材料还存在耐热性能不佳的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种木塑复合材料，兼有木材和塑料的成本和性能的优

点，具有较好的耐热性能，能回收利用废木塑复合材料，可降解性佳，更低碳环保。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种木塑复合材料，按重量份计，由以下组分混合制成：PVC树脂50-75份，木粉16-

20份，轻钙粉20-30份，改性生物炭6-8份，钙锌稳定剂1.3-1.5份，氯化聚乙烯0.8-1份，聚乙

烯蜡0.3-0.5份，硬脂酸0.5-0.8份，增塑剂1.0-1.5份，ACR加工助剂1.9-2.4份，回料5-8份。

[0007] 氯化聚乙烯起到塑化剂的作用，聚乙烯蜡为分散剂内润滑作用，硬脂酸为外润滑

作用，ACR加工助剂能加速PCV熔融，提高熔体强度及均匀性。

[0008] 本发明的配方，能有效利用废弃的木塑复合材料，回料的加入量控制在5-8份，过

多加入会影响木塑复合材料的性能。

[0009] 作为优选，所述PVC树脂的型号为SG-7。
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[0010] 作为优选，所述增塑剂为邻苯二甲酸二辛酯。

[0011] 作为优选，所述轻钙粉经表面处理后使用，所述表面处理具体为：先将100kg轻钙

粉加入铝酸酯偶联剂溶液中混合60-90min，然后再加入硅烷偶联剂溶液，混合40-60min，最

后真空干燥。

[0012] 轻钙粉在使用时容易团聚，导致在PVC中分散不均匀，影响材料性能，且轻钙粉为

无机材料，未经处理时与PVC的结合强度不高，影响材料性能。发明人经长期研究，开发了特

定的表面处理工艺，采用不同偶联剂对轻钙粉二次表面处理，能有效防止轻钙粉团聚，且增

强轻钙粉与PVC的结合强度。

[0013] 本发明先通过使用铝酸酯偶联剂对轻钙粉进行一次表面处理，能有效的提高轻钙

粉间的分散性及在有机物中的分散性，然后再通过添加硅烷偶联剂进行二次表面处理，铝

酸酯偶联剂和硅烷偶联剂联合作用能有效的包裹轻钙粉，这样能有效解决轻钙粉团聚的问

题，且给轻钙粉提供了表面活性基团，增强轻钙粉与PVC的结合强度，这样提高了轻钙粉的

有效使用率，提高了材料的性能。最后的真空干燥能回收乙醇。

[0014] 作为优选，所述铝酸酯偶联剂溶液为铝酸酯偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，

铝酸酯偶联剂溶液中铝酸酯偶联剂的质量浓度为30-40％，铝酸酯偶联剂的用量为轻钙粉

重量的0.3-0.5％

[0015] 作为优选，所述硅烷偶联剂溶液为硅烷偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，硅烷

偶联剂溶液中硅烷偶联剂的质量浓度为30-40％，硅烷偶联剂的用量为轻钙粉重量的0.1-

0.3％

[0016] 作为优选，所述改性生物炭的制备方法为：向生物炭中加入稀酸溶液，稀酸溶液用

量为生物炭重量的3-6％，搅拌混合均匀后，在150-160℃下干燥至含水量小于0.5％，研磨

后得到粒径在1至5微米的改性生物炭颗粒。

[0017] 生物炭未改性之前为无机材料，较难与树脂结合，采用本发明的特殊改性方法，使

生物炭表面的亲水基团减少，而亲油基团增加，使它能更好地同树脂结合。改性生物炭添加

入材料中后，还能提高复合材料整体的散热性能，从而提高了复合材料的耐热性。此外，改

性生物炭本身具有丰富的孔隙结构，能为微生物繁殖提供良好的场所，因此，埋入土壤中

后，能加速材料的分解速度，提高了可降解性能。

[0018] 作为优选，所述稀酸溶液为质量浓度为1-1.5％的硝酸溶液与质量浓度为2-3％的

磷酸溶液按照1:1-2体积比的混合物。

[0019] 作为优选，所述回料为回收的废木塑复合材料。

[0020] 本发明的有益效果是：

[0021] (1)防水、防潮,根本解决了木质产品对潮湿和多水环境中吸水受潮后容易腐烂、

膨胀变形的问题，可以使用到传统木制品不能应用的环境中。

[0022] (2)防虫、防白蚁，有效杜绝虫类骚扰，延长使用寿命。

[0023] (3)可塑性强，能非常简单的实现个性化造型，充分体现个性风格。

[0024] (4)高环保性、无污染、无公害、可循环利用，产品不含苯物质，甲醛含量为0.2，低

于EO级标准。

[0025] (5)具有较好的耐热性能，能回收利用废木塑复合材料，可降解性佳，更低碳环保。
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具体实施方式

[0026] 下面通过具体实施例，对本发明的技术方案作进一步的具体说明。

[0027] 本发明中，若非特指，所采用的原料和设备等均可从市场购得或是本领域常用的。

下述实施例中的方法，如无特别说明，均为本领域的常规方法。

[0028] 实施例1：

[0029] 一种木塑复合材料，按重量份计，由以下组分混合制成：PVC树脂(SG-7，市售)50

份，木粉16份，轻钙粉20份，改性生物炭6份，钙锌稳定剂(钙锌复合稳定剂，市售)1.3份，氯

化聚乙烯0.8份，聚乙烯蜡0.3份，硬脂酸0.5份，邻苯二甲酸二辛酯(市售)1.0份，ACR加工助

剂(市售)1.9份，回料(回料为回收的废木塑复合材料)5份。

[0030] 所述改性生物炭的制备方法为：向生物炭(小麦秸秆炭，市售)中加入稀酸溶液，稀

酸溶液用量为生物炭重量的3％，搅拌混合均匀后，在150℃下干燥至含水量小于0.5％，研

磨后得到粒径在1至5微米的改性生物炭颗粒。所述稀酸溶液为质量浓度为1％的硝酸溶液

与质量浓度为3％的磷酸溶液按照1:2体积比的混合物。

[0031] 制备时，将原料各组分混合均匀后，进入双螺杆挤出机，加热熔融，挤出造粒，冷却

即可。

[0032] 实施例2：

[0033] 一种木塑复合材料，按重量份计，由以下组分混合制成：PVC树脂(SG-7，市售)75

份，木粉20份，轻钙粉30份，改性生物炭8份，钙锌 稳定剂(钙锌复合稳定剂，市售)1.5份，氯

化聚乙烯1份，聚乙烯蜡0.5份，硬脂酸0.8份，邻苯二甲酸二辛酯(市售)1.5份，ACR加工助剂

(市售)2.4份，回料(回料为回收的废木塑复合材料)8份。

[0034] 所述改性生物炭的制备方法为：向生物炭(玉米秸秆炭，市售)中加入稀酸溶液，稀

酸溶液用量为生物炭重量的6％，搅拌混合均匀后，在160℃下干燥至含水量小于0.5％，研

磨后得到粒径在1至5微米的改性生物炭颗粒。所述稀酸溶液为质量浓度为1.5％的硝酸溶

液与质量浓度为2％的磷酸溶液按照1:1体积比的混合物。

[0035] 制备时，将原料各组分混合均匀后，进入双螺杆挤出机，加热熔融，挤出造粒，冷却

即可。

[0036] 实施例3：

[0037] 一种木塑复合材料，按重量份计，由以下组分混合制成：PVC树脂(SG-7，市售)60

份，木粉18份，轻钙粉25份，改性生物炭7份，钙锌稳定剂(钙锌复合稳定剂，市售)1.4份，氯

化聚乙烯0.9份，聚乙烯蜡0.4份，硬脂酸0.6份，邻苯二甲酸二辛酯(市售)1.2份，ACR加工助

剂(市售)2份，回料(回料为回收的废木塑复合材料)6份。

[0038] 所述改性生物炭的制备方法为：向生物炭(大豆秸秆炭，市售)中加入稀酸溶液，稀

酸溶液用量为生物炭重量的5％，搅拌混合均匀后，在160℃下干燥至含水量小于0.5％，研

磨后得到粒径在1至5微米的改性生物炭颗粒。所述稀酸溶液为质量浓度为1.2％的硝酸溶

液与质量浓度为2.5％的磷酸溶液按照1:1体积比的混合物。

[0039] 制备时，将原料各组分混合均匀后，进入双螺杆挤出机，加热熔融，挤出造粒，冷却

即可。

[0040] 实施例4：
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[0041] 本实施例的配方及制备方法同实施例3，不同之处在于对轻钙粉进行了表面处理，

具体为：先将100kg轻钙粉加入铝酸酯偶联剂溶液中混合60min，然后再加入硅烷偶联剂溶

液，混合60min，最后真空干燥，铝酸酯偶联剂溶液为铝酸酯偶联剂与无水乙醇混合形成的

溶液，铝酸酯偶联剂溶液中铝酸酯偶联剂(市售)的质量浓度为30％，铝酸酯偶联剂的用量

为轻钙粉重量的0.3％；硅烷偶联剂溶液为硅烷偶联剂(市售，KH560)与无水乙醇混合形成

的溶液，硅烷偶联剂溶液中硅烷偶联剂的质量浓度为30％，硅烷偶联剂的用量为轻钙粉重

量的0.3％。

[0042] 实施例5：

[0043] 本实施例的配方及制备方法同实施例3，不同之处在于对轻钙粉进行了表面处理，

具体为：先将100kg轻钙粉加入铝酸酯偶联剂溶液中混合90min，然后再加入硅烷偶联剂溶

液，混合40min，最后真空干燥，铝酸酯偶联剂溶液为铝酸酯偶联剂与无水乙醇混合形成的

溶液，铝酸酯偶联剂溶液中铝酸酯偶联剂的质量浓度为40％，铝酸酯偶联剂的用量为轻钙

粉重量的0.5％；硅烷偶联剂溶液为硅烷偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，硅烷偶联剂溶

液中硅烷偶联剂的质量浓度为40％，硅烷偶联剂的用量为轻钙粉重量的0.1％。

[0044] 实施例6：

[0045] 本实施例的配方及制备方法同实施例3，不同之处在于对轻钙粉进行了表面处理，

具体为：先将100kg轻钙粉加入铝酸酯偶联剂溶液中混合80min，然后再加入硅烷偶联剂溶

液，混合50min，最后真空干燥，铝酸酯偶联剂溶液为铝酸酯偶联剂与无水乙醇混合形成的

溶液，铝酸酯偶联剂溶液中铝酸酯偶联剂的质量浓度为35％，铝酸酯偶联剂的用量为轻钙

粉重量的0.4％；硅烷偶联剂溶液为硅烷偶联剂与无水乙醇混合形成的溶液，硅烷偶联剂溶

液中硅烷偶联剂的质量浓度为35％，硅烷偶联剂的用量为轻钙粉重量的0.2％。

[0046] 本发明的木塑复合材料具有如下优点：

[0047] (1)防水、防潮,根本解决了木质产品对潮湿和多水环境中吸水受潮后容易腐烂、

膨胀变形的问题，可以使用到传统木制品不能应用的环境中。

[0048] (2)防虫、防白蚁，有效杜绝虫类骚扰，延长使用寿命。

[0049] (3)可塑性强，能非常简单的实现个性化造型，充分体现个性风格。

[0050] (4)高环保性、无污染、无公害、可循环利用，产品不含苯物质，甲醛含量为0.2，低

于EO级标准。

[0051] (5)具有较好的耐热性能，能回收利用废木塑复合材料，可降解性佳，更低碳环保。

[0052] 本发明的材料经国家建筑材料测试中心检测，数据如下：

[0053]
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[0054]

[0055] 以上所述的实施例只是本发明的一种较佳的方案，并非对本发明作任何形式上的

限制，在不超出权利要求所记载的技术方案的前提下还有其它的变体及改型。
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