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(54) 发明名称

基于网格的空间数据源统一化服务系统和方

法

(57) 摘要

本发明涉及一种基于网格的空间数据源统一

化服务系统，包括接口层、适配器层、调度层和预

处理层；所述接口层，用于异构数据源封装类；所

述适配器层，用于数据源类型及初始化参数配置；

所述调度层，用于数据源选择算法和控制；所述

预处理层，用于数据查询及获取条件的转换和翻

译。本发明的有益效果为：实现数据服务的平台

无关性和高度可扩展性；具有完全开放的运行平

台。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局
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1.一种基于网格的空间数据源统一化服务系统，其特征在于：包括：

接口层，用于异构数据源封装类；

适配器层，用于数据源类型及初始化参数配置；

调度层，用于数据源选择算法和控制；及

预处理层，用于数据查询及获取条件的转换和翻译。

2. 如权利要求 1 所述的基于网格的空间数据源统一化服务系统，其特征在于：所述接

口层、适配器层、调度层和预处理层可共同使用或独立使用。

3.一种基于网格的空间数据源统一化服务方法，其特征在于，包括以下步骤：

1)预处理层将提交的查询条件进行预处理，翻译成空间信息栅格 (SIG)定义好的查询

标准，并将拼接好的条件传递到数据源调度层；

2) 调度层通过调度引擎，对提交的查询任务进行管理和调度，调用可扩展标记语言规

范 (XML Schema)对用户传输过来的查询条件 XML进行验证，并分配不同的线程对数据库进

行调度和处理，进而传递到适配器层；

3)通过适配器将验证好的可扩展标记语言 (XML)查询条件和配置信息传递到接口层，

接口层向适配器层提供功能接口，通过面向异构数据接口，随机分配给各个数据服务实现

类：TM访问类、DEM访问类、矢量访问类和MrSid访问类，调用不同数据库：MS SQL Sever(MS 

SQL服务器 )、ORACLE、My SQL进行数据查询，然后将查询结果传递给适配器层；

4)通过适配器返回查询结果数据集到调度层并汇总，最终通过预处理层返回给用户。

权  利  要  求  书
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基于网格的空间数据源统一化服务系统和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及分布异构空间数据源数据集成和共享技术领域，特别涉及一种基于网

格的空间数据源统一化服务系统和方法。

背景技术

[0002] 在网络条件下，对于异构的不同数据源中空间数据的查询和获取是空间信息网格

最主要的功能。但是在实际工作中，对于一个运行性的数据源进行网格化服务的改造，或者

基于网格的方式来设计一个新的数据源服务，都是极其复杂的工作，所需要的工作量和工

作时间都是非常可观的。不论在国外的研究和应用中，还是国内各种网格研究项目中的数

据源建设中，都有很大一部分在进行具体数据源的网格化研究和实施。如何能够快速实现

标准化的空间信息数据源的网格化使用，是空间信息网格必须首先回答的技术关键。

[0003] 如何在性能和功能扩展方面满足分布式海量异构空间数据快速集成和共享的要

求是一个需要迫切解决的问题，有必要提供一种基于网格的统一服务接口空间数据源共享

方法。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种基于网格的空间数据源统一化服务系统和方法，解决

分布式异构海量空间数据的集成和共享问题。

[0005] 本发明的一种形式是基于网格的空间数据源统一化服务系统，包括接口层、适配

器层、调度层和预处理层；所述接口层，用于异构数据源封装类；所述适配器层，用于数据

源类型及初始化参数配置；所述调度层，用于数据源选择算法和控制；所述预处理层，用于

数据查询及获取条件的转换和翻译。

[0006] 本发明的另一种形式是基于网格的空间数据源统一化服务方法，包括以下步骤：

[0007] 1)预处理层将提交的查询条件进行预处理，翻译成空间信息栅格 (SIG)定义好的

查询标准，并将拼接好的条件传递到数据源调度层；

[0008] 2) 调度层通过调度引擎，对提交的查询任务进行管理和调度，调用可扩展标记语

言规范 (XML Schema)对用户传输过来的查询条件 XML进行验证，并分配不同的线程对数据

库进行调度和处理，进而传递到适配器层；

[0009] 3) 通过适配器将验证好的可扩展标记语言 (XML) 查询条件和配置信息传递到接

口层，接口层向适配器层提供功能接口，通过面向异构数据接口，随机分配给各个数据服

务实现类：TM 访问类、DEM 访问类、矢量访问类和 MrSid 访问类，调用不同数据库：MSSQL 

Sever(MS SQL服务器 )、ORACLE、My SQL进行数据查询，然后将查询结果传递给适配器层；

[0010] 4)通过适配器返回查询结果数据集到调度层并汇总，最终通过预处理层返回给用

户。

[0011] 本发明的有益效果为：通过对网格中空间数据处理流程的分层定义，实现了数据

服务的平台无关性和高度可扩展性，可以帮助建立基于网格的空间数据源统一化服务技
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术；具有完全开放的运行平台，由于运用了网格计算和面向服务架构的设计思想，在性能

方面，用户在不修改数据源访问封装程序的基础上，便可以使用统一的接口进行网格数据

服务，在功能扩展方面，用户可以方便加载对地观测数据源，当有新的空间数据源进入系统

需要注册、查询、获取和处理时，该方法可以维持现有的体系结构和服务中间件不做较大改

动，只需将相应空间数据源的配置文件和服务接口根据一定的规则加入系统中，即可集成

对分布式多源异构空间数据进行统一化数据服务的处理功能。

附图说明

[0012] 图 1为本发明所述的基于网格的空间数据源统一化服务系统的体系结构示意图；

[0013] 图 2为本发明所述的基于网格的空间数据源统一化服务方法的流程图。

[0014] 图中：

[0015] 1、接口层；2、适配器层；3、调度层；4、预处理层。

具体实施方式

[0016] 如图 1 所示，本发明所述的基于网格的空间数据源统一化服务系统，包括接口层

1、适配器层 2、调度层 3 和预处理层 4；所述接口层 1，用于异构数据源封装类；所述适配器

层 2，用于数据源类型及初始化参数配置；所述调度层 3，用于数据源选择算法和控制；所述

预处理层 4，用于数据查询及获取条件的转换和翻译。

[0017] 所述的基于网格的空间数据源统一化服务系统是一种独立于现有空间数据源的

中间件技术，预处理层 4、调度层 3 主要完成服务的性能扩展要求，适配器层 2、数据源接口

层 1主要完成数据的功能扩展要求，本系统中的接口层 1、适配器层 2、调度层 3和预处理层

4可共同或独立使用。

[0018] 如图 2 所示，本发明所述的基于网格的空间数据源统一化服务方法，包括以下步

骤：

[0019] 1)预处理层将提交的查询条件进行预处理，翻译成空间信息栅格 (SIG)定义好的

查询标准，并将拼接好的条件传递到数据源调度层；

[0020] 2) 调度层通过调度引擎，对提交的查询任务进行管理和调度，调用可扩展标记语

言规范 (XML Schema)对用户传输过来的查询条件 XML进行验证，并分配不同的线程对数据

库进行调度和处理，进而传递到适配器层；

[0021] 3) 通过适配器将验证好的可扩展标记语言 (XML) 查询条件和配置信息传递到接

口层，接口层向适配器层提供功能接口，通过面向异构数据接口，随机分配给各个数据服

务实现类：TM 访问类、DEM 访问类、矢量访问类和 MrSid 访问类，调用不同数据库：MSSQL 

Sever(MS SQL服务器 )、ORACLE、My SQL进行数据查询，然后将查询结果传递给适配器层；

[0022] 4)通过适配器返回查询结果数据集到调度层并汇总，最终通过预处理层返回给用

户。

[0023] 本发明可以实现遥感数据源的加载过程，用户可以在原系统中增加新的数据源。

如原有数据源 MODIS，EnviSat等，现在新增 TM影像数据，需要添加到系统中。实施方法很

简单，用户将数据提交给系统，调度层即通过解析该影像数据的源数据得到的各种参数，传

递给适配器层，进而适配器层通过类型匹配具体的数据服务实现类，数据服务实现类即将
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数据部署到系统中，从而实现 TM数据的加载。

[0024] 本发明还可实现遥感数据源一体化查询过程，通常用户提交的使用 XML 描述的查

询条件是没有数据源划分的，预处理层将查询条件解析成相应的 SQL 语句并传递给调度

层，进而传递到适配器层，随机分配给各个数据服务实现类，调用不同数据库进行数据查

询，并将查询结果传递给适配器层，在调度层汇总成查询结果数据集，最终传递给用户。
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图 1
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图 2
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