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(57)摘要

本发明提供一种基于电力线载波通信的多

功能检测装置，包括温度传感器、湿度传感器、气

体传感器、从控单元、电力载波通信模块、主控单

元和液晶屏，温度传感器、湿度传感器和气体传

感器分别与从控单元信号传输连接，从控单元、

电力载波通信模块和主控单元依次信号传输连

接，液晶屏电性连接于主控单元的输出端。本发

明利用PT100温度传感器、SHT75湿度传感器和

MQ216气体传感器实时检测矿井内的温度、湿度

和气体浓度，并借助矿井内必有的220V交流电力

线进行数据传输，满足检测及时准确、数据传送

稳定、能形成有效数据库等要求。当主控单元判

断出采集的数据大于设定的阈值时，及时报警，

便于矿井负责人快速及时地处理问题，降低旷工

在井下的危险。
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1.一种基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，包括温度传感器、湿度传

感器、气体传感器、从控单元、电力载波通信模块、主控单元和液晶屏，所述温度传感器、湿

度传感器和气体传感器分别与从控单元信号传输连接，所述从控单元、电力载波通信模块

和主控单元依次信号传输连接，所述液晶屏电性连接于主控单元的输出端；

所述电力载波通信模块包括载波调制器、升压耦合器、变压降压器、选频滤波器和解调

器，所述载波调制器的输入端与从控单元的输出端相连，所述解调器的输出端与主控单元

的输入端相连，所述载波调制器与升压耦合器电连接，所述变压降压器、选频滤波器和解调

器依次电性连接，所述升压耦合器和变压降压器之间设有接收升压耦合器升压耦合的信息

并将信息以交流信号传输给变压降压器的交流电力线。

2.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述电

力载波通信模块还包括电性连接于所述载波调制器和升压耦合器之间的信号放大器。

3.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述电

力载波通信模块还包括电性连接于选频滤波器和解调器之间的稳压整流器。

4.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述主

控单元的输出端上还连接有SD读写存储器。

5.根据权利要求1或4所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所

述主控单元的输出端上还连接有报警器。

6.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述温

度传感器选用PT100温度传感器。

7.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述湿

度传感器选用SHT75湿度传感器。

8.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述气

体传感器选用MQ216气体传感器。

9.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述从

控单元为STM32从控单元，所述主控单元为STM32主控单元。

10.根据权利要求1所述的基于电力线载波通信的多功能检测装置，其特征在于，所述

交流电力线为220V交流电力线，所述液晶屏选用TFT液晶触摸屏。
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一种基于电力线载波通信的多功能检测装置

[0001]

技术领域

[0002] 本发明属于矿用数据采集技术领域，具体涉及一种基于电力线载波通信的多功能

检测装置，能够在各种环境下准确测量环境中的温度、湿度、气体浓度等信息。

[0003]

背景技术

[0004] 由于火力发电厂的日益扩大，煤炭需求量也随之迅猛增长，因此煤矿开材料变得

越来越大，矿井挖的越来越深，导致矿工在矿井内面临各种危险和困难。其一是矿井中瓦斯

气体浓度飙升，容易引发瓦斯爆炸；其二是矿井中难以忍受的闷热，容易导致矿工身体出现

问题；其三是矿井潮湿的环境，容易引发矿工各种病症。因此一套安全可靠的温度、湿度以

及气体浓度检测装置是保证矿井安全生产的必备之物。由于矿井中遍布着交流电力线，因

此采用电力线载波作为通信方式，具有很多的无可比拟的先天优势，比如：信道可靠性高、

投资少、见效快速等。采用交流电源线作为通信线路，省去了不必要的线路敷设，而且它还

可以与其他的小系统进行连接，像消防安防系统，视频监控系统等，因此电力载波通信具有

广阔的发展前景，它与矿井中的各种温度、湿度以及气体传感器相连，可以实时的将矿井中

环境状况发给控制中心，实时的保证矿工的安全。

[0005]

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是提供一种基于电力线载波通信的多功能检测装置，温

度、湿度以及气体浓度采集准确，经济性、可靠性和实用性高。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明的实施例提供一种基于电力线载波通信的多功能检

测装置，包括温度传感器、湿度传感器、气体传感器、从控单元、电力载波通信模块、主控单

元和液晶屏，所述温度传感器、湿度传感器和气体传感器分别与从控单元信号传输连接，所

述从控单元、电力载波通信模块和主控单元依次信号传输连接，所述液晶屏电性连接于主

控单元的输出端；

所述电力载波通信模块包括载波调制器、升压耦合器、变压降压器、选频滤波器和解调

器，所述载波调制器的输入端与从控单元的输出端相连，所述解调器的输出端与主控单元

的输入端相连，所述载波调制器与升压耦合器电连接，所述变压降压器、选频滤波器和解调

器依次电性连接，所述升压耦合器和变压降压器之间设有接收升压耦合器升压耦合的信息

并将信息以交流信号传输给变压降压器的交流电力线。

[0008] 其中，所述电力载波通信模块还包括电性连接于所述载波调制器和升压耦合器之

间的信号放大器。

[0009] 其中，所述电力载波通信模块还包括电性连接于选频滤波器和解调器之间的稳压

整流器。
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[0010] 其中，所述主控单元的输出端上还通过USB 2.0 OTG连接有SD读写存储器。通过上

述结构，主控单元将接收到的温度、湿度及气体浓度信息按照时间顺序以一定的格式（如

Excel格式）存储到U盘或SD读写存储器上。

[0011] 所述主控单元的输出端上还连接有报警器。主控单元接收到温度传感器、湿度传

感器和气体传感器采集到的数据，然后其控制中心将采集的数据和已设定好的阈值范围进

行对比判断，当出现采集的数据超过阈值的情况时，通过报警器发出报警信号。

[0012] 优选的，所述温度传感器选用PT100温度传感器。所述湿度传感器选用SHT75湿度

传感器。所述气体传感器选用MQ216气体传感器。所述从控单元为STM32从控单元，所述主控

单元为STM32主控单元。所述液晶屏选用TFT液晶触摸屏。

[0013] 其中，所述交流电力线为220V交流电力线，可直接借用铺设在矿井内的交流电力

线作为通信线路，不需要另外铺设通信线路，信道可靠性高、投资少、见效快。

[0014] 本发明的上述技术方案的有益效果如下：本发明利用PT100温度传感器、SHT75湿

度传感器和MQ216气体传感器实时检测矿井内的温度、湿度和气体浓度，并借助矿井内必有

的220V交流电力线进行数据传输，满足检测及时准确、数据传送稳定、能形成有效数据库等

要求。当主控单元判断出采集的温度、湿度、气体浓度等数据大于设定的阈值时，及时报警，

便于矿井负责人快速及时地处理问题，降低旷工在井下的危险。

[0015]

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例一的结构框图；

图2为实施例一中电力载波通信模块的结构框图。

[0017] 附图标记说明：

1、温度传感器；

2、湿度传感器；

3、气体传感器；

4、从控单元；

5、电力载波通信模块；50、载波调制器；51、信号放大器；52、升压耦合器；53、变压降压

器；54、选频滤波器；55、稳压整流器；56、解调器；57、交流电力线；

6、主控单元；

7、液晶屏；

8、SD读写存储器；

9、报警器。

[0018]

具体实施方式

[0019] 为使本发明要解决的技术问题、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及具

体实施例进行详细描述。

[0020] 本发明针对现有的矿井内温度传感器、湿度传感器以及气体传感器检测迟缓，数

据传送不稳定，无法形成有效数据库，检测准确性差，报警不及时等问题，提供一种基于电
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力线载波通信的多功能检测装置。

[0021] 如图1所示，本发明的实施例提供一种基于电力线载波通信的多功能检测装置，包

括温度传感器1、湿度传感器2、气体传感器3、从控单元4、电力载波通信模块5、主控单元6、

液晶屏7、SD读写存储器8和报警器9，所述温度传感器1、湿度传感器2和气体传感器3分别与

从控单元4信号传输连接，所述从控单元4、电力载波通信模块5和主控单元6依次信号传输

连接，所述液晶屏7和报警器9分别电性连接于主控单元6的输出端，所述SD读写存储器8通

过USB 2.0 OTG电性连接于主控单元6的输出端。

[0022] 本实施例中，所述温度传感器1选用PT100温度传感器，所述湿度传感器选2用

SHT75湿度传感器，所述气体传感器3选用MQ216气体传感器，所述从控单元4为STM32从控单

元，所述主控单元6为使用STM32F107VCT6芯片的STM32主控单元，所述液晶屏7选用TFT液晶

触摸屏。

[0023] 如图2所示，所述电力载波通信模块5为频率在150khz以下的低频通信，包括载波

调制器50、信号放大器51、升压耦合器52、变压降压器53、选频滤波器54、稳压整流器55和解

调器56，所述载波调制器50的输入端与从控单元4的输出端相连，所述解调器56的输出端与

主控单元6的输入端相连，所述载波调制器50、信号放大器51和升压耦合器52依次电连接，

所述变压降压器53、选频滤波器54、稳压整流器55和解调器56依次电性连接，所述升压耦合

器53和变压降压器53之间设有接收升压耦合器52升压耦合的信息并将信息以交流信号传

输给变压降压器53的交流电力线57，其中，所述信号放大器采用LM358运算放大器，采用双

电源供电，负压供电使用的是ICL7660SIBAT。所述选频滤波器分为高频和低频滤波，针对性

过滤。所述交流电力线57为220V交流电力线。所述电力载波通信模块的工作原理为：载波调

制器将数据转变成调制信号，信号放大器将调制信号进行线性放大，通过升压耦合器将信

息耦合到220V交流电力线上，通过220V交流电力线以交流信号的格式进行数据传输；在信

号接收端变压降压器将交流信号进行变压降压，然后选频滤波器进行选频滤波，筛选出有

效的信息数据，通过稳压整流器进行稳压整流、解调器进行解调后输出到主控单元。

[0024] 本发明的工作原理为：检测装置上电以后，STM32从控单元同时控制MQ216气体传

感器、PT100温度传感器以及SHT75湿度传感器采集环境中的气体浓度、温度和湿度情况，然

后STM32从控单元将采集到的数据通过电力载波通信模块上传到STM32主控单元，STM32主

控单元接收并对数据进行处理，同时将数据按照时间顺序以Excel格式存储到U盘或者SD读

写存储器中，同时可以将采集到的温度、湿度和气体浓度在TFT液晶触摸屏上显示，然后

STM32主控单元的控制中心根据已经设定好的阈值范围进行判断，当STM32主控单元判断出

采集的温度、湿度、气体浓度等数据大于设定的阈值时，及时报警。

[0025] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明所述原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本发明的保护范围。
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图1

图2
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