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(57) 摘要

混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试

装置，包括有一定厚度的高强有机玻璃加工成的

可密封有机玻璃盒、真空泵和减压器，其特征在

于：所述有机玻璃盒、减压器、真空泵通过联接管

依次连接，在所述有机玻璃盒底部设有与外接读

数管连通且充满盐溶液的凹槽。本发明结构简单

合理、操作简单、安装调整方便、测试周期短，适于

工业化大生产。
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1.混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置，包括有一定厚度的高强有机玻璃

加工成的可密封有机玻璃盒 (10)、真空泵 (1) 和减压器 (3)，其特征在于：所述有机玻璃盒

(10)、减压器 (3)、真空泵 (1)通过联接管 (5)依次连接，在所述有机玻璃盒 (10)底部设有

与外接读数管 (8)连通且充满盐溶液 (9)的凹槽。

2.根据权利要求 1所述的混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置，其特征在

于：所述联接管 (5)与有机玻璃盒 (10)、真空泵 (1)相连的一端各设有一阀门 (2)。

3.根据权利要求 1或 2所述的混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置，其特

征在于：所述真空泵 (1)上设有压力表 (4)。

4.根据权利要求 1所述的混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置，其特征在

于：有机玻璃盒 (10)内设有固定混凝土试件 (7)的有机玻璃盖板 (12)和螺栓 (6)。

5.根据权利要求 4所述的混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置，其特征在

于：有机玻璃盒 (10)底部的凹槽中设有与混凝土试件 (7)接触密封的密封圈 (11)。

权  利  要  求  书
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混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑材料耐久性测试技术领域，具体涉及一种能够模拟测试实际工程

中盐溶液在混凝土中传输并产生盐结晶侵蚀破坏的试验装置，特别是一种混凝土抗盐溶液

物理结晶侵蚀破坏性能测试装置。

背景技术

[0002] 混凝土耐久性的测试与评价是非常复杂的问题，由于引起混凝土耐久性破坏的原

因不同，用于测试与评价混凝土的耐久性的方法与指标也不同，盐溶液对混凝土的物理侵

蚀是导致混凝土耐久性破坏的重要原因之一。目前，国内外有学者采用对混凝土干湿循环

的方法以及抗压强度、抗折强度或是混凝土动弹性模量变化作为评价混凝土抗盐结晶侵

蚀性能的指标 ( 这些评价指标主要都是依照混凝土材料抗硫酸盐化学侵蚀的评价指标得

来 )，但是该方法并不能真正模拟实际的盐结晶侵蚀过程，而且工作量大，时间长，数据较离

散，所以对该方法与评价指标的使用还存在较大的争议。盐结晶侵蚀破坏是导致混凝土结

构过早失效的重要因素之，研发科学、可靠的混凝土盐结晶侵蚀破坏的试验测试与评价方

法已成为解决混凝土结晶侵蚀破坏的重要一环，也是相关学者研究的重点之一。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供了一种混凝土材料耐久性的测试技术，针对当前混凝土抗

盐溶液物理侵蚀破坏测试方法与评价指标中存在的问题，发明了一种使用简便、周期短的

评价混凝土抗盐溶液结晶侵蚀性能的混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置。

[0004] 本发明的目的通过下述技术方案予以实现：包括有一定厚度的高强有机玻璃加工

成的可密封的有机玻璃盒子、真空泵和减压器，所述有机玻璃盒、减压器、真空泵通过管道

依次连接，在所述有机玻璃盒底部设有与外接读数管连通且充满盐溶液的凹槽，与有机玻

璃盒、真空泵相连的管道两端各设有一阀门，所述真空泵上设有压力表，有机玻璃盒内设有

固定混凝土试件的有机玻璃盖板和螺栓，有机玻璃盒底部的凹槽中设有与混凝土试件接触

密封的密封圈，所述凹槽为圆形。

[0005] 本发明的工作原理简述于下：

[0006] 首先，把混凝土试件安装好，通过读数管注入一定量的盐溶液，然后分别关闭和打

开各个开阀门测试装置的密封性能，并在读数管上读出初始刻度，然后开通真空泵并通过

减压器调节有机玻璃盒内的大气压，并保持在一定的低压环境下，降低有机玻璃盒内的相

对湿度，到一定的时间读出读数管上的读数，则通过两次读数的差值以及时间可以计算出

进入混凝土中盐溶液的数量以及盐溶液进入混凝土的速率。还可以通过调节减压器使有机

玻璃盒内的相对湿度做周期性变化，重复上述测试步骤从而进一步测试相对湿度条件变化

时，盐溶液进入混凝土的相关参数。

[0007] 在一定相对湿度条件下，或者相对湿度周期性变化条件下，以一定时间内盐溶液

进入混凝土中的数量以及单位时间内盐溶液在混凝土中的传输速率，两个指标来评价混凝

说  明  书
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土对盐溶液物理结晶侵蚀破坏的抵抗性能。通过上述试验测试，可以模拟实际工程条件测

试混凝土抗盐结晶侵蚀的性能。

[0008] 本发明的优点是：1) 本装置可定量得到不同孔隙率和孔径的混凝土在不同相对

湿度及气压条件下，盐溶液通过毛细作用进入混凝土的数量，并且可以计算出毛细上升的

速率 2) 能模拟实际条件下盐溶液通过毛细上升进入混凝土的过程，与目前所使用干湿循

环的测试方法相比，本装置更加接近实际情况，数据更可靠，工作量大大减少，更减少了人

为误差；3)操作简单，测试需要的混凝土少，可以从实际施工现场取样测试；4)首次采用测

试混凝土中盐溶液毛细上升高度以及计算盐溶液结晶压的方法对混凝土抗盐结晶侵的性

能进行评价。综上所述，本发明结构简单合理、操作简单、安装调整方便、测试周期短，适于

工业化大生产。

附图说明

[0009] 图为混凝土抗盐溶液物理结晶侵蚀破坏性能测试装置结构示意图。

[0010] 附图中，1-真空泵；2-阀门；3-减压器；4-压力表；5-联接管；6-螺栓；7-混凝土

试件；8-读数管；9-盐溶液；10-有机玻璃盒；11-密封圈；12-有机玻璃盖板。

具体实施方式

[0011] 本发明结合具体实施例参见附图说明如下：

[0012] 如附图所示，本发明包括有一定厚度的高强有机玻璃加工成的可密封的有机玻璃

盒 10、真空泵 1 和减压器 3，所述有机玻璃盒 10、减压器 3、真空泵 1 通过联接管 5 依次连

接，在所述有机玻璃盒 10 底部设有与外接读数管 8 连通且充满盐溶液 9 的凹槽，与有机玻

璃盒 10、真空泵 1相连的联接管 5两端各设有一阀门 2，所述真空泵 1上设有压力表 4，有机

玻璃盒 10内设有固定混凝土试件 7的有机玻璃盖板 12和螺栓 6，有机玻璃盒底部的凹槽中

设有与混凝土试件 7 接触密封的密封圈 11，所述凹槽为圆形。首先，通过读数管 8 注入一

定量的盐溶液 9，然后分别关闭和打开各个开阀门 2测试装置的密封性能，并在读数管 8上

读出初始刻度，然后开通真空泵 1 并通过减压器 3 调节有机玻璃盒 10 内的大气压，并保持

在一定的低压环境下，降低有机玻璃盒 10 内的相对湿度，到一定的时间读出读数管 8 上的

读数，则通过两次读数的差值以及时间可以计算出进入混凝土中盐溶液的数量以及盐溶液

进入混凝土的速率。还可以通过调节减压器 3 使有机玻璃盒 10 内的相对湿度做周期性变

化，重复上述测试步骤从而进一步测试相对湿度条件变化时，盐溶液 9 进入混凝土的相关

参数。在一定相对湿度条件下，或者相对湿度周期性变化条件下，以一定时间内盐溶液进入

混凝土中的数量以及单位时间内盐溶液在混凝土中的传输速率，两个指标来评价混凝土对

盐溶 9 液物理结晶侵蚀破坏的抵抗性能。通过上述试验测试，可以模拟实际工程条件测试

混凝土抗盐结晶侵蚀的性能。
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