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二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料及

其制备方法

(57)摘要

本发明公开了二步法硅烷自然交联架空聚

乙烯绝缘料及其制备方法。其中一种二步法硅烷

自然交联架空聚乙烯绝缘料，原料按如下重量份

组成：线性低密度聚乙烯85～95份、高密度聚乙

烯50～60份、聚丙烯2～6份、氢氧化铝10～15份、

硅烷交联剂1～3份、有机助剂0.5～2份、流变剂1

～2份、复合抗氧剂1～3份、催化剂0.3～1份、抗

铜剂1～3份、加工助剂0.2～0.5份。本发明生产

的绝缘料有效降低硅烷交联时间，为电缆厂降低

能耗、减少成本并有效提高生产效率的目的。
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1.一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，其特征在于，由以下原料按重量份组

成：线性低密度聚乙烯85～95份、高密度聚乙烯50～60份、聚丙烯2～6份、氢氧化铝10～15

份、硅烷交联剂1～3份、有机助剂0.5～2份、流变剂1～2份、复合抗氧剂1～3份、催化剂0.3

～1份、抗铜剂1～3份、加工助剂0.2～0.5份。

2.根据权利要求1所述的二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，其特征在于，由以下

原料按重量份组成：线性低密度聚乙烯85份、高密度聚乙烯50份、聚丙烯2份、氢氧化铝10

份、硅烷交联剂1份、有机助剂0.5份、流变剂1份、复合抗氧剂1份、催化剂0.3份、抗铜剂1份、

加工助剂0.2份。

3.根据权利要求1所述的二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，其特征在于，由以下

原料按重量份组成：线性低密度聚乙烯90份、高密度聚乙烯55份、聚丙烯4份、氢氧化铝13

份、硅烷交联剂2份、有机助剂1份、流变剂1.5份、复合抗氧剂2份、催化剂0.7份、抗铜剂2份、

加工助剂0.35份。

4.根据权利要求1所述的二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，其特征在于，由以下

原料按重量份组成：线性低密度聚乙烯95份、高密度聚乙烯60份、聚丙烯6份、氢氧化铝15

份、硅烷交联剂3份、有机助剂2份、流变剂2份、复合抗氧剂3份、催化剂1份、抗铜剂3份、加工

助剂0.5份。

5.如权利要求1-4任意一项所述的二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料的制备方

法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)按重量份取上述原料中的各个组分，并均匀混合；

(2)将步骤(1)中所得的原料通过捏合机捏合处理；

(3)将步骤(2)中所得的原料投入双螺杆挤出机进行挤出造粒；

(4)将步骤(3)中所得的造粒经水冷、风干、筛选磁选、计量、包装，即得所需的二步法硅

烷自然交联架空聚乙烯绝缘料。
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二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于电缆材料领域,具体涉及一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料

及其制备方法。

背景技术

[0002] 交联聚乙烯具有体积电阻率高、介电损耗小、耐热老化性能好、耐应力开裂性能

好、易加工、价廉等特点，是一种非常优异的绝缘材料。目前交联聚乙烯主要有过氧化物交

联、辐射交联和硅烷交联三种方式。其中硅烷交联聚乙烯是通过接枝或共聚在聚乙烯主链

上引入可交联的烷氧基硅烷而制得。硅烷交联聚乙烯线缆在挤出成型后，置入温水中数小

时就可完成固化交联。由于硅烷交联不需要专门的交联设备，工艺控制又比较简单，而且电

气性能优异，因此在中低压电线电缆领域具有无可比拟的优势。特别是二步法硅烷交联聚

乙烯绝缘料，工艺简单，投资少，质量稳定，更是受到电缆生产厂家的欢迎。

[0003] 电缆厂在采用硅烷交联聚乙烯绝缘料生产电缆时，通常采用挤压式模具和挤管式

模具生产，由于挤管式模具比挤压式模具操作简单、生产效率高等优点成为广大电缆生产

厂家的首选，特别是在生产不规则电缆时，挤管式模具更是不可替代。但是采用挤管式模具

生产硅烷交联聚乙烯绝缘电缆时，拉伸比较大，较快的拉伸加快了聚乙烯分子间的结晶，况

且硅烷接枝后，聚乙烯分子链上的支链增多，分子间的预交联增加，硅烷交联聚乙烯电缆料

的熔体流动速率变小，分子间的相互移动困难，导致聚乙烯大分子链在拉伸时由蜷曲状态

变为伸展状态。而同时硅烷交联聚乙烯电缆成缆后，是在水煮或自然状态交联，处于聚乙烯

的熔点以下，在交联聚乙烯的弹性回复作用力下，交联聚乙烯的回缩率很大，特别是在生产

小规格的电缆时，交联聚乙烯的回缩率更是明显，导致硅烷交联聚乙烯电缆的连接部分和

末端部分的导体向外 露出，产生所谓的绝缘收缩现象，也就是说交联聚乙烯绝缘电缆的热

收率率不容易合格。为了达到较低的热收缩指标，在用硅烷交联聚乙烯电缆绝缘料生产绝

缘电缆时，常常需要严格控制拉伸比、采用较高的冷却水温等措施，生产效率低，废品率高，

耗能大。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料及其制备方法，以解决

上述技术问题。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：线性低

密度聚乙烯85～95份、高密度聚乙烯60～70份、聚丙烯2～6份、硅烷交联剂1～3份、有机助

剂0.5～2份、流变剂1～2份、复合抗氧剂1～3份、催化剂0.3～1份、抗铜剂1～3份、加工助剂

0.2～0.5份。

[0007] 优选的，一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

线性低密度聚乙烯85份、高密度聚乙烯50份、聚丙烯2份、氢氧化铝10份、硅烷交联剂1份、有
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机助剂0.5份、流变剂1份、复合抗氧剂1份、催化剂0.3份、抗铜剂1份、加工助剂0.2份。

[0008] 优选的，一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

线性低密度聚乙烯90份、高密度聚乙烯55份、聚丙烯4份、氢氧化铝13份、硅烷交联剂2份、有

机助剂1份、流变剂1.5份、复合抗氧剂2份、催化剂0.7份、抗铜剂2份、加工助剂0.35份。

[0009] 优选的，一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

线性低密度聚乙烯95份、高密度聚乙烯60份、聚丙烯6份、氢氧化铝15份、硅烷交联剂3份、有

机助剂2份、流变剂2份、复合抗氧剂3份、催化剂1份、抗铜剂3份、加工助剂0.5份。

[0010] 一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料的制备方法，其特征在于，包括以下

步骤：

[0011] (1)按重量份取上述原料中的各个组分，并均匀混合；

[0012] (2)将步骤(1)中所得的原料通过捏合机捏合处理；

[0013] (3)将步骤(2)中所得的原料投入双螺杆挤出机进行挤出造粒；

[0014] (4)将步骤(3)中所得的造粒经水冷、风干、筛选磁选、计量、包装，即得所需的二步

法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料。

[0015] 本发明的有益效果：

[0016] 本发明提供一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料及其制备方法，该二步法

硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料有效降低硅烷交联时间，为电缆厂降低能耗、减少成本并

有效提高生产效率的目的。

具体实施方式

[0017] 以下对本发明的实施例进行详细说明，但是本发明可以由权利要求限定和覆盖的

多种不同方式实施。

[0018] 实施例1

[0019] 一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

[0020] 线性低密度聚乙烯85份、高密度聚乙烯50份、聚丙烯2份、氢氧化铝10份、硅烷交联

剂1份、有机助剂0.5份、流变剂1份、复合抗氧剂1份、催化剂0.3份、抗铜剂1份、加工助剂0.2

份。

[0021] 二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料的制备方法，包括以下步骤：

[0022] (1)按重量份取上述原料中的各个组分，并均匀混合；

[0023] (2)将步骤(1)中所得的原料通过捏合机捏合处理；

[0024] (3)将步骤(2)中所得的原料投入双螺杆挤出机进行挤出造粒；

[0025] (4)将步骤(3)中所得的造粒经水冷、风干、筛选磁选、计量、包装，即得所需的二步

法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料。

[0026] 以下各实施例与实施例1的区别仅在于：

[0027] 实施例2

[0028] 一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

[0029] 线性低密度聚乙烯90份、高密度聚乙烯55份、聚丙烯4份、氢氧化铝13份、硅烷交联

剂2份、有机助剂1份、流变剂1.5份、复合抗氧剂2份、催化剂0.7份、抗铜剂2份、加工助剂

0.35份。
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[0030] 实施例3

[0031] 一种二步法硅烷自然交联架空聚乙烯绝缘料，由以下原料按重量份组成：

[0032] 线性低密度聚乙烯95份、高密度聚乙烯70份、聚丙烯6份、硅烷交联剂3份、有机助

剂2份、流变剂2份、复合抗氧剂3份、催化剂1份、抗铜剂3份、加工助剂0.5份。

[0033] 以上所述的本发明实施方式，并不构成对本发明保护范围的限定,任何在本发明

的精神和原则之内所作的修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的权利要求保护范

围之内。
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