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(54) 发明名称

车辆空气悬架系统

(57) 摘要

本发明公开了一种车辆空气悬架系统，包括

空气弹簧、高度控制阀、空气泵，电磁阀、电磁阀控

制电路和高度控制电路；高度控制阀与空气弹簧

连通；所述空气泵的排气口通过电磁阀与高度控

制阀连通；电磁阀控制电路的指令输出端与电磁

阀的指令接收端连接，高度控制电路的指令输出

端与高度控制阀的指令接收端连接，电磁阀控制

电路与高度控制电路的指令接收端分别与车辆

ECU 的指令输出端连接；通过设置电磁阀可选择

的控制对高度控制阀的供气，使车辆在正常运行

的过程中，不会频繁的对车架高度进行调节，不因

空气悬架系统产生不必要的震动，提高车辆的舒

适度，同时延长空气悬架系统的使用寿命，且成本

低廉，结构简单。
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(19)中华人民共和国国家知识产权局
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1.一种车辆空气悬架系统，包括空气弹簧(1)、高度控制阀(2)和空气泵(3)，高度控制

阀 (2) 与空气弹簧 (1) 连通；其特征在于：还包括电磁阀 (5)、电磁阀控制电路 (6) 和高度

控制电路 (7)；所述空气泵 (3)的排气口通过电磁阀 (5)与高度控制阀 (2)连通；电磁阀控

制电路 (6) 的指令输出端与电磁阀 (5) 的指令接收端连接，高度控制电路 (7) 的指令输出

端与高度控制阀 (2) 的指令接收端连接，电磁阀控制电路 (6) 与高度控制电路 (7) 的指令

接收端分别与车辆 ECU的指令输出端连接。

2. 根据权利要求 1 所述的车辆空气悬架系统，其特征在于：对应于每根车轴的两侧各

设置一对空气弹簧 (1)、一个高度控制阀 (2)和一个电磁阀 (5)形成一个空气悬架子系统，

各空气悬架子系统相互并联，并由同一个空气泵 (3)供气。

3. 根据权利要求 2 所述的车辆空气悬架系统，其特征在于：所述高度控制阀 (2) 包括

与空气泵连接的进气口、与大气连接的排气口和与空气弹簧连接的气体交换口；所述气体

交换口在高度控制电路 (7)的控制下，可选择的与进气口连通或与排气口连通。
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车辆空气悬架系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种空气悬架系统，特别涉及一种车辆空气悬架系统。

背景技术

[0002] 车辆的悬架系统用来减少地面起伏给车辆带来的冲击，从而提高车辆驾驶的安全

性和舒适性。在半挂或牵引机车或大型客车中，正越来越多的使用空气悬架系统。空气悬

架系统是根据载重对空气弹簧内压缩空气的进出进行调节，从而控制车辆的高度为车辆运

行时提供稳定性。通常情况下，空气悬架系统监测车架高度的一切变化，并通过高度控制阀

调节车架与车轴之间的空气弹簧中的气压使悬架稳定地保持在设定高度。

[0003] 在车辆的运行过程中，车辆在遇到不平路面或转弯时可能出现左右或前后振动，

这将引起车轴与车架之间距离的扩大和缩小，空气悬架系统会对这些距离的变化进行反

馈，不断调节高度控制阀对车架高度进行调节。但这种调节会影响车架的稳定性，反而增大

车辆的颠簸程度，此外，这种高频率的调节会影响整个空气悬架系统的使用寿命，导致较高

的维护成本。

[0004] 现有技术中，常见的办法是增加阻尼机构减小动态振动，这种方式可以在一定程

度上解决本问题，但效果不理想；另一种方式是通过电子系统对这种振动进行信号过滤，这

一方式较之前者可更好的解决这一问题，但这同时需要电子系统装有较高处理的能力的处

理器和集成相应软件，这无疑额外增加了系统成本。

[0005] 因此，需要一种空气悬架系统，能够在车辆正常运行的过程中，不会频繁的对车架

高度进行调节，不因空气悬架系统产生不必要的震动，提高车辆的舒适度，同时延长空气悬

架系统的使用寿命，且成本低廉，结构简单。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明提供一种空气悬架系统，能够在车辆正常运行的过程中，不会频

繁的对车架高度进行调节，不因空气悬架系统产生不必要的震动，提高车辆的舒适度，同时

延长空气悬架系统的使用寿命，且成本低廉，结构简单。

[0007] 本发明的车辆空气悬架系统，包括空气弹簧、高度控制阀、空气泵、电磁阀、电磁阀

控制电路和高度控制电路；高度控制阀与空气弹簧连通；所述空气泵的排气口通过电磁阀

与高度控制阀连通；电磁阀控制电路的指令输出端与电磁阀的指令接收端连接，高度控制

电路的指令输出端与高度控制阀的指令接收端连接，电磁阀控制电路与高度控制电路的指

令接收端分别与车辆 ECU的指令输出端连接。

[0008] 进一步，对应于每根车轴的两侧各设置一对空气弹簧、一个高度控制阀和一个电

磁阀形成一个空气悬架子系统，各空气悬架子系统相互并联，并由同一个空气泵供气；

[0009] 进一步，所述高度控制阀包括与空气泵连接的进气口、与大气连接的排气口和与

空气弹簧连接的气体交换口；所述气体交换口在高度控制电路的控制下，可选择的与进气

口连通或与排气口连通。
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[0010] 本发明的有益效果：通过设置电磁阀可选择的控制对高度控制阀的供气，使车辆

在正常运行的过程中，不会频繁的对车架高度进行调节，不因空气悬架系统产生不必要的

震动，提高车辆的舒适度，同时延长空气悬架系统的使用寿命，且成本低廉，结构简单。

附图说明

[0011] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步描述。

[0012] 附图为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 附图为本发明的结构示意图，如图所示：本实施例的车辆空气悬架系统，包括空气

弹簧 1、高度控制阀 2、空气泵 3、空气管路 4、电磁阀 5、电磁阀控制电路 6和高度控制电路 7；

空气泵 3为加压空气泵，可向空气悬架系统输出压力空气，空气泵 3的排气口通过空气管路

4 依次与高度控制阀 2 和空气弹簧 1 连通；所述高度控制阀 2 包括与空气泵 3 连接的进气

口、与大气连接的排气口和与空气弹簧 1 连接的气体交换口；所述气体交换口在高度控制

电路 7 的控制下，可选择的与进气口连通或与排气口连通，当与进气口连通时，空气泵 3 为

空气弹簧 1 注入压力空气，使空气弹簧 1 升高，当与排气口连通时，可释放空气弹簧 1 内的

空气，降低空气弹簧 1 的高度。所述电磁阀 5 设置于空气泵 3 与高度控制阀 2 之间的空气

管路 4 上，一端与空气泵 3 的排气口连通，另一端与高度控制阀 2 的进气口连通；车辆 ECU

通过高度传感器采集车辆高度信号，并与设定值进行比较，当采集值高于设定值时，将控制

信号传输到高度控制电路控制使高度控制阀 2 的气体交换口与排气口连通，降低空气弹簧

1 的高度；当采集值低于设定值时，控制高度控制阀 2 的气体交换口与进气口连通，增加空

气弹簧 1 的高度。当车辆正常运行时，ECU 将控制信号传输到电磁阀控制电路 6 控制电磁

阀 5关断空气泵 3与高度控制阀 2的连接。

[0014] 作为本实施例的进一步改进，对应于每根车轴的两侧各设置一对空气弹簧 1、一个

高度控制阀 2和一个电磁阀 5形成一个空气悬架子系统，各空气悬架子系统相互并联，并由

同一个空气泵 3 供气；这使得车辆的左前胎、右前胎、左后胎和右后胎各自成为一个独立的

子系统，可由空气泵 3统一供气，并通过电磁阀控制电路 6和高度控制电路 7分别控制各个

子系统悬架高度，以适应不同的路面情况，如转弯等，可有效地改善车辆的舒适度。

[0015] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，均不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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