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(54) 实用新型名称

智能配电网感知互动服务系统

(57) 摘要

本实用新型涉及一种智能配电网感知互动服

务系统。它包括：若干个用电设备，用电设备通过

无线网络与相应的一个智能感知终端和一个智能

电表连接；各智能感知终端与互动平台服务器连

接；互动平台服务器与公网信息处理中心连接，

公网信息处理中心与电网公司数据中心连接，电

网公司数据中心与若干个变电站连接，各智能电

表与相应的变电站连接。可使电力能源的供应与

消费达到平稳的供需平衡，在实现节能减排目标

的同时提高电网运行的安全性与可靠性，构建一

个电网与社会相互感知与互动的电力物联网络，

还能为用户提供多种增值服务。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1. 一种智能配电网感知互动服务系统，其特征是，它包括：若干个用电设备，用电设备

通过无线网络与相应的一个智能感知终端和一个智能电表连接；各智能感知终端与互动平

台服务器连接；互动平台服务器与公网信息处理中心连接，公网信息处理中心与电网公司

数据中心连接，电网公司数据中心与若干个变电站连接，各智能电表与相应的变电站连接。

2. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述用电设备为分

配独有 IPv6 网络地址的智能家电，其内部集成控制模块，控制模块获取唯一网络地址标

识，并通过 WIFI 无线通信系统接收从智能感知终端和智能电表传输而来的控制命令，进而

执行相应的操作，并将执行结果和用电量信息记录下来，并即时反馈至智能感知终端和智

能电表。

3. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述智能感知终端

通过电力光纤与互动平台服务器连接。

4. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述电网公司数据

中心与公网信息处理中心通过安全网闸连接。

5. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述智能电表通过

GPRS无线网络与变电站连接。

6. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述互动平台服务

器与公网信息处理中心连接。

7. 如权利要求 1 所述的智能配电网感知互动服务系统，其特征是，所述公网信息处理

中心还与增值服务网络连接。
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智能配电网感知互动服务系统

技术领域

[0001] 本实用新型技术方案属于电力系统智能配电网络的相关技术领域，尤其涉及一种

智能配电网感知互动服务系统。

背景技术

[0002] 建设智能电网是推动我国低碳发展的重要载体，关系到国家能源安全和能源可持

续发展。智能电网的建设已经从企业行为上升到国家战略的高度。

[0003] 物联网技术是国家战略新兴技术，对国家的战略和可持续发展具有重要意义。物

联网技术用途广泛，遍及智能交通、环境保护、政府工作、公共安全、平安家居、智能消防、工

业监测等多个领域。

[0004] 目前，用户对电力的消费存在着时间上的不平衡性，即用电高峰期与低谷期的负

荷量存在较大的差异，使得电力企业为了保证高峰负荷而付出高昂的投资，同时造成了过

多的碳排放以及能源消耗。当前的配电网络对于用户需求侧的响应不灵敏，只是单向地向

用户侧供电，缺乏对于用户需求的信息反馈与监控，不能充分高效地利用电能。供电公司对

于配电终端的历史数据及即时需求的数据信息采集不够全面准确，以至于不能做到对负荷

的准确预测，影响了配网规划的科学性和合理性，不能充分提高电网资源利用率，最终使整

个配网资源配置无法达到最佳。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的就是为了平衡各时段的用电量，减少备用电力供应投入，降低

能源消耗与碳排放，增加用户用电的便利性，提出一种智能配电网感知互动服务系统，该系

统可使电力能源的供应与消费达到平稳的供需平衡，在实现节能减排目标的同时提高电网

运行的安全性与可靠性，构建一个电网与社会相互感知与互动的电力物联网络，还能为用

户提供多种增值服务。

[0006] 本实用新型通过以下方案实现：

[0007] 一种智能配电网感知互动服务系统，它包括：若干个用电设备，用电设备通过无线

网络与相应的一个智能感知终端和一个智能电表连接；各智能感知终端与互动平台服务器

连接；互动平台服务器与公网信息处理中心连接，公网信息处理中心与电网公司数据中心

连接，电网公司数据中心与若干个变电站连接，各智能电表与相应的变电站连接。

[0008] 所述用电设备为分配独有 IPv6 网络地址的智能家电，其内部集成控制模块，控制

模块获取唯一网络地址标识，不仅可以通过 Wi-Fi 无线通信系统接收从智能感知终端和智

能电表传输而来的控制命令，进而执行相应的操作，也可以接受用户的现场操作指令，并将

执行结果和用电量信息记录下来，并即时反馈至智能感知终端和智能电表。

[0009] 所述智能感知终端通过电力光纤与互动平台服务器连接。

[0010] 所述互动平台服务器与公网信息处理中心连接。

[0011] 所述电网公司数据中心与公网信息处理中心通过安全网闸连接。
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[0012] 所述智能电表通过 GPRS无线网络与变电站连接。

[0013] 所述公网信息处理中心还与增值服务网络连接。

[0014] 本实用新型采用目前物联网中的 IPv6协议，IPv6协议下的网络地址有 128位长，

表达形式一般采用 32个十六进制数，可支持 2128 个（约 3.4×1038）网络地址，已足以满足需

要。智能电网感知互动服务系统是依托坚强智能电网和物联网理念，利用现代通信技术、传

感测量技术、信息获取采集技术和智能识别等技术，实现电网为用户提供用能服务、增值服

务的功能，构建一个电网与社会相互感知与互动的电力物联网络。

[0015] 本实用新型为每一个用电设备（如空调、洗衣机等）分配一个独有的网络地址，将

所有用电设备通过 Wi-Fi无线连接到智能感知终端。智能感知终端通过电力光纤与供电公

司架设的互动平台服务器相连接，数据最终到达公网信息处理中心和电网公司数据中心。

电网公司下设电力专网，由智能电表、电网公司 SG186框架下的现有业务系统组成。智能电

表采集的数据可通过 GPRS 无线通信技术传送至所在区域的变电站，也可与变电站进行双

向通信。变电站与电网公司数据中心相连接，数据中心可根据智能电表反馈的数据进行负

荷预测和调整，负荷调整命令可由智能电表传达至用电设备。数据中心也可根据用户侧实

时反馈的用电信息对电网进行调度，从而优化资源配置，提高电网利用率。电力专网和物联

公网之间使用安全网闸进行连接，既保证了电力信息的安全，又能够在物联网中为用户提

供服务。

[0016] 公网信息处理中心与可以为用户提供增值服务的供应商网络相连，如银行支付服

务、水电气三表集抄、电力传媒服务、安防监控服务、专家节能服务、托管服务、定制服务等，

使用户更加便利地使用，提高生活质量。

[0017] 用电设备内集成控制模块，模块功能除了获取唯一网络地址标识以外，还可以通

过无线通信系统接收从感知终端和智能电表传输而来的控制命令，进而执行相应的操作，

并将执行结果和用电量等信息记录下来，并即时反馈至感知终端和智能电表，供用户和供

电公司最终获取数据和信息。

[0018] 形成电力物联网后，用户可以参考实时电价和用电时段，通过集成在用电设备上

的模块对设备进行定时延时启动和关闭、远程遥控操作、可视化安全监控等，所有的用电信

息通过智能电表送至电网数据中心，调度部门可根据实时用电数据进行电力调度，实现用

电的“削峰填谷”，达到节能目的。用户不仅可以在设备现场进行操作，也可以利用互联网随

时随地登录互动平台服务器进行远程控制用电设备，如启动、关闭、定时、监视等，大大提高

了效率与便利性。

[0019] 本实用新型的有益效果是：结构简单，使用方便，可使电力能源的供应与消费达到

平稳的供需平衡，在实现节能减排目标的同时提高电网运行的安全性与可靠性，构建一个

电网与社会相互感知与互动的电力物联网络，还能为用户提供多种增值服务。

附图说明

[0020] 图 1为本实用新型的结构示意图。

[0021] 其中，1. 用电设备，2.智能电表，3.智能感知终端，4. 互动平台服务器，5. 公网

信息处理中心，6. 增值服务网络，7. 电网公司数据中心，8. 变电站，9.安全网闸。
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具体实施方式

[0022] 下面结合附图与实施例对本实用新型做进一步说明。

[0023] 图 1中，它包括若干个用电设备 1，用电设备 1通过无线网络与相应的一个智能感

知终端 3和一个智能电表 2连接；各智能感知终端 3与互动平台服务器 4连接；互动平台服

务器 4 与公网信息处理中心 5 连接，公网信息处理中心 5 通过安全网闸 9 与电网公司数据

中心 7连接，电网公司数据中心 7与若干个变电站 8连接，各智能电表 2与相应的变电站 8

连接。

[0024] 用电设备 1 为分配独有 IPv6 网络地址的智能家电，其内部集成控制模块，控制模

块获取唯一网络地址标识，并通过Wi-Fi无线通信系统接收从智能感知终端3和智能电表2

传输而来的控制命令，进而执行相应的操作，并将执行结果和用电量信息记录下来，并即时

反馈至智能感知终端 3和智能电表 2。各智能感知终端 3通过电力光纤与互动平台服务器

4连接，实现用户与电网的信息互动。互动平台服务器 4与公网信息处理中心 5连接，互动

信息在公网信息处理中心 5得到汇总、统计、分析和反馈处理。公网信息处理中心 5通过安

全网闸 9与电网公司数据中心 7连接，将用户互动数据传送至电网公司数据中心 7，供调度

参考使用，安全网闸 9保证电力信息的安全。智能电表 2通过 GPRS无线网络与变电站 8连

接，远程完成自动抄表，同时可接受负荷调整命令。公网信息处理中心 5还与增值服务网络

6连接，为登录互动平台的用户提供增值服务。
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图 1
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