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(54) 发明名称

低位悬拼步履式架桥机的自助吊装机构

(57) 摘要

一种低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系

统，它包括后支腿、前支腿、中支腿、横断面呈倒凹

字形结构的主梁和吊梁天车；所述后支腿的左、

右腿分别与主梁两侧的左、右下弦杆和腹板刚性

连接，且该后支腿脚部装有滑靴；所述前支腿的

左、右腿与主梁前端两侧下弦杆铰接，而在横断面

上形成一个稳定的排架结构，该排架上半部与主

梁之间形成一个矩形框架；所述中支腿为一个开

启式矩形框架，其上横眉是由多根开启式撑杆组

成，所述中支腿的左、右立柱与下横梁形成一个 U

形刚架，所述撑杆为长度可调的杆件构成，该撑杆

的两端分别与 U 形刚架的左、右立柱之间采用可

拆装的插接件连接，所述中支腿通过安装在其肩

台上的托辊支承在主梁底面设置的纵向导轨下

方。
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1. 一种低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系统，其特征在于：它包括后支腿 (1)、前支

腿 (2)、中支腿 (3)、横断面呈倒凹字形结构的主梁 (4)和吊梁天车 (6)；所述后支腿 (1)的

左、右腿分别与主梁 (4) 两侧的左、右下弦杆和腹板刚性连接，且该后支腿 (1) 脚部装有自

行向前滑移的采用液压驱动的滑靴；所述前支腿 (2)的左、右腿与主梁 (4)前端两侧下弦杆

铰接，而在横断面上形成一个稳定的排架结构，该排架上半部与主梁之间形成一个可使吊

梁天车 (6) 携带吊重从中穿越过去的矩形框架；所述中支腿 (3) 为一个开启式矩形框架，

其上横眉是由多根开启式撑杆 (11) 组成，所述中支腿 (3) 的左、右立柱与下横梁形成一个

U形刚架 (10)，所述撑杆 (11)为长度可调的杆件构成，该撑杆 (11)的两端分别与 U形刚架

的左、右立柱之间采用可拆装的插接件连接，所述中支腿 (3) 通过安装在其肩台上的用于

支撑主梁 (4) 并可相对于主梁作纵向位移运动的左、右托辊 (9) 以直接承托的方式与设置

在主梁 (4)的左、右下弦杆底面的纵向导轨相结合。

2. 根据权利要求 1 所述的低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系统，其特征在于：所述

横断面呈倒凹字形结构的主梁 (4) 的左、右下弦杆内侧铺有供吊梁天车 (6) 在主梁 (4) 腹

腔内纵向通行的轨道 (8)，且主梁 (4)在前支腿 (2)支撑点外侧延伸出一段供吊梁天车 (6)

吊装前方墩上的牛腿时停靠之用的悬臂。

3. 根据权利要求 1 所述的低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系统，其特征在于：所述

吊梁天车 (6) 设置有一个用于吊装混凝土梁段的主钩和一个用于吊装或拆卸前方墩上的

牛腿的副钩，主钩居于天车车架平面中心竖轴线上，副钩悬出于天车车架的前端。

4. 根据权利要求 1 所述的低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系统，其特征在于：所述

开启式撑杆 (11) 是由上下前后共有四根组成；在撑杆中间部位设置有用于调整撑杆长度

的丝杆调节机构。
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低位悬拼步履式架桥机的自助吊装机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种桥梁施工设备，特别涉及一种低位悬拼步履式架桥机自助吊装前

方墩牛腿和墩顶块的机构。

背景技术

[0002] 将预制的混凝土梁段悬挂于已经就位在桥孔上的架桥机主梁之下拼装而成整孔

梁的架梁作业方式，分为高位悬拼和低位悬拼两种。所谓低位悬拼是指被悬挂的各梁段标

高系与预先安装在前方墩顶上的梁段 (即称为“墩顶块”)标高持平或看齐，待全部梁段悬

挂完毕，调整好线形并安装好梁段间接缝后，再以墩顶块为锚固端用预应力钢丝束将各梁

段串连成为一孔整体箱梁，即完成了一孔梁的架设。这一施工过程，过去通常是在修建桥墩

时一并将墩顶块提前在该墩顶上预制好，同时也将墩顶前侧的牛腿安装好，以此作为架桥

机前支腿的立脚点。或者，也有在架桥机开始架梁之前，另用吊机来提前安装墩顶块和支持

牛腿的。显然，上述两种办法都不是好办法，尤其是它们必须在每个桥墩前侧均提前装设一

个支承牛腿，造成器材的浪费。

发明内容

[0003] 本发明的目的正是针对上述现有技术中所存在的不足之处而为低位悬拼式架桥

机提供一种具有自助吊装前方墩牛腿和墩顶块功能的机构。本发明可使悬挂悬拼架梁作业

流水线化，一气呵成，提高施工效率，且支撑牛腿可以不断由后向前倒用，做到全桥只需共

用一个牛腿，从而起到节省大量器材和施工成本。

[0004] 本发明的目的可通过下述技术措施来实现：

[0005] 本发明的低位悬拼步履式架桥机的自助吊装系统包括后支腿、前支腿、中支腿、横

断面呈倒凹字形结构的主梁和吊梁天车；所述后支腿的左、右腿分别与主梁两侧的左、右下

弦杆和腹板刚性连接，且该后支腿脚部装有自行向前滑移的采用液压驱动的滑靴，且左、右

腿之间的距离足以满足吊梁天车携带吊重从中穿越；所述前支腿的左、右腿与主梁前端两

侧下弦杆铰接，而在横断面上形成一个稳定的排架结构，该排架上半部与主梁之间形成一

个可使吊梁天车携带吊重从中穿越过去的矩形框架；所述中支腿为一个开启式矩形框架，

其上横眉是由多根开启式撑杆组成，所述中支腿的左、右立柱与下横梁形成一个 U 形刚架，

所述撑杆为长度可调的杆件构成，该撑杆的两端分别与 U 形刚架的左、右立柱之间采用可

拆装的插接件连接，所述中支腿通过安装在其肩台上的用于支撑主梁并可相对于主梁作纵

向位移运动的左、右托辊以直接承托的方式与设置在主梁的左、右下弦杆底面的纵向导轨

相结合；后支腿脚部安装的由液压驱动的滑靴，在动力源的驱动下可自行向前滑移，进而推

动架桥机主梁沿着安装在中支腿肩台上的托辊向前移动，实现架桥机纵移过孔的目的。

[0006] 本发明中所述的横断面呈倒凹字形结构的主梁的左、右下弦杆内侧铺有供吊梁天

车在主梁腹腔内纵向通行的轨道，且主梁在前支腿支撑点外侧延伸出一段供吊梁天车吊装

前方墩上的牛腿时停靠之用的悬臂；所述吊梁天车设置有一个用于吊装混凝土梁段的主钩

说  明  书
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和一个用于吊装或拆卸前方墩上的牛腿的副钩，主钩居于天车车架平面中心竖轴线上，副

钩悬出于天车车架的前端。

[0007] 本发明中所述的开启式撑杆是由上下前后共有四根组成；在撑杆中间部位设置有

用于调整撑杆长度的丝杆调节机构。当开启式撑杆与所述中支腿的左、右立柱通过插接件

( 插销 ) 结合在一起时，后支腿即成为一个矩形框架；当撑杆被打开时，后支腿则成为一个

上端开口的 U形刚架，这时吊梁天车可以携带吊重从中穿越过去。

[0008] 本发明的有益效果如下：

[0009] 本发明与现有技术相比，使低位悬拼步履式架桥机首次具有了自助吊装前方墩上

的牛腿和墩顶块的功能，使悬挂悬拼架梁作业流水线化，一气呵成，提高施工效率，且支承

牛腿可以不断由后向前倒用，做到全桥只需共用一个牛腿支承，大量节省了施工器材和成

本。

附图说明

[0010] 图 1为本发明的总图。

[0011] 图 1-1为图 1中悬挂系统断面视图。

[0012] 图 1-2为图 1中后支腿断面视图。

[0013] 图 1-3为图 1中中支腿断面视图

[0014] 图 1-4为图 1中前支腿断面视图

[0015] 图 2为中支腿结构图。

[0016] 图 3、图 3-1、图 3-2、图 3-3、图 3-4、图 3-5为架桥机自助吊装前方墩牛腿及墩顶块

等架梁作业流程图。

[0017] 图中序号：(1)为后支腿，(2)为前腿，(3)为中支腿，(4)为主梁，(5)为悬挂系统，

(6)为吊梁天车，(7)为运梁车，(8)为轨道，(9)为托辊，(10)为 U形刚架，(11)为开启式

撑杆，(12)副钩，(13)主钩，(14)滑靴。

具体实施方式

[0018] 本发明以下将结合实施例 (附图 )作进一步描述：

[0019] 如图 1、图 1-1、图 1-2、图 1-3、图 1-4 所述，本发明的低位悬拼步履式架桥机的自

助吊装系统包括后支腿 (1)、前支腿 (2)、中支腿 (3)、横断面呈倒凹字形结构的主梁 (4)和

吊梁天车 (6)；所述后支腿 (1) 的左、右腿分别与主梁 (4) 两侧的左、右下弦杆和腹板刚性

连接，且该后支腿 (1) 脚部装有自行向前滑移的采用液压驱动的滑靴，且左、右腿之间的距

离足以满足吊梁天车 (6) 携带吊重从中穿越 ( 参见图 1-2)；所述前支腿 (2) 的左、右腿与

主梁 (4) 前端两侧下弦杆铰接，而在横断面上形成一个稳定的排架结构，该排架上半部与

主梁之间形成一个可使吊梁天车 (6)携带吊重从中穿越过矩形框架 (参见图 1-4)；所述中

支腿(3)为一个开启式矩形框架，其上横眉是由多根开启式撑杆(11)组成，所述中支腿(3)

的左、右立柱与下横梁形成一个 U 形刚架，所述撑杆 (11) 为长度可调的杆件构成，该撑杆

(11)的两端分别与U形刚架的左、右立柱之间采用可拆装的插接件连接，所述中支腿(3)通

过安装在其肩台上的用于支撑主梁 (4) 并可相对于主梁作纵向位移运动的左、右托辊 (9)

以直接承托的方式与设置在主梁 (4) 的左、右下弦杆底面的纵向导轨相结合 ( 参见图 1-3

说  明  书
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和图 2)；更具体讲，本发明中所述的开启式撑杆 (11) 是由上下前后共有四根组成；在撑杆

中间部位设置有用于调整撑杆长度的丝杆调节机构。当开启式撑杆与所述中支腿 (3) 的

左、右立柱通过插接件 ( 插销 ) 结合在一起时，后支腿 (3) 即成为一个矩形框架；当撑杆被

打开时，后支腿 (3)则成为一个上端开口的 U形刚架，这时吊梁天车 (6)可以携带吊重从中

穿越过去。

[0020] 本发明中所述的后支腿 (1) 脚部安装的由液压驱动的滑靴，在动力源的驱动下可

自行向前滑移，进而推动架桥机主梁沿着安装在中支腿 (3) 肩台上的托辊向前移动，实现

架桥机纵移过孔的目的。

[0021] 本发明中所述的横断面呈倒凹字形结构的主梁 (4) 的左、右下弦杆内侧铺有供吊

梁天车 (6)在主梁 (4)腹腔内纵向通行的轨道 (8)(如图 2所示 )，且主梁 (4)在前支腿 (2)

支撑点外侧延伸出一段供吊梁天车 (6) 吊装前方墩上的牛腿时停靠之用的悬臂；所述吊梁

天车 (6) 设置有一个用于吊装混凝土梁段的主钩和一个用于吊装或拆卸前方墩上的牛腿

的副钩，主钩居于天车车架平面中心竖轴线上，副钩悬出于天车车架的前端 (参见图 1)。

[0022] 本发明的结构原理如下：

[0023] 1)在倒凹形主梁 (4)腹腔内为吊梁天车 (6)建立一条可通行无阻的纵向通道，使

吊梁天车可吊着梁段或牛腿由主梁后端走到主梁前端，如图 1-2 所示；吊梁天车的两根轨

道铺设在倒凹形主梁左右下弦杆内侧，如图 2中之 (8)所示。

[0024] 2)为建立上述通道，须使后支腿 (1)与主梁 (4)后端刚性连接并形成一个近似于

A形框架，吊梁天车可以从中穿越，如图 1-2所示者。同时后支腿 (1)脚部装有液压驱动的

滑靴，故后支腿可自行向前纵移，从而推动架桥机主梁沿着中支腿 (3) 肩台上的托辊向前

移动，如图如图 1、图 1-2、图 1-3所示。

[0025] 3)同样，为使吊梁天车可吊着牛腿穿越过去，须令前支腿(2)与主梁(4)两侧下弦

杆用铰座连接而使在横断面形成一个稳定的排架结构，排架的上半部与倒凹形主梁之间围

成了一矩形框架，如图 1-4所示，吊梁天车携带牛腿可由此穿过。

[0026] 4) 为使吊梁天车可携带重物穿越过去，须令中支腿 (3) 为一个开启式矩形框架，

如图 1-3及图 2所示，其中 (4)为倒凹形主梁，(8)为吊梁天车纵行轨道，(9)为安装在中支

腿 (3)肩台上的支撑主梁 (4)之托辊，(10)为组成中支腿 (3)之 U形刚架，(11)为开启式

撑杆，上下前后共有四根。撑杆两端与 U形刚架之间采用插销连接，撑杆中间为可调整长短

的丝杆。当四根撑杆起作用时，U 形刚架就成了封闭式刚架，有较强大的承载能力，这时可

用于预制梁段的悬挂和悬拼作业。当吊着梁段或牛腿的天车要通过中支腿时，则可把撑杆

一端的销轴拔起而使撑杆绕另一端未拔起的销轴旋转，即开门让天车顺利通过，而把墩顶

块或牛腿运送到指定的位置去安装。

[0027] 本发明还特别为吊梁天车配置了悬出于天车车架前端的副钩，以便于吊装或拆卸

前方墩牛腿；其主钩位于天车中心竖轴线上，用于吊装混凝土梁段，如图 1所示者。

[0028] 本发明以下将结合图 3、图 3-1、图 3-2、图 3-3、图 3-4、图 3-5来说明低位悬拼步履

式架桥机的自助吊装系统是如何实施吊装前方墩牛腿和墩顶块的施工程序。

[0029] 步骤 1：如图 3 所示，架桥机已按低位悬拼的方式架完当前这孔梁，架桥机准备纵

移过孔：将靠近中支腿这半跨的悬挂系统的悬挂螺纹钢筋提起 (便于越过中支腿 )，中支腿

拉好斜拉索，并将中支腿U形刚架上撑杆打开(开门)，后支腿脚部液压滑靴启动，推动主梁

说  明  书
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沿中支腿托辊向前方纵移。

[0030] 步骤 2：如图 3-1 所示，架桥机前移至前支腿到达前方墩顶中心并支立好，吊梁天

车开到中支腿处；在天车前端副钩协助下将桥墩前侧之支承牛腿拆下，并把它倒运到前方

墩前侧来安装。注意主梁前端已在前支腿前侧预先留出了探头位置 (一段悬臂梁 )，好让天

车驻足吊装牛腿之用。

[0031] 步骤 3：如图 3-2所示，前方墩前侧牛腿安装就绪，吊梁天车后退至主梁后端，后支

腿滑靴再向前推进一步，使主梁带着前支腿由前方墩顶前移到牛腿上支立。

[0032] 步骤 4：如图 3-3所示，天车吊运墩顶块穿越中支腿 (此时仍为开门状态——开启

式撑杆处于打开状态 )到前方墩顶上安装妥当。

[0033] 步骤 5：如图 3-4 所示，将中支腿斜拉索解除，中支腿抽身自行至前方墩顶块上支

立好，重新安装好斜拉索，折起前支腿，架桥机准备继续前移。

[0034] 步骤 6：如图 3-5所示，架桥机前移到位，准备新一孔梁的悬挂悬拼操作：将中支腿

上的开启式撑杆全部重新连接起来 (关门 )，并将悬挂系统的悬挂螺纹钢筋全部落下，开始

逐节喂梁和挂梁，直至本孔梁架设完毕，再返回到步骤 1，开始新一轮的操作。

说  明  书



CN 101929126 B 1/4页

7

图 1
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图 1-1

图 1-2

图 1-3
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图 1-4

图 2
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