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(57) 摘要

本发明涉及一种全自动便潜血分析仪，属于

用于免疫法测试的测量装置。包括机壳和上盖，反

应盘组件、样本盘组件、试剂装载支架，探针组件

和机械手组件分别与底板固定连接，本发明优点

是：可实现全自动化检测样本、测试速度快，可降

低检验员与样本接触几率、利于环保，可定量检测

粪便中血红蛋白浓度。
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1. 一种全自动便潜血分析仪，包括机壳和上盖，反应盘组件、样本盘组件、试剂装载支

架，探针组件和机械手组件分别与底板固定连接，

所述反应盘组件的结构是：圆形转盘与第一旋转驱动机构通过皮带连接，所述圆形转

盘的圆周上布置能更换的 40 个一次性反应杯，转盘的下方底板上固定连接对反应杯进行

浊度测量的光学测量机构；

所述样本盘组件的结构是：样本存储架与第二旋转驱动机构通过皮带连接，所述样本

存储架的内圈、外圈各均匀布置 40个内圈定位孔和外圈定位孔； 

所述探针组件的结构是：样本针和试剂针与第一机械臂固定连接，第一机械臂与第一

驱动模块连接，探针清洗池与底板固定连接，固定搅拌棒与第二机械臂固定连接；其特征在

于：

所述探针组件中第一驱动模块的结构是：电机一与底板固定连接，电机一通过同步轮

一、同步轮二及同步带带动花键，固定板通过立柱与底板连接，电机二与固定板固定连接，

电机二通过同步轮三、同步轮四用同步带与丝杠连接，丝杠通过丝杠套和花键连接，花键与

第一机械臂、第二机械臂固定连接；

所述机械手组件，包括机械夹爪及带动夹爪运动的第二驱动模块；所述机械夹爪将新

反应杯装载在圆形转盘上。
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全自动便潜血分析仪

技术领域

[0001] 本发明涉及用于免疫法测试的测量装置。

背景技术

[0002] 便潜血检测项目是医学实验室常规检验项目之一，并被视为临床上检查消化道出

血及肠道恶化肿瘤最常用的指标之一，不仅对疾病的诊断、鉴别诊断、疗效观察和愈后分析

有重要的临床意义，而且对健康状态的评估也有一定的价值。

[0003] 目前便潜血分析检查主要有两种方法：

[0004] 1）、化学法：化学法有联苯胺法、邻甲苯胺法、无色孔雀绿法、愈创木、匹拉米洞法

等，以邻甲苯胺法较为实用。其原理基于血红蛋白中的含铁血红素能催化试剂中的过氧化

氢，使其释放新生态氧，氧化上述色原物质而显色。显色的深浅反应了血红蛋白的多少，亦

即出血量的大小。化学法虽然简单易行，但方法上缺乏特异性。受饮食及药物影响较大，结

果误差也较大。现在已经很少有采用这种方法的。

[0005] 2）、免疫法：免疫学方法，如免疫单抗法、酶联免疫吸附试验、免疫斑点法、乳胶免

疫化学凝聚法、放射免疫扩散法、反向简介血凝法、胶体金标记夹心免疫检验法等。此类试

验所用抗体分为两大类，即抗人血红蛋白抗体和抗人血红细胞基质抗体。单抗体法是近年

来解决潜血实验较为普遍采用的免疫学方法且有很高的特异性，且不需要控制饮食。被世

界卫生组织推荐作为粪便隐血试验的一种较为确认的方法。

[0006] 以上两种方法在临床上目前还需操作人员进行手工采样、用水稀释后搅拌，取上

清液，再将检测用的试纸条浸入，然后肉眼观察其颜色变化来判断样本的阴阳性，此方法虽

简单但存在以下缺点： 1）、样本采样、稀释、试纸条浸泡、观察，全部人工操作，不能实现自

动化、速度慢、效率低；2）、操作人员与样本接触容易造成交叉污染，在视觉和嗅觉上也易让

人反感，而且不利于环保；3）、测试灵敏度低，微量潜血无法检测，而且只能定性分析不能够

进行定量检测。

发明内容

[0007] 本发明提供一种全自动便潜血分析仪，以解决目前手工检测方法存在的效率低、

易污染和不准确的问题。

[0008] 本发明采用的技术方案是：

[0009] 包括机壳和上盖，反应盘组件、样本盘组件、试剂装载支架，探针组件和机械手组

件分别与底板固定连接，

[0010] 所述反应盘组件的结构是：圆形转盘与第一旋转驱动机构通过皮带连接，所述圆

形转盘的圆周上布置能更换的 40 个一次性反应杯，转盘的下方底板上固定连接对反应杯

进行浊度测量的光学测量机构；

[0011] 所述第一旋转驱动机构带动转盘实现旋转定位，将指定位置的反应杯停于加试剂

位、加样位、搅拌位、反应杯更换位和光学测量位，配合试剂针和加样针加样、搅拌棒搅拌、
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反应杯更换、光学测量机构测量操作；

[0012] 所述样本盘组件的结构是：样本存储架与第二旋转驱动机构通过皮带连接，所述

样本存储架的内圈、外各均匀布置个内圈定位孔和外圈定位孔；

[0013] 所述第二旋转驱动机构带动样本存储架实现旋转定位，将指定位置的内圈定位孔

和外圈定位孔停于吸样本位置，配合加样针完成吸样；

[0014] 所述试剂装载支架，用于装载试剂，等待试剂针进行吸取试剂；

[0015] 所述探针组件的结构是：样本针和试剂针与第一机械臂固定连接，第一机械臂与

第一驱动模块连接，探针清洗池与底板固定连接，固定搅拌棒与第二机械臂固定连接；

[0016] 所述探针组件用于完成测试项目的加样、加试剂、搅拌操作，还可完成加样针、试

剂针、搅拌棒的清洗操作，所述搅拌棒与直流电机相连，直流电机带动搅拌棒作旋转搅拌运

动，所述搅拌棒用于对反应杯内的反应液进行搅拌使之均匀混合； 

[0017] 所述探针组件中第一驱动模块的结构是：电机一与底板固定连接，电机一通过同

步轮一、同步轮二及同步带带动花键，固定板通过立柱与底板，电机二与固定板固定连接，

电机二通过同步轮三、同步轮四用同步带与丝杠连接，丝杠通过丝杠套和花键连接，花键与

第一机械臂、第二机械臂固定连接。

[0018] 所述机械手组件，包括机械夹爪及带动夹爪运动的第二驱动模块；所述机械夹爪

将新反应杯装载在圆形转盘上。 

[0019] 本发明目的在于提高临床检验的效率，全自动化临床检测取代手工操作，提高测

量精度、准确度、灵敏度，进行定量分析取代以往的定性分析为临床提供了有价值的潜血分

析指标。

[0020] 本发明具有如下优点：

[0021] 1、样本稀释、结果检测全部实现自动化、速度快、效率高；

[0022] 2、操作人员不与样本接触，微量的样本在视觉和嗅觉上不会让人感觉恶心，而且

可以避免交叉污染还利于环保。

[0023] 3、测试灵敏度高，微量潜血也能够准确检出，而且能够进行定量检测为临床提供

了有价值的潜血分析指标。

附图说明

[0024] 图 1是本发明的结构示意图；

[0025] 图 2 是本发明反应盘组件、样本盘组件、试剂装载支架，探针组件和机械手组件、

底板 2的结构示意图；

[0026] 图 3是是本发明探针组件 4中第一驱动模块 24的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 包括机壳 26和上盖 23，反应盘组件 1、样本盘组件 2、试剂装载支架 3，探针组件 4

和机械手组件 5分别与底板 25固定连接，

[0028] 所述反应盘组件 1的结构是：圆形转盘 6与第一旋转驱动机构 7通过皮带连接，所

述圆形转盘 6的圆周上布置能更换的 40个一次性反应杯 8，转盘 6的下方底板 25上固定连

接对反应杯 8进行浊度测量的光学测量机构 9；
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[0029] 所述第一旋转驱动机构 7 带动转盘 6 实现旋转定位，将指定位置的反应杯 8 停于

加试剂位、加样位、搅拌位、反应杯更换位和光学测量位，配合试剂针和加样针加样、搅拌棒

搅拌、反应杯更换、光学测量机构测量操作；所述光学测量机构的测量通道中一束平行光从

反应杯穿过，从而使上述反应杯完成浊度测量；

[0030] 所述样本盘组件 2 的结构是：样本存储架 10 与第二旋转驱动机构 11 通过皮带连

接，所述样本存储架 10的内圈、外各均匀布置 40个内圈定位孔 21和外圈定位孔 20； 

[0031] 所述第二旋转驱动机构 11 带动样本存储架 10 实现旋转定位，将指定位置的内圈

定位孔 21和外圈定位孔 20停于吸样本位置，配合加样针完成吸样；

[0032] 所述试剂装载支架 3，用于装载试剂，等待试剂针 14进行吸取试剂；

[0033] 所述探针组件 4 的结构是：样本针 13 和试剂针 14 与第一机械臂 15 固定连接，第

一机械臂 15 与第一驱动模块 24 连接，探针清洗池 16 与底板 25 固定连接，固定搅拌棒 17

与第二机械臂 18固定连接；

[0034] 所述探针组件 4 用于完成测试项目的加样、加试剂、搅拌操作，还可完成加样针、

试剂针、搅拌棒的清洗操作，所述搅拌棒 17与直流电机 12相连，直流电机带动搅拌棒 17作

旋转搅拌运动，所述搅拌棒 17用于对反应杯 8内的反应液进行搅拌使之均匀混合； 

[0035] 所述探针组件 4 中第一驱动模块 24 的结构是：电机一 30 与底板 25 固定连接，电

机一 30通过同步轮一 27、同步轮二 29及同步带 28带动花键 40，固定板 36通过立柱 32与

底板 25，电机二 33与固定板 36固定连接，电机二 33通过同步轮三 34、同步轮四 37用同步

带 35与丝杠 38连接，丝杠 38通过丝杠套 39和花键 40连接，花键 40与第一机械臂 15、第

二机械臂 18固定连接。

[0036] 所述个机械手组件 5，包括机械夹爪 19 及带动夹爪运动的第二驱动模块 31；所述

机械夹爪 19将新反应杯 8装载在圆形转盘 6上。

[0037] 本发明用于的控制电路及其控制软件为现有技术，这里不再详述。

[0038] 本发明使用方法如下：

[0039] a、仪器开机，系统初始化，具体包括：反应盘组件 1、样本盘组件 2、探针组件 4及机

械手组件 5进行机械复位，光学测量机构 9光源灯上电，然后才允许开始测试；

[0040] b、系统提示向反应盘中放置新反应杯；

[0041] c、从第 1至第 2个工作周期，试剂针 14在每个工作周期内从试剂瓶中吸取试剂并

注入 1到 2号反应杯中从试剂瓶中吸取试剂，然后把试剂注入反应杯中，每次加样完成后清

洗试剂针 14；

[0042] d、在第 3个工作周期中，样本针从样本管中吸取样本并注入 1号反应杯中，加样完

成后清洗样本针 13；

[0043] e、在第 4个工作周期中，搅拌棒插入 1号反应杯中进行搅拌混匀，搅拌完成后清洗

搅拌棒； 

[0044] f、在第 4 个工作周期以后，试剂针 14 吸取试剂、样本针 13 吸取样本，然后同时在

不同的反应杯中加试剂、加样本及搅拌； 

[0045] g、在第 6个工作周期中，光学测量机构 9对反应杯内的反应液进行浊度测量，进行

第一次测光，在第 21个工作周期进行第二次测光，计算并输出测量结果；

[0046] h、在第 22个工作周期进行反应杯更换。
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图 1

图 2
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图 3
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