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(54) 实用新型名称

一种新式油泥组分测定装置

(57) 摘要

本实用新型公开了一种新式油泥组分测定装

置，包括宽口长颈圆底烧瓶、样品管、接收器、冷凝

管，所述接收器由水接收管和位于水接收管的上

部的支管连通构成，所述水分接收管的下端设有

球形阀，用于放出水分接收管中的接收的液体，其

中，所述水分接收管的上部与冷凝管密封连接，支

管的端头与宽口长颈圆底烧瓶密封连接；所述样

品管固定于宽口长颈圆底烧瓶内部，且位于烧瓶

的管颈上端，用于过滤由接收器中流出的溶剂。本

实用新型首次提供了一种可以测定老化油泥中的

水、油、泥、沥青质的装置，所提供的装置巧妙的将

水分测定与液固分离结合在一起，可以将老化油

泥中的水、油、泥砂和沥青质分离，且成准确的测

量这四个组分的含量。
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1.一种新式油泥组分测定装置，其特征在于：包括宽口长颈圆底烧瓶、样品管、接收

器、冷凝管，所述接收器由水分接收管和位于水分接收管的上部的支管连通构成，所述水分

接收管的下端设有球形阀，用于放出水分接收管中的接收的液体，

其中，

所述水分接收管的上部与冷凝管密封连接，支管的端头与宽口长颈圆底烧瓶密封连

接；

所述样品管固定于宽口长颈圆底烧瓶内部，且位于烧瓶的管颈上端，用于过滤由接收

器中流出的溶剂。

2.根据权利要求 1 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述水分接收管上设

有刻度。

3.根据权利要求 2 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述水分接收管的刻

度量程 0～ 10ml，精确读数为 0.1ml。

4.根据权利要求 1 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述装置还包括转接

头和十字吊篮，其中，

所述接收器的支管与宽口长颈圆底烧瓶通过转接头密封连接，所述转接头小的一侧与

支管的端头密封连接，转接头大的一侧与长颈圆底烧瓶密封连接；

所述转接头大的一侧下端为圆锥体，在圆锥体侧面上设置有开孔，所述十字吊篮通过

开孔挂在转接头的下面；

所述样品管置于十字吊篮中，并与吊篮相贴合，

优选的，所述十字吊篮由十字管架部与吊耳部构成，所述十字管架部用于装置样品管，

所述吊耳部悬挂于开孔处。

5.根据权利要求 4 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述转接头上均匀设

置 8个开孔。

6.根据权利要求 5 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述转接头上的开孔

孔径为 3mm。

7.根据权利要求 4 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述接收器的支管的

外口径与转接头小的一侧的内口径磨口连接，所述转接头大的一侧的外口径与长颈圆底烧

瓶 的内口径磨口连接；所述接收器的水分接收管的上端口与冷凝管磨口连接。

8.根据权利要求 1 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述宽口长颈圆底烧

瓶的烧瓶容量为 500-1000mL，瓶颈长为球型瓶肚直径的 2倍。

9.根据权利要求 1 所述的新式油泥组分测定装置，其特征在于：所述宽口长颈圆底烧

瓶的烧瓶容量为 500mL，瓶颈长 220mm。
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一种新式油泥组分测定装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及油泥组分测定装置。

背景技术

[0002] 在石油开采、储存及生产加工过程中会产生大量的废弃油泥，据报道，每 500 吨原

油产生 1 吨油泥，我国石油工业每年产生各种油泥大约 3 百万吨。油泥是一个含石油烃、

水、无机物固体等的混合物，是一种高危污染物，我国已将油泥列入了《国家危险废物目录》

中，我国《固体废物环境污染防治法》和《国家清洁生产促进法》要求必须对油泥进行无害

化处理；同时，因油泥中含有一定的石油烃，油泥也是一种珍贵的能源资源。因此油泥资源

化、无害化处理技术研究是近年来大家关注的热点。目前油泥处理技术主要有溶剂萃取方

法、热化学洗涤方法、焦化处理方法、热解吸处理方法等，油泥处理技术处理选择、以及油泥

处理难易与油泥组成密切相关。

[0003] 油泥组成一般表示为水含量、油含量、固 ( 泥 ) 含量，油泥中石油组成一般用四组

分表示，即饱和分 ( 烷烃 )、芳香分、胶质、沥青质。一般把石油中不溶于低分子 (C5 ～ C7)

正构烷烃、但能溶于热苯的物质称为沥青质，既能溶于苯又能溶于低分子(C5～C7)正构烷

烃的物质称为可溶物，可溶物包括饱和分、芳香分和胶质。油泥油含量较高时，适宜用溶剂

萃取方法处理油泥，但溶剂选择与油泥中油组成有关，即油泥中沥青质含量高，应选择芳香

性较高的溶剂。油泥的油含量较低时，可用热化学洗涤法处理油泥，但油泥中的沥青质含量

影响油泥中油回收的难易，沥青质较多洗涤分离油 - 砂的难度加大。油泥中油含量较高、

水含量较低时，适宜用焦化方法和热解吸方法，但当油泥中的沥青质含量高时，生成的焦碳

(焦碳的经济价值低 )量大、轻油量低，影响油泥处理的经济效益。因此，油泥的油含量、油

中沥青质含量对油泥处理方法选择及处理经济效益等都有重大影响。

[0004] 目前，油泥的油含量、水含量、固含量等组成分析方法主要有溶剂萃取 - 重量法、

高温重量法、溶剂萃取分光光度法等，若要分析油泥中沥青质的含量还需采用其它方法。溶

剂萃取 - 重量法，即利用有机溶剂将泥砂中油萃取后，挥发除溶剂称重得油含量，萃取残余

泥砂烘干称重得泥含量或固含量，差值为水含量；或在 105℃～ 110℃下干燥恒重油泥，测

失重量得油泥的水含量，利用溶剂萃取泥砂，挥发去除溶剂后称重得油含量，其余为泥含

量。高温重量法，即将油泥在500℃～600℃下煅烧恒重，测得固含量，利用携带剂回流法分

析水含量 或 105℃～110℃下干燥失重测得水含量，油含量则为样品减去水、泥后的量。溶

剂萃取分光光度法，即用石油醚萃取油泥后，用分光光度计分析溶剂中的油含量，从而得到

油泥的油含量。石油中沥青质组成主要是利用低分子正构烷烃(如正庚烷 )与轻芳烃 (如

苯、或甲苯 )对沥青质溶解能力差异来测定。

[0005] 一般罐底油泥比落地油泥的油含量高，而罐底油泥的油含量一般油含量为 15 ～

50％ (水含量、固含量分别为 30～ 85％和 5～ 46％ )。一般油泥中石油组成为 40～ 52％

的饱和分(烷烃)、28～ 31％的芳香分、7～22.4％的胶质、8-10％的沥青质。因此，一般情

况下油泥的沥青质含量很少，对油泥处理影响不大。油泥在存放过程由于①轻烃组分和水
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分等挥发、②胶质转变成沥青质，使得油泥水含量减少、油含量增加且石油中沥青质含量增

加，油泥发生老化。对老化油泥的组成分析 ( 包括沥青质含量 ) 分析是对处理老化油泥的

技术基础。由于一般重油的沥青质含量高，因此，对于重油油泥，包括沥青质含量在内的油

泥组成分析也是十分必要的。

实用新型内容

[0006] 本实用新型要解决的技术问题是克服现有的缺陷，提供了一种用于测定老化油泥

中的水、油、泥和沥青含量的新式组分测定装置。

[0007] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供了如下的技术方案：

[0008] 一种新式油泥组分测定装置，包括宽口长颈圆底烧瓶、样品管、接收器、冷凝管，所

述接收器由水分接收管和位于水分接收管的上部的支管连通构成，所述水分接收管的下端

设有球形阀，用于放出水分接收管中的接收的液体，

[0009] 其中，

[0010] 所述水分接收管的上部与冷凝管密封连接，支管的端头与宽口长颈圆底烧瓶密封

连接；

[0011] 所述样品管固定于宽口长颈圆底烧瓶内部，且位于烧瓶的管颈上端，用于过滤由

接收器中流出的溶剂。

[0012] 优选的，所述水分接收管上设有刻度。

[0013] 进一步优选的，所述水分接收管的刻度量程 0～ 10ml，精确读数为 0.1ml。

[0014] 作为优选方案，所述装置还包括转接头和十字吊篮，其中，

[0015] 所述接收器的支管与宽口长颈圆底烧瓶通过转接头密封连接，所述转接头小的一

侧与支管的端头密封连接，转接头大的一侧与长颈圆底烧瓶密封连接；

[0016] 所述转接头大的一侧下端为圆锥体，在圆锥体侧面上设置有开孔，所述十字吊篮

通过开孔挂在转接头的下面；

[0017] 所述样品管置于十字吊篮中，并与吊篮相贴合，

[0018] 优选的，所述十字吊篮由十字管架部与吊耳部构成，所述十字管架部用于装置样

品管，所述吊耳部悬挂于开孔处。

[0019] 进一步优选的，所述转接头上均匀设置 8 个开孔。所述转接头上的开孔孔径为

3mm。

[0020] 优选的具体连接方式为：所述接收器的支管的外口径与转接头小的一侧的内口径

磨口连接，所述转接头大的一侧的外口径与长颈圆底烧瓶的内口径磨口连接；所述接收器

的水分接收管的上端口与冷凝管磨口连接。

[0021] 优选的，所述宽口长颈圆底烧瓶的烧瓶容量为 500-1000mL，瓶颈长为球型瓶肚直

径的 2倍。最佳为，所述宽口长颈圆底烧瓶的烧瓶容量为 500mL，瓶颈长 220mm。

[0022] 将溶剂放入宽口长颈烧瓶，将油泥样品放入样品管。石油醚沸腾冷却回流，淋洗样

品管中的油泥，油泥中的可溶分(饱和分、芳香分、胶质)溶解于溶剂中，同时溶剂降低了油

泥的粘度，可使油泥中的水被释放出来，溶有可溶分的溶剂和水穿过滤纸制成的样品管落

入烧瓶中，油泥中的泥砂及油中的沥青质则被拦截在样品管。水可与溶剂一起沸腾并蒸出，

经冷凝后冷凝液流入接受器分具有刻度的水分接收管中。由于水的密度比石油醚的密度
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大，水分就可以沉降到接受器水分接收管的下部，接受器水分接收管上部的溶剂返回烧瓶。

随着不断地回流和蒸馏，油泥中的可溶分不断被淋洗出来，水分不断被石油醚携带出来并

不断沉降到水分接受器左侧管下部。根据油泥的量和蒸出的水分的体积，可以计算出油泥

的水含量。取出样品管称重，得样品管和泥砂及沥青质总量。

[0023] 本实用新型首次提供了一种可以测定老化油泥中的水、油、泥、沥青质的装置，所

提供的装置巧妙的将水分测定与液固分离结合在一起，可以将老化油泥中的水、油、泥砂和

沥青质分离，且成准确的测量这四个组分的含量。同时，本实用新型装置紧凑，整个分析过

程所需的仪器设备较少，操作简单方便，误差小。克服了现有技术中分光光度法需标准样造

成的操作复杂的难题，以及高温重量法和溶剂萃取法的步骤繁琐和计算繁琐的难题。

附图说明

[0024] 附图用来提供对本实用新型的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本实用

新型的实施例一起用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的限制。在附图中：

[0025] 图 1是本实用新型实施例 1的结构示意图；

[0026] 图 2是本实用新型中十字吊篮的结构示意图；

[0027] 图 3是图 2的左视图；

[0028] 图 4是图 2的仰视图；

[0029] 图 5是本实用新型中转接头的结构示意图；

[0030] 图 6是图 5的仰视图；

[0031] 图 7是本实用新型中接收器的结构示意图；

[0032] 图 8是本实用新型中冷凝管的结构示意图；

[0033] 图中，1--宽口长颈圆底烧瓶，2--样品管，3--接收器，31-水分接收管，32--支管，

33--球形阀，4--冷凝管，5--十字吊篮，51--十字管架部，52--吊耳部，6--转接头，61--开

孔。

具体实施方式

[0034] 以下结合附图对本实用新型的优选实施例进行说明，应当理解，此处所描述的优

选实施例仅用于说明和解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0035] 实施例 1：

[0036] 如图 1-8 所示，一种新式组分测定装置，由 6 部分组成，分别为宽口长颈圆底烧瓶

1、样品管2、接收器3、冷凝管4、十字吊篮5、转接头6。所述接收器3由水分接收管31和位

于水分接收管的上部的支管 32 连通构成 (如图 7所示 )，所述水分接收管 31 上设有刻度，

刻度量程 0～ 10ml，精确读数为 0.1ml，在水分接收管的下端口处设有球形阀 33，用于放出

水分接收管中的接收的液体。

[0037] 冷凝管 4与接收器 3之间为磨口连接 (冷凝管为外磨口，接收器为内磨口 )；接收

器 3磨口为外磨口，与转接头小的一侧(内磨口 )相连接，转接头大的一侧(外磨口 )与宽

口长颈圆底烧瓶相连接 (瓶口为内磨口 )。烧瓶容量为 500ml、瓶颈长 220mm。

[0038] 转接头大的一侧下端为圆锥体(如图5、6所示)，在圆锥体侧面上均匀设置8个开

孔 61，孔径为 3ml。用铁丝制成的十字吊篮 ( 如图 2-4 所示 ) 的两个长臂上面设置成吊耳
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部 52，可挂在转接头的开孔上，样品管 (材质为滤纸 )放在十字吊篮的里面上，与十字管架

部 51 贴合。

[0039] 使用时，将溶剂(石油醚)放入宽口长颈烧瓶，将油泥样品放入样品管。石油醚沸

腾冷却回流，淋洗样品管中的油泥，油泥中的可溶分 ( 饱和分、芳香分、胶质 ) 溶解于溶剂

中，同时溶剂降低了油泥的粘度，可使油泥中的水被释放出来，溶有可溶分的溶剂和水穿过

滤纸制成的样品管落入烧瓶中，油泥中的泥砂及油中的沥青质则被拦截在样品管。水可与

溶剂一起沸腾并蒸出，经冷凝后冷凝液流入接受器分具有刻度的水分接收管中。由于水的

密度比石油醚的密度大，水分就可以沉降到接受器水分接收管的下部，接受器水分接收管

上部的溶剂返回烧瓶。随着不断地回流和蒸馏，油泥中的可溶分不断被淋洗出来，水分不断

被石油醚携带出来并不断沉降到水分接受器左侧管下部。根据油泥的量和蒸出的水分的体

积，可以计算出油泥的水含量。取出样品管称重，得样品管和泥砂及沥青质总量。将含油泥

砂及沥青质的样品管、溶剂 ( 如甲苯 ) 放入烧瓶中，回流溶解沥青质。取出样品管称重，得

样品管和泥砂总量。

[0040] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，尽管参

照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以

对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。凡

在本实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用

新型的保护范围之内。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4

图 5

图 6
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图 7
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图 8
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