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(72)发明人 邓军  张丹丹  张嬿妮  张李荣

(74)专利代理机构 西安智邦专利商标代理有限

公司 61211
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(54) 实用新型名称

一种采空区防火装置

(57) 摘要

本实用新型公开了一种采空区防火装置，包

括支架、喷嘴、风机和用于放置吸水材料的中空

腔；所述支架设置在综放面端头；喷嘴有多个，喷

嘴和中空腔均固定在支架上；风机设置在进风顺

槽且位于综放面的端头；每个喷嘴均通过管道与

供水单元相连，中空腔上连有多个喷头，风机的出

气口与中空腔相连通。在本装置中吸水材料喷头

与水雾喷嘴结合使用在采空区遗煤表面形成保水

层，达到降温、绝氧的效果，最终实现防止采空区

遗煤自燃的目的。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种采空区防火装置，其特征在于：包括支架、喷嘴、风机和用于放置吸水材料的中

空腔；

所述支架设置在综放面端头；喷嘴有多个，喷嘴和中空腔均固定在支架上；风机设置

在进风顺槽且位于综放面的端头；

每个喷嘴均通过管道与供水单元相连，中空腔上连有多个喷头，风机的出气口与中空

腔相连通。

2.根据权利要求 1所述的采空区防火装置，其特征在于：所述支架是液压支架。

3.根据权利要求2所述的采空区防火装置，其特征在于：液压支架有多个，在每个液压

支架上分别安装所述喷嘴。

4.根据权利要求3所述的采空区防火装置，其特征在于：所述喷头之间的间距为0.5m。

5.根据权利要求 4 所述的采空区防火装置，其特征在于：吸水材料是粉末状的吸水材

料。

6.根据权利要求 1 或 2 或 3 或 4 或 5 所述的采空区防火装置，其特征在于：吸水材料

是聚丙烯酸盐类树脂。

7.根据权利要求 6所述的采空区防火装置，其特征在于：所述喷嘴是水雾喷嘴。
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一种采空区防火装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种防火装置，尤其涉及一种煤矿采空区防火装置。

背景技术

[0002] 煤矿火灾长期以来不仅严重制约我国煤矿企业安全高效生产，还造成了大量的人

员伤亡和财产损失，而因煤炭自燃引起的火灾占总煤矿火灾数的90％以上。近年来，为了提

高生产效率，煤矿机械化水平逐渐提高，我国广泛采用了综采放顶煤开采技术，这种采煤方

法存在着冒落高度大、采空区遗留残煤多、漏风严重等缺点，使得煤炭自然发火频繁。煤炭

开采过程中会在采空区形成散热带、氧化带、窒息带，采空区的特殊条件给遗煤提供了一个

良好的蓄热环境且采空区存在持续的供氧，这两点正是煤炭自燃的主要因素之一，随着采

空区浮煤厚度和漏风强度的增大，散热带中遗煤会逐渐释放出大量的热量，氧化带中破碎

煤体与氧气接触更加频繁，煤炭发生自燃的可能性更大。因采空区遗煤自燃引起的火灾已

严重威胁煤矿企业的安全开采，必须采取有效的防治措施来预防煤自燃。煤体自燃主要是

因为，当煤氧复合放出热量大于其向环境散失的热量时，煤体内部热量逐渐积聚进入自加

热阶段，煤体温度逐渐升高直至燃烧。

[0003] 针对煤自燃特性，我国广泛采用注水、灌浆、喷洒阻化剂、注惰气、凝胶、胶体泥浆、

三相泡沫等防灭火技术。其中注水技术因工艺简单、成本低、吸热降温速度快等优点广泛应

用于采空区煤自燃防治中，但是其存在耗水量大、覆盖面积小、流动性大且随着水分的蒸发

在一定程度上反而促进煤体自燃等弊端，制约了该方法的发展和应用。而传统的喷洒水雾

方法，水资源的有效利用率低，造成大量水资源的浪费；在工作面形成高温、高湿环境影响

工人正常作业。

发明内容

[0004] 为了解决现有采空区遗留残煤多、漏风严重，散热带遗煤因自热会释放出大量的

热量，氧化带的遗煤自燃倾向性增大。本实用新型提供一种采空区防火装置，

[0005] 本实用新型的技术方案如下：

[0006] 一种采空区防火装置，其特殊之处在于：包括支架、喷嘴、风机和用于放置吸水材

料的中空腔 ；

[0007] 所述支架设置在综放面端头；喷嘴有多个，喷嘴和中空腔均固定在支架上；风机

设置在进风顺槽且位于综放面的端头；

[0008] 每个喷嘴均通过管道与供水单元相连，中空腔上连有多个喷头，风机的出气口与

中空腔相连通。

[0009] 上述支架是液压支架。

[0010] 液压支架有多个，在每个液压支架上分别安装所述喷嘴。

[0011] 上述喷头之间的间距为 0.5m。

[0012] 吸水材料是粉末状的吸水材料。
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[0013] 吸水材料是聚丙烯酸盐类树脂。

[0014] 上述喷嘴是水雾喷嘴。

[0015] 本实用新型具有以下技术效果：

[0016] 1 本实用新型能够将水雾直接带入采空区，并附着在遗煤表面，凝结为胶状物保水

层，达到绝氧、降温的效果。

[0017] 2 吸水材料为聚丙烯酸盐类高吸水树脂，具有成本低、吸水能力好、保质期长、吸水

能力强、吸水速度快、对某些金属离子具有较强的络合能力的优点，还能够最大限度的利用

水资源，达到节水效果。

[0018] 3 吸水材料保水效果好，能长时间保水，能够带走采空区散热带的散热量和降低氧

化带煤自燃威胁。

[0019] 4 使用吸水材料会吸收工作面的多余水汽，保持工作面干爽，给工人提供良好的工

作环境。

[0020] 5 采用抗盐能力强的吸水材料可配合阻化剂防灭火材料使用，防灭火性能更加优

越。

附图说明

[0021] 图 1本实用新型的结构示意图；

[0022] 图 2吸水材料作用效果图。

[0023] 附图标记：

[0024] 1- 采煤机，2- 支架，3- 喷嘴，4- 中空腔，5- 喷头，6- 风机。

具体实施方式

[0025] 如图 1 所示，本实用新型提供了一种采空区防火装置包括支架、喷嘴、风机和用于

放置吸水材料的中空腔；喷嘴为水雾喷嘴；中空腔的长度随工作面长度而定，中空腔上连

有多个喷头，喷头之间的间距可设为 0.5m ；吸水材料为粉末状超吸水材料，可采用聚丙烯

酸盐类树脂，聚丙烯酸盐类树脂为高吸水性树脂。支架2用于支撑工作面顶板，并为喷嘴3、

中空腔 4和喷头 5提供安装平台。

[0026] 支架设置在综放面端头，煤矿工作面布置有采煤机 1，采煤机与支架配合工作，能

够随着工作面的推进而不断前进，满足综放开采要求。支架可用于支撑工作面顶板。

[0027] 喷嘴有多个，可将喷嘴、中空腔合和喷头均固定在支架上。

[0028] 每个喷嘴均通过管道与供水单元相连，能够向采空区喷洒水雾，达到降温、除尘的

效果。

[0029] 风机设置在进风顺槽且位于综放面的端头；风机的出气口与中空腔相连通，风机

向中空腔通入高压风流，随工作面移动，风机为中空腔 4 喷洒其中放置的吸水材料提供动

力，通过高压风流将吸水材料从喷头喷出。放置在中空腔内的吸水材料通过喷头喷洒在采

空区遗煤上，喷洒强度可通过风机 6 进行调节，使得吸水材料能够均匀覆盖在遗煤表面，达

到保水、降温的效果。

[0030] 支架可采用液压支架，液压支架有多个，可在每个液压支架上安装一个喷嘴，喷嘴

的水压和流量可根据实际需要进行调节，用于向工作面和采空区喷洒水雾，增加工作面和
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采空区的湿度，达到降温、除尘的效果。

[0031] 为使本实用新型的防灭火性能更加优越，可采用抗盐能力强的吸水材料并配合阻

化剂防灭火材料使用。

[0032] 如图 2中所示

[0033] 吸水材料a2吸水后凝结为胶体状保水层覆盖在采空区遗煤a1上，达到降温、绝氧

的作用，能够有效减少采空区煤自燃的威胁。

[0034] 工作原理

[0035] 通过向采空区喷洒粉末状吸水材料，结合注水装置，吸水材料吸水后会附着在遗

煤表面形成一层胶状保水层，从而达到降低煤炭温度、隔绝氧气进入煤体的效果。
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图 1

图 2
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