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(57) 摘要

本发明公开了一种提高 LED 光源显色指数的

方法，配备白光 LED 与红光 LED；将红光 LED 布置

于安装模板上形成红光 LED 环形阵列作为辅助光

源；在红光 LED 环形阵列的外围布置白光 LED 形

成白光 LED 环形阵列作为基础光源，安装模板、红

光 LED 环形阵列与白光 LED 环形阵列构成 LED 发

光模块。本发明无需采用特定的、价格昂贵的 LED

光源，仅用低价、普通的白光 LED 与红光 LED 进行

组合就能有效提升 LED 光源的显色指数与光效，

其特殊显色指数 R9 由负值变为正值，不仅简化了

灯具结构及其制造工艺，而且在提高 LED 灯具品

质的同时又大幅降低了成本。
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1.一种提高 LED光源显色指数的方法，其特征在于包括如下步骤：

1)配备白光 LED与红光 LED；

2)将红光 LED布置于安装模板上形成红光 LED环形阵列作为辅助光源；在红光 LED环

形阵列的外围布置白光 LED形成白光 LED环形阵列作为基础光源，安装模板、红光 LED环形

阵列与白光 LED环形阵列构成 LED发光模块。

2. 根据权利要求 1 所述的一种提高 LED 光源显色指数的方法，其特征在于：所述白光

LED 环形阵列与红光 LED 环形阵列为具有同一旋转中心的旋转对称结构，白光 LED 与红光

LED之间的数量比例为 2∶ 1，每个红光 LED在径向延伸方向上对应分布有一个白光 LED。

3. 根据权利要求 2 所述的一种提高 LED 光源显色指数的方法，其特征在于：所述白光

LED数量为 8-20颗，红光 LED数量为 4-10颗。

4.根据权利要求 1或 2或 3所述的一种提高 LED光源显色指数的方法，其特征在于：所

述 LED 发光模块安装在铝制散热壳体 (2) 上，散热壳体 (2) 内置有驱动器 (4)，驱动器 (4)

一端与安装模板 (1) 电连接，另一端连接设在散热壳体 (2) 尾部的灯头 (5)，散热壳体 (2)

前端设有扩光罩 (3)。

5. 根据权利要求 4 所述的一种提高 LED 光源显色指数的方法，其特征在于：所述安装

模板 (1)为铝基板或 PCB板。
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一种提高 LED 光源显色指数的方法

技术领域

[0001] 本发明属于光电子技术应用领域，具体的说是一种提高 LED 光源显色指数的方

法。

背景技术

[0002] LED 光源以其独特的优越性正获得日益广泛的应用，取代白炽灯和节能灯成为照

明主流。优良的照明光源，不仅光效要高，还要有良好的色彩还原能力，即显色指数要高。白

炽灯的显色指数可达 100，显色性最好，但因光效太低而被各国立法禁用，即禁止生产；而

高压钠灯的显色指数低，色彩还原失真，虽然光效高达 120lm/W，也只能少量用于户外道路

照明，无法进入普通室内室外照明，因此，新型 LED光源应用普及也需要提高显色指数。

[0003] 目前，LED 产生白光的方法有两种：1、三基色原理：用红、绿、蓝三色混合成白光。

分别控制红、绿、蓝三色不同比例，可产生包括白光在内的所有颜色，但驱动电路复杂，主要

应用于彩色显示屏及装饰照明，不适合于普通照明；2、用蓝光 LED+ 黄色荧光粉混合成白

光，该种方法技术成熟，驱动简单，且光效已超过 120lm/W，达到实用化阶段，目前在室内室

外照明领域的应用超过 40％的年增长率，是生产白光 LED 的主流技术，但其不足之处是显

色指数偏低。除此之外，用蓝光 LED+ 黄色荧光粉所产生的白光中缺乏红光，特殊显色指数

中的 R9( 对红色的色彩还原能力 ) 呈负值，其显色指数 Ra 一般在 65-75 之间，这个缺陷使

普通白光 LED 难于进入高品质要求的市场，要满足这个规定，需要采用日亚化学专利技术

生产的特种黄色荧光粉，但这种白光 LED价格也是普通白光 LED的数倍，普通消费者难以接

受。

[0004] 中国国家知识产权局于 2010-10-17公开了名为“一种高显色指数高光效 LED球泡

灯”的专利，通过由蓝光激发 YAG 荧光粉的白光 LED、加入氮化物红色荧光粉的白光 LED 与

普通红光 LED组合形成 LED光源，在显色指数与光效上都取得较为明显的效果，但氮化物红

色荧光粉的制备困难，成本上难以控制；且上面也提到由蓝光激发 YAG荧光粉的白光 LED制

造成本较高，虽然有了普通红光 LED 作为补偿，但实际上并不能有效控制其成本，且光源种

类的增加还给制造工艺带来了一定难度。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的问题就是提供一种提高 LED 光源显色指数的方法，解决现有技

术中 LED光源的显色指数与光效二者难以兼顾的缺点，并控制其制造成本。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：一种提高 LED 光源显色指数的

方法，其特征在于包括如下步骤：

[0007] 1)配备白光 LED与红光 LED；

[0008] 2) 将红光 LED 布置于安装模板上形成红光 LED 环形阵列作为辅助光源；在红光

LED 环形阵列的外围布置白光 LED 形成白光 LED 环形阵列作为基础光源，安装模板、红光

LED环形阵列与白光 LED环形阵列构成 LED发光模块。
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[0009] 进一步的，所述白光 LED 环形阵列与红光 LED 环形阵列为具有同一旋转中心的旋

转对称结构，白光 LED与红光 LED之间的数量比例为 2∶ 1，每个红光 LED在径向延伸方向

上对应分布有一个白光 LED。使其发光混合效果均匀，避免产生斑斓色块。

[0010] 进一步的，所述白光 LED数量为 8-20颗，红光 LED数量为 4-10颗。

[0011] 进一步的，所述 LED 发光模块安装在铝制散热壳体上，散热壳体内置有驱动器，驱

动器一端与安装模板电连接，另一端连接设在散热壳体尾部的灯头，散热壳体前端设有扩

光罩。

[0012] 进一步的，所述安装模板为铝基板或 PCB板。

[0013] 本发明的有益效果：

[0014] 本发明无需采用特定的、价格昂贵的 LED 光源，仅用低价、普通的白光 LED 与红光

LED进行组合就能有效提升 LED光源的显色指数与光效，其特殊显色指数 R9由负值变为正

值，不仅简化了灯具结构及其制造工艺，而且在提高 LED 灯具品质的同时又大幅降低了成

本；

[0015] 采用上述旋转对称排列形式后的 LED 发光模块，在保证了显色指数与光效均有提

升基础上，使其发光混合效果更加均匀，避免产生斑斓色块，灯具照明效果更进一步；

[0016] 本发明的提出有利于白光 LED 在普通照明领域的应用普及，对节能减排、绿色环

保具有很好的积极意义。

附图说明

[0017] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

[0018] 图 1为本发明 LED发光模块上 LED光源分布结构的实施一；

[0019] 图 2为本发明 LED发光模块上 LED光源分布结构的实施二；

[0020] 图 3为本发明的组装示意图。

具体实施方式

[0021] 参照图 1，一种提高 LED 光源显色指数的方法，配备 12 颗 LED，LED1-LED8 为白光

LED，LED9-LED12为红光 LED，白光 LED与红光 LED之间的数量比例为 2∶ 1，将白光 LED与

红光 LED 分别嵌于安装模板 1 上，形成环形阵列，白光 LED 分布在红光 LED 外围，白光 LED

为基础光源，红光 LED 为辅助光源，安装模板 1、红光 LED 环形阵列与白光 LED 环形阵列构

成 LED发光模块；每颗 LED的功率为 0.5W，12颗 LED组成 6W的光源，显色指数 Ra由原先的

70.9提高到 82.9，R9由负 17提高到正 77。

[0022] 参照图 2，一种提高 LED 光源显色指数的方法，同样是配备 12 颗 LED，LED1-LED8

为白光 LED，LED9-LED12为红光 LED，白光 LED与红光 LED之间的数量比例为 2∶ 1，将白光

LED 与红光 LED 分别嵌于安装模板 1 上，形成环形阵列，白光 LED 分布在红光 LED 外围，白

光 LED为基础光源，红光 LED为辅助光源；白光 LED环形阵列与红光 LED环形阵列为具有同

一旋转中心的旋转对称结构，其中的红光 LED9 与白光 LED8、红光 LED10 与白光 LED2、红光

LED11 与白光 LED4、红光 LED12 与白光 LED6 在径向延伸方向上分别对应，在保证了显色指

数与光效均有提升基础上，使其发光混合效果均匀，避免产生斑斓色块。

[0023] 参照图 3，安装模板 1为铝基板或 PCB板，安装模板 1安装在铝制散热壳体 2上，以
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利于散热，散热壳体 2内置有驱动器 4，驱动器 4一端与安装模板 1电连接，另一端连接设在

散热壳体 2尾部的灯头 5，散热壳体 2前端设有扩光罩 3，扩光罩 3选用乳白色 PC材料或磨

砂玻璃制成，灯头 5接入市电，驱动器 4恒流驱动 12颗 LED发光，混合光线经扩光罩 3均匀

发出。上述是本发明应用于 LED球灯上，本发明也可以在 LED筒灯等其他灯具上应用，具有

相同的效果。

[0024] 本发明所提供的提高 LED 光源显色指数的方法，旨在选用普通的、低价低品质的

白光 LED 与红光 LED，通过特定组合形成高品质 LED 光源，具备优良的显色指数与光效，特

殊显色指数 R9由负值变为正值，简化了灯具结构及其制造工艺。现有技术中选用特定的白

光 LED与红光 LED虽能达到本发明的技术效果，但成本要高出很多，这里所提及的特定白光

LED 与红光 LED，是指有特定的参数要求，包括有特定光谱、特定波长，特定色度坐标等等，

需要通过各种参数的设定才能达到最终的效果，这就限制了该种 LED光源的应用与普及。

[0025] 除了上述优选的实施方式外，白光 LED和红光 LED也可选择其他的封装结构，白光

LED 和红光 LED 的功率、数量、比例、安装位置也都可根据实际的光通量和色温要求进行调

整，只要不脱离本发明的精神，均应属于本发明所附权利要求定义的范围。
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图 1

图 2
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图 3
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