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(57) 摘要

一种小型断路器延时特性半自动调节试验装

置，包括箱体，设置在箱体内的试验电源及 PLC 控

制系统，设置在箱体上的安装基板和设置在安装

基板上下二侧的断路器定位机构、导电触头机构、

自动调节机构，当断路器定位机构对被试断路器

予以夹紧定位后，导电触头机构将导电触头插入

被试断路器的接线腔并被压紧，自动调节机构的

推手臂动作将被试断路器手柄推至合闸位，PLC

控制系统即指令试验电源对被试断路器进行通电

延时特性试验，同时自动调节机构自动对断路器

的脱扣螺丝进行调节，以完成对被试断路器的延

时特性试验。这种小型断路器半自动调节试验装

置结构简单可靠，又能实现断路器的自动定位、试

验，特别适合于产量不是很大的断路器生产厂家

的出厂试验。
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1. 一种小型断路器延时特性半自动调节试验装置，包括箱体，设置在箱体内的试验电

源及 PLC 控制系统，设置在箱体上的安装基板和设置在安装基板上下二侧的断路器定位机

构、导电触头机构、自动调节机构，其特征是：当断路器定位机构对一组被试断路器予以夹

紧定位后，所述的导电触头机构将导电触头插入被试断路器的接线腔并被压紧，所述的 PLC

控制系统即指令试验电源对被试断路器进行通电，所述自动调节机构的推手臂动作将被试

断路器手柄推至合闸位而闭合试验电路使被试断路器得电，同时所述的自动调节机构对断

路器的脱扣螺丝进行调整，以完成断路器的延时特性试验，当完成被试断路器的第一 P 试

验后，由所述定位机构的步进电机带动调节丝杆而移动被试断路器，重覆以上过程，依次完

成组内各 P 被试断路器的延时特性试验，试验完成后所述的定位机构、导电触头机构和自

动调节机构自动松开，被试断路器由人工取出，同时装入另一组断路器进行试验。

2. 根据权利要求 1 所述的小型断路器延时特性半自动调节试验装置，其特征是：所述

断路器定位机构包括设置在所述安装基板上的带有燕尾槽的被试断路器安装板、设置在安

装基板下部的被试断路器安装板定位机构、设置在被试断路器前侧的推挡气缸，设置在被

试断路器左侧的压紧气缸及被试断路器右侧的止挡板。

3. 根据权利要求 2 所述的小型断路器延时特性半自动调节试验装置，其特征是：所述

的安装板定位机构包括设置在安装基板中下部的二块丝杆固定件，设置在二块丝杆固定件

之间的夹紧丝杆及套设在夹紧丝杆中部的滚动轴承和使夹紧丝杆相向转动的步进电机。

4. 根据权利要求 1 所述的小型断路器延时特性半自动调节试验装置，其特征是：所述

的导电触头机构包括倒挂在安装基板背面的前后二只导电触头垂直气缸，所述的导电触头

垂直气缸的活塞杆穿过安装基板，在所述导电触头垂直气缸活塞端设置有导电触头，在所

述安装基板背面固定有二只导电触头水平气缸，在所述导电触头水平气缸活塞端连接有导

电触头垂直气缸的安装板。

5. 根据权利要求 1 所述的小型断路器延时特性半自动调节试验装置，其特征是：所述

的断路器自动调节机构包括固定在基板上后部的 4 只立柱，固定在所述立柱顶部的安装

板，设置在所述安装板上部的推手柄气缸，设置在推手柄气缸活塞端的推手臂，设置在所述

安装板下部的步进电机和设置在步进电机轴上的电动螺丝刀。
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一种小型断路器延时特性半自动调节试验装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电器试验装置，尤其涉及一种小型断路器延时特性半自动调

节试验装置。

背景技术

[0002] 小型断路器是使用最广的一种保护电器，在电气线路中起到过载和短路保护的作

用，为了保证小型断路器的产品质量，必须用校验台对断路器的延时保护特性进行检测校

验，一般小型断路器校验台均为手动夹具，由人工对断路器进行手动调整试验，目前我国在

小型断路器自动检测生产线中采用自动夹具和自动调整机构，但结构复杂，成本很高，研制

一种结构简单、成本较低的小型断路器半自动调节试验装置，对我国当前小型断路器行业

中的生产、检测具有重要意义。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有小型断路器检测设备人工检测慢、而自动化检测

设备成本高的缺陷，提供一种检测速度快、结构简单稳定、成本较低的小型断路器延时特性

半自动调节试验装置。

[0004] 本实用新型采用的技术方案是：一种小型断路器延时特性半自动调节试验装置，

包括箱体，设置在箱体内的试验电源和 PLC 控制系统，设置在箱体上的安装基板和设置在

安装基板上下二侧的断路器定位机构、导电触头机构、自动调节机构，其特征是：当断路器

定位机构对一组被试断路器予以夹紧定位后，所述的导电触头机构将导电触头插入被试断

路器的接线腔并被压紧，所述的 PLC 控制系统即指令试验电源对被试断路器进行通电、自

动调节机构将被试断路器手柄推至合闸位而闭合试验电路，所述的试验装置即自动对被试

断路器进行通电延时特性试验，同时所述自动调节机构的电动螺丝刀自动对断路器的脱扣

螺丝进行调节，当完成第一 P 断路器的试验后，由所述定位机构的步进电机带动调节丝杆

移动被试断路器，重覆以上过程，依次完成其余各 P 被试断路器的延时特性试验，试验完成

后所述的定位机构、导电触头机构、自动调节机构自动松开，被试断路器由人工取出，同时

装入另一组断路器进行试验。

[0005] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述断路器定位机构

包括设置在安装基板上的带有燕尾槽的被试断路器安装板、设置在被试断路器前侧上部的

推挡气缸，设置在被试断路器左侧的压紧气缸及其右侧的止挡板，在所述安装基板中下部

相向而设置的二根夹紧丝杆及套设在夹紧丝杆中部的滚动轴承和使夹紧丝杆转动的步进

电机，它们通过夹紧丝杆二端的丝杆固定件而吊挂紧固在安装基板的下部，这样，试验时被

试断路器由人工卡入安装板上的燕尾槽，所述的夹紧丝杆相向旋动将被试断路器夹紧，同

时所述的推挡气缸将其活塞端上的推挡板推出，所述的压紧气缸将其活塞端的压紧板推

出，由于所述右侧止挡板的定位而将被试断路器从多个方向定位夹紧，以便所述的自动调

节机构对被试断路器的脱扣螺丝进行调整试验；同时所述的步进电机和夹紧丝杆还根据
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PLC控制系统的指令，依次移动被试断路器而完成组内各 P断路器的延时特性试验。

[0006] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述的导电触头机构

包括安装基板，倒挂在安装基板背面的前后二只导电触头垂直气缸，所述的导电触头垂直

气缸的活塞杆穿过安装基板，在其活塞杆端设置有导电触头，在安装基板背面固定有二只

导电触头水平气缸，在所述导电触头水平气缸活塞端连接有导电触头垂直气缸的安装板，

当得到所述 PLC 指令后，二只导电触头水平气缸动作，其活塞端推动导电触头垂直气缸，其

活塞杆上的导电触头相向插入被试断路器的接线腔，而后所述的导电触头垂直气缸动作，

使得活塞杆上的导电触头下拉而与被试断路器接线腔的下沿压紧。

[0007] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述的断路器自动调

节机构包括固定在基板上后部的 4 只立柱，固定在立柱顶部的安装板，设置在所述安装板

上部的推手柄气缸，设置在推手柄气缸活塞端的推手臂，设置在所述安装板下部的步进电

机和设置在步进电机轴上的电动螺丝刀，当所述的 PLC 指令试验电源对被试断路器进行通

电，所述的推手臂气缸动作，带动推手臂将被试断路器的手柄推至合闸位而闭合通电电路，

同时所述的步进电机动作，带动轴上的电动螺丝刀转动而调节被试断路器的脱扣螺丝，当

在设定的调节时间内被试断路器脱扣，断路器即试验合格，否则不合格，当第 1P 断路器试

验完成后，所述的步进电机带动调节丝杆根据 PLC 控制系统的指令依次移动被试断路器，

重覆以上试验过程，完成组内各 P 断路器的延时特性试验，试验完成后，所述的定位机构、

导电触头机构和自动调节机构自动复位，被试断路器由人工取出，同时装入另一组断路器

进行试验。

[0008] 以上结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置具有的有益效果是：由于采

用了多种定位措施，解决了被试断路器脱扣螺丝调整定位的关键技术难题，同时被试断路

器的试验通电、调整全部自动进行，减轻了劳动强度，提高了工作效率，整套装置结构简单、

工作稳定。

附图说明

[0009] 图 1为本实用新型小型断路器延时特性半自动调节试验装置机械结构图。

具体实施方式

[0010] 结合图 1，通过具体实施例，对本适用新型作进一步说明。

[0011] 本实用新型在于提供一种小型断路器延时特性半自动调节试验装置，包括箱体，

设置在箱体内的试验电源和 PLC 控制系统，设置在箱体上的安装基板 1 和设置在安装基板

1上下二侧的断路器定位机构、导电触头机构、自动调节机构。

[0012] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述断路器定位机构

包括设置在安装基板 1上的带有燕尾槽的被试断路器安装板 25、设置在被试断路器前侧上

部的推挡气缸 28及其活塞端的推挡板 29，设置在被试断路器左侧的压紧气缸 27及其右侧

的止挡板，在所述安装基板中下部相向而设置的二根夹紧丝杆 23 及套设在夹紧丝杆 23 中

部的滚动轴承 22和使夹紧丝杆转动的步进电机 21，它们通过夹紧丝杆 23二端的丝杆固定

件 24 而吊挂紧固在安装基板 1 的下部，试验时一组被试断路器由人工卡入安装板 25 上的

燕尾槽，所述的夹紧丝杆 23将被试断路器夹紧，同时所述的推挡气缸 28将其活塞端上的推
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挡板 29推出，所述的压紧气缸 26将其活塞端的压紧板 27推出，这样，由于所述被试断路器

底部的夹紧丝杆 23、上部前侧的推挡板 29、上部左侧的压紧板 27和右侧止挡板的定位而将

被试断路器从多个方向定位夹紧，以便所述的自动调节机构对被试断路器的脱扣螺丝进行

自动调节试验。

[0013] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述的导电触头机构

包括安装基板 1，倒挂在安装基板背面的前后二只导电触头垂直气缸 31，所述的导电触头

垂直气缸 31 的活塞杆穿过安装基板 1，在其活塞杆端设置有导电触头 34，在安装基板 1 背

面固定有二只导电触头水平气缸 33，在所述的水平气缸 33 活塞端连接有导电触头垂直气

缸的安装板 32，当得到所述 PLC控制系统指令后，二只导电触头水平气缸 33动作推动导电

触头垂直气缸的安装板 32相向而动，所述导电触头垂直气缸 31活塞杆端的导电触头 34相

向插入被试断路器的接线腔，而后所述的导电触头垂直气缸 31 动作，将活塞杆上的导电触

头 35下拉而与被试断路器接线腔的下沿压紧。

[0014] 在上述结构的小型断路器延时特性半自动调节试验装置中，所述的断路器自动调

节机构包括固定在基板 1 上后部的 4 只推手柄气缸立柱 41，固定在所述立柱 41 顶部的安

装板 43，设置在所述安装板 43 上部的推手柄气缸 44，设置在推手柄气缸 44 活塞端的推手

臂 46，设置在所述安装板 43 下部的步进电机 42 和设置在步进电机 42 轴上的电动螺丝刀

45，当所述的 PLC 控制系统指令试验电源对被试断路器进行通电，所述的推手柄气缸 44 动

作，带动推手臂 46 将被试断路器的手柄推至合闸位而闭合试验电路，同时所述的步进电机

42 动作，带动轴上的电动螺丝刀 45 转动而调节被试断路器的脱扣螺丝从而完成对被试断

路器的延时特性试验，当在设定的调节时间内被试断路器脱扣，断路器即试验合格，否则不

合格，试验完成后，所述的定位机构和自动调节机构自动复位，被试断路器由人工取出，同

时装入另一组断路器进行试验。

说  明  书CN 204009006 U

5



        1/1页

6

图 1
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