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基于云计算的集群式桥梁运营安全监控系

统，所述系统包括有多个集群式桥梁运营安全监

控子系统、电子巡检子系统、云平台管理系统和两

台以上的物理服务器，桥梁运营安全监控子系统

和电子巡检子系统为虚拟系统，设置在虚拟机上，

虚拟机设置在物理服务器上，桥梁运营安全监控

子系统和电子巡检子系统均与 WEB 服务器连接，

桥梁运营安全监控子系统用于桥梁运营监控服

务，智能终端通过 WEB 服务器接入电子巡检子系

统，获取电子巡检服务，云平台管理系统对整个云

计算中心的软硬件资源进行监控和管理。它可以

通过网络对多座桥梁提供监控服务，具有显著的

经济性。

(51)Int.Cl.

(56)对比文件

审查员  李韧

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

(10)授权公告号 CN 102724313 B

(45)授权公告日 2015.06.17

CN
 1
02
72
43
13
 B



        1/1 页

2

1.基于云计算的集群式桥梁运营安全监控系统，其特征在于：所述系统包括有多个集

群式桥梁运营安全监控子系统、电子巡检子系统、云平台管理系统和两台以上的物理服务

器，桥梁运营安全监控子系统和电子巡检子系统为虚拟系统，设置在虚拟机上，虚拟机设置

在物理服务器上，桥梁运营安全监控子系统和电子巡检子系统均与 WEB 服务器连接，桥梁

运营安全监控子系统用于桥梁运营监控服务，智能终端通过 WEB 服务器接入电子巡检子

系统，获取电子巡检服务，云平台管理系统对整个云计算中心的软硬件资源进行监控和管

理；

所述桥梁运营安全监控子系统包括有虚拟数据处理与分析服务器、虚拟数据管理服务

器和虚拟桥梁结构安全评估服务器，虚拟数据处理与分析服务器运行监测数据处理与分析

子系统，对监测数据进行处理分析，虚拟数据管理服务器运行数据库管理系统，负责监测数

据和巡检数据、处理分析数据、安全评估数据、用户信息、系统配置信息等数据的存储和管

理，虚拟桥梁结构安全评估服务器运行桥梁结构安全评估系统，负责桥梁的结构安全评估；

所述智能终端为笔记本电脑、平板电脑或智能手机。
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基于云计算的集群式桥梁运营安全监控系统

技术领域

[0001] 本发明涉及计算机信息技术和结构工程领域，特别是一种集群式桥梁运营安全监

控系统。

背景技术

[0002] 现有的桥梁监控系统均采用传统 IT 技术搭建，即设立一个监控中心，购置一系列

物理服务器以及软件系统，实施费用昂贵，此类系统目前主要应用于部分特大桥梁中，而占

我国公路桥梁 90% 以上的一般性大桥和中小桥受限于经济条件制约，难以部署此类系统。

[0003] 文章“基于私有云计算平台的桥梁监测系统的应用”（徐成闻，西安科技大学，硕士

学位论文，2011）中介绍了利用 Eucalyptus 搭建一个小型的私有云平台，并部署桥梁监测

系统，但该文没有提出建立面向桥梁群监控的技术架构方案。

[0004] 文章“面向长大桥梁结构健康监测物联网的云计算”（朱仕村，现代交通技术，

2011）提出建立结构健康监测云，但该文也没有提出建立面向桥梁群监控的技术架构方案。

发明内容

[0005] 本发明的目的就是提供一种基于云计算的集群式桥梁运营安全监控系统，它可以

通过网络对多座桥梁提供监控服务，具有显著的经济性。

[0006] 本发明的目的是通过这样的技术方案实现的，它包括有多个集群式桥梁运营安全

监控子系统、电子巡检子系统、云平台管理系统和两台以上的物理服务器，桥梁运营安全监

控子系统和电子巡检子系统为虚拟系统，设置在虚拟机上，虚拟机设置在物理服务器上，桥

梁运营安全监控子系统和电子巡检子系统均与 WEB 服务器连接，桥梁运营安全监控子系统

用于桥梁运营监控服务，智能终端通过 WEB 服务器接入电子巡检子系统，获取电子巡检服

务，云平台管理系统对整个云计算中心的软硬件资源进行监控和管理。

[0007] 进一步，所述桥梁运营安全监控子系统包括有虚拟数据处理与分析服务器、虚拟

数据管理服务器和虚拟桥梁结构安全评估服务器，虚拟数据处理与分析服务器运行监测数

据处理与分析子系统，对监测数据进行处理分析，虚拟数据管理服务器运行数据库管理系

统，负责监测数据和巡检数据、处理分析数据、安全评估数据、用户信息、系统配置信息等数

据的存储和管理，虚拟桥梁结构安全评估服务器运行桥梁结构安全评估系统，负责桥梁的

结构安全评估。

[0008] 进一步，所述智能终端为笔记本电脑、平板电脑或智能手机。

[0009] 由于采用了上述技术方案，本发明具有如下的优点：

[0010] 1、显著的系统经济性，本发明建立基于云计算的监控系统，通过网络向用户提供

监控所的软硬件资源，用户公需要提供租赁费用，不需要购买桥梁监控系统所需硬件；

[0011] 2、系统可靠性强，本发明部署于虚拟服务器，虚拟机具备实时迁移功能，即使某台

虚拟机发生故障，可迅速将预先备份好的系统迁移至另一台虚拟机继续工作，确保监控系

统正常运行 ；
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[0012] 3、系统扩展性强，本发明扩展有两种方式，一种是增加新的虚拟服务器，另一种是

调整现有服务器的资源配置；

[0013] 4、系统稳定性强，本发明具备极强的动态扩展能力，根据桥梁运营安全监控子系

统的实际负载情况调整资源分配，确保其维持恒定的服务水平；

[0014] 5、系统使用方便，可在任何有网络存在的地方，通过智能终端连接云计算中心，对

其进行操作管理；

[0015] 6、系统部署效率高，用户提交系统订单后，云计算中心利用预先配置好的虚拟镜

像模版例化虚拟机及相关的软件，一般 1小时内即可正常运行。

[0016] 7、信息共享，各桥梁运营安全监控子系统可通过云计算中心进行信息交互。

[0017] 本发明的其他优点、目标和特征在某种程度上将在随后的说明书中进行阐述，并

且在某种程度上，基于对下文的考察研究对本领域技术人员而言将是显而易见的，或者可

以从本发明的实践中得到教导。本发明的目标和其他优点可以通过下面的说明书和权利要

求书来实现和获得。

附图说明

[0018] 本发明的附图说明如下。

[0019] 图 1为本发明的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0021] 基于云计算的集群式桥梁运营安全监控系统，包述系统包括有多个集群式桥梁运

营安全监控子系统、电子巡检子系统、云平台管理系统和两台以上的物理服务器，桥梁运营

安全监控子系统和电子巡检子系统为虚拟系统，设置在虚拟机上，虚拟机设置在物理服务

器上，桥梁运营安全监控子系统和电子巡检子系统均与 WEB 服务器连接，桥梁运营安全监

控子系统用于桥梁运营监控服务，智能终端通过 WEB 服务器接入电子巡检子系统，获取电

子巡检服务，云平台管理系统对整个云计算中心的软硬件资源进行监控和管理。

[0022] 所述桥梁运营安全监控子系统包括有虚拟数据处理与分析服务器、虚拟数据管理

服务器和虚拟桥梁结构安全评估服务器，虚拟数据处理与分析服务器运行监测数据处理与

分析子系统，对监测数据进行处理分析，虚拟数据管理服务器运行数据库管理系统，负责监

测数据和巡检数据、处理分析数据、安全评估数据、用户信息、系统配置信息等数据的存储

和管理，虚拟桥梁结构安全评估服务器运行桥梁结构安全评估系统，负责桥梁的结构安全

评估。

[0023] 所述智能终端为笔记本电脑、平板电脑或智能手机。

[0024] 现有的监控系统，一般需要若干台物理服务器、存储设备、网络设备及专门的软件

资源等，这样的一套系统价格不菲，所需费用几十万到几百万不等，并且还需专人对系统进

行维护；本发明建立的基于云计算的监控系统，通过网络向用户提供监控所需的软硬件资

源，用户仅需支付租恁费用，远低于系统专建费用。

[0025] 现有监控系统部署于若干台物理服务器上，系统运行的可靠性严重依赖于物理服

务器性能，其中任意一台物理服务器发生故障，都可能导致整个系统崩溃；本发明部署于云
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计算中心提供的虚拟机服务器上，虚拟机具备实时迁移功能，即使某台虚拟机发生故障，可

迅速将预先备份好的系统迁移至另一台虚拟机，确保监控系统继续正常运行。对用户而言，

几乎察觉不到其中某台虚拟机曾经发生了故障，系统可靠性非常高。

[0026] 现有监控系统部署于若干台物理服务器上，系统的扩展必须依靠新增物理设备；

本发明部署于云计算中心提供的虚拟机服务器上，系统扩展有两种方式，一种是增加新的

虚拟服务器，另一种是调整现有服务器的资源配置，这两种方式都可动态实现，系统扩展能

力强。

[0027] 现有监控系统部署于若干台物理服务器上，系统运行的稳定性严重依赖于物理服

务器性能，而监控系统建立后物理服务器性能已经固定，若系统运行负载增大，超过其负载

上限，则系统所能提供的服务水平必然下降，稳定性受到影响，故传统的监控系统一般按极

高的负载上限配置物理服务器，以避免稳定性受到影响，从而导致极大的性能浪费；本发明

部署于云计算中心提供的虚拟机服务器上，系统具备极强的动态扩展能力，能根据系统承

受的实际负载情况调整资源分配，确保系统维持恒定的服务水平，具有很高的稳定性，并且

不会造成性能浪费。

[0028] 现有监控系统的用户界面一般采用 B/S 架构和 C/S 架构，其中 B/S 架构可通过

Internet 网络提供便利的信息浏览等较为简单的功能，C/S 架构可提供丰富的数据处理、

分析和评估等功能，但 C/S 架构客户端一般仅限于监控中心的计算机中，当用户不在监控

中心时，则无法对监控系统进行操作；本发明则可在任何有网络存在的地方，连接云计算

中心，对监控系统进行操作管理，对于一些特定的模块，还可以使用手机或平板电脑进行操

作，非常方便。

[0029] 现有监控系统的部署需要建立监控中心，购买物理服务器，安装软件等，系统从计

划启动到最后实施，需要很长时间；本发明的部署则非常快速，用户提交“系统订单”后，云

计算中心利用预先配置好的虚拟镜像模版实例化虚拟机及相关的监控软件系统，一般 1 小

时内系统即可上线运行。

[0030] 现有监控系统的建立是相对独立、缺乏统一规划的，信息共享困难，数据利用率

低；新系统将各类桥梁数据集中存储于云计算中心，有助于提高信息共享程度和数据的利

用率

[0031] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本发明

的权利要求范围当中。
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图 1
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